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Oz

Bu arastirmada ortaokul 6grencilerinin STEM tutum diizeylerini belirlemek ve
STEM egitiminin bir disiplini olan miihendislik anlayislarini tespit etmek
amaglanmistir. Arastirmada karma arastirma desen kullaniimistir. Arastirmada veri
toplama araci olarak STEM tutum 6lgedi ve agik uglu sorulardan olusan gériisme
formu uygulanmustir. Orjinali “Students’ Attitudes toward Science, Technology,
Engineering, Mathematics Education” olan STEM tutum d&lgedinin, Tiirkge’ye
uyarlamasi Yilmaz, Yigit Koyunkaya, Gliler ve Giizey (2017) tarafindan yapilmistir.
Odgrencilerin miihendis ve miihendislik kavramlarina iliskin gériislerini tespit etmek
amaciyla gériisme formu kullaniimistir. Arastirmanin nicel verilerinin toplandigi
calisma grubu 148 ortaokul 6grencisinden olusurken, nitel verilerin toplandigi
calisma grubu ise 20 6grenciden olusmaktadir. Arastirmadan elde edilen sonuglara
gore égrencilerin STEM egitimine yénelik olumlu tutum icerisinde olduklari tespit
edilmistir. Ayrica, 6grencilerin STEM tutum diizeylerinin cinsiyet degiskenine gére
anlamli fark bulunmamistir. Arastirmanin nitel bulgularina gére édrencilerin
miihendis ve miihendislik hakkinda kismen yeterli diizeyde bilgi sahibi olduklar
séylenebilir. Bu baglamda 6grencilerin miihendisler hakkindaki diisiincelerinin sinirl
olmadigi séylenebilir. Arastirma sonucunda, 6dgretim programlarinda STEM
alanlarina 6zellikle de miihendislik alanina daha fazla yer verilmeli, siniflarda STEM
késeleri ve okullarda STEM laboratuvarlari olusturulmali gibi 6nerilerde
bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: STEM egitimine yénelik tutum, miihendislik anlayisi,
ortaokul égrencileri

* Bu galigmanin veri toplama kismi 2020 yilindan énce hazirlandigindan, TR Dizin Bagvuru ve
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Ortaokul Ogrencilerinin Stem Egitimine Yénelik Tutumlarinin ve Miihendislik
Anlayislarinin incelenmesi

ATTITUDES OF MIDDLESCHOOL STUDENTS TOWARDS STEM EDUCATION AND
INVESTIGATION OF THEIR ENGINEERING UNDERSTANDING

Abstract

In this study, it was aimed to determine the STEM attitude levels of middle
school students and to determine their understanding of engineering, which is a
discipline of STEM education. Mixed research design was used in the research. The
STEM attitude scale and an interview form consisting of open-ended questions were
used as data collection tools in the study. The STEM attitudes scale, originally
"Students' Attitudes toward Science, Technology, Engineering, Mathematics
Education", was adapted into Turkish by Yilmaz, Yigit Koyunkaya, Gliler, and Giizey
(2017). An interview form was used to determine the students' views on the concepts
of engineer and engineering. The study group in which the quantitative data of the
study were collected consists of 148 middle school students, while the study group in
which qualitative data was collected consists of 20 students. According to the results
obtained from the research, it was determined that the students had a positive
attitude towards STEM education. Also, no significant difference was found between
the STEM attitude levels of the students according to the gender variable. According
to the qualitative findings of the research, it can be said that the students have
sufficient knowledge about engineer and engineering. In this context, it can be said
that students' thoughts about engineers are not limited. As a result of the research,
it was suggested that STEM fields, especially engineering, should be included in the
curriculum, STEM corners in classrooms and STEM laboratories should be created in
schools.

Key words: STEM education attitude, engineering understanding, middle
school students

Giris

21. yizyilda iginde bulunacaklar is glici rekabetinde ihtiya¢ duyacaklar
matematiksel ve bilimsel alt yapiyi gelistirebilecekleri insan yetistirmede 6ne ¢ikan
egilim, yasam boyu 6grenmenin 6nemini bilen, analitik ve elestirel distinebilen,
yaratici ve vyenilikgi, problem ¢bzen, isbirligi icerisinde 6grenen, girisimci ve
sorumluluk bilinci gibi becerilere sahip bireyler yetistirmektir (Gileg, Celik ve
Demirhan, 2012). Bu amagla (lkelerin gelecegini olusturacak ¢ocuklari bu becerilere
sahip bireyler olarak vyetistirebilmek icin egitim politikalarinda Fen (Science),
Teknoloji (Technology), Mihendislik (Engineering), Matematik (Mathematics)
disiplinlerini igeren STEM anlayisina dogru bir yonelim oldugu gorilmektedir (Bybee,
2010). Ulkelerin teknolojide ilerlemek, ekonomik alanda gelisimini saglamak ve
sirdirebilmek igin, STEM egitiminin desteklenmesi ve STEM alanlarinda meslek
sahibi bir toplum olusturulmasi gereklidir (Sahin, Ayar ve Adiglzel, 2014; Turk
Sanayicileri ve Is insanlari Dernegi TUSIAD, 2014).
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STEM egitiminde 0Ogrencilerin bilim, teknoloji, mihendislik ve matematik
alanlarinda yeterliklerini artirmak ve gelecekte 6grencileri becerilerine gore bu
alanlara yonlendirmek amaglanmistir (Thomasian, 2011; Bati, Caliskan ve Yetisir,
2017; Becker ve Park, 2011). STEM egitimi muhendislik/mihendislik teknolojileri
uygulamalarinin entegrasyonu araciligiyla fen ve matematik disiplinlerinin igeriginin
Ogretilmesi ve Ogrenilmesi olarak tanimlanmaktadir (Moore, Johnson & Peters-
Button 2015).

STEM egitimi 6grencilere problem ¢dzme, sorgulayabilme, analitik disiinme,
bilimsel okuryazar, yenilikgi, Ust dizey ve elestirel diisinme vyeterlilikleri
kazandirmayi ve gelistirmeyi amaglamaktadir (Morrison, 2006). STEM egitiminin
ogrencileri elestirel dislinme, problem ¢d6zme, sistematik diisinme, yaratici olma,
etik degerleri olan, isbirligi yapma, liderlik yetenegi, bilimsel distiinme, girisimcilik,
merak ve hayal giicd, iletisime acik, bilgiye erisebilme ve kullanabilme gibi 21. yizyil
becerilerinin elde edilmesinde ve gelistiriimesinde 6nemli bir rol oynamaktadir
(Bybee, 2010; Tezel ve Yaman, 2017).

STEM in E harfine karsilik gelen muhendislik boyutu, fen, matematik ve
teknolojiyi kullanan en dinamik boyutudur (Bagiati & Evangelou, 2015; Yildirim ve
Altun, 2017). Muhendisler matematik ve doga bilimleri bilgisi ile problemleri
¢O0zmeye calisan ve Urettigiyle topluma fayda saglayan kisilerdir (Tasdemir ve Kaya,
2009). 21. VYizyilda topluma ve gereksinimlerine uygun mihendisler
yetistirilememektedir. Bu nedenle ABD egitim sisteminde muihendislik egitiminin
yenilenmesi gerektigi belirtilmis olup, muhendislik egitiminin kalitesini artirmak,
gelistirmek ve yayginlastirmak icin bircok mihendislik egitimi programlar
baslatiimistir. Bu durum miihendislik egitiminin ilgili 6gretim programi ¢alismalarina
da yansimistir. ABD’de fen egitimine yon veren the Next Generation Science
Standarts (NGSS) adh 6gretim programinda fenin muhendislik ve matematikle
harmanlandirilarak 6gretilmesi gerektigi ifade edilmistir (Aydeniz ve Bilican, 2018).
Amerika’da ortaya gikan bu egitim reformu daha sonra Tirkiye dahil birgok (lkenin
egitim sistemini etkilemistir. Buna gore Milli Egitim Bakanligi okullarda &6gretim
programinin uygulamasinda degismeye gitmistir. MEB (2017) tarafindan yayinlanan
Fen Bilimleri Ogretim Programinda, fen ve miihendislik uygulamalari, miihendislik ve
tasarim becerileri, fen mihendislik ve teknoloji iliskileri gibi ifadeler yer almaktadir.
Programda Mihendislik ve Tasarim Becerileri alani; “fen bilimlerini matematik,
teknoloji ve mihendislikle bitiinlestirmeyi saglayarak, problemlere disiplinler arasi
bakis acisiyla, 6grencileri bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine ulastirarak,
ogrencilerin edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak riin olugturmalarini ve bu
Urinlere nasil katma deger kazandirilabilecekleri konusunda stratejileri gelistirmesini
kapsamaktadir” seklinde ifade edilmistir (MEB, 2017). Programda fen ve miihendislik
uygulamalari “6grencilerin mihendislik ve bilim arasindaki baglantiyi kurmalarina,
disiplinler arasi etkilesimi anlamalarina ve 6grendiklerini yasantisal hale getirerek
dinya gorisi gelistirmelerine yardimci olmaktir” seklinde amaglamaktadir (MEB,
2017). MEB Yegitek tarafindan hazirlanan STEM Egitimi Raporunda, STEM
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uygulamalarinin 6n plana ¢ikmasi saglanarak 6grencilerin STEM egitimine yonelik
bilgi ve yetkinliklerinin gelistiriimesi ulusal hedefler arasinda belirtilmistir (MEB,
2016).

Altun ve Yildirm (2017) STEM egitiminde bilim insanlari ve mihendislerin
ekonomik gelismede 6nemli oldugunu, hizh gelisen teknoloji ve inovasyona ayak
uydurabilen ve bilimsel okuryazar bireylerin yetismesinin gerekli oldugunu
belirtmislerdir. Bilimsel alanda onderlik ve ekonomik biyime igin STEM egitimi
onemli goérilmektedir. Bunun igin STEM egitiminin desteklenmesi ve STEM
alanlarinda meslek edinme konusunda farkindaligin olusturulmasi ve artirilmasi
saglanabilir (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014). STEM egitimi 6grencilerin STEM meslek
gruplarina olan ilgisini artiracagl (Gulhan ve Sahin, 2016; Honey, Pearson, &
Schweingruber, 2014; Tseng, Chang, Lou ve Chen, 2013) ve 6grencilerin gelecekteki
meslekler hakkinda fikir sahibi olmalarinda yardimci olacagi savunulmaktadir.

Muihendislik bir meslek olarak bilinir ancak mihendislik bir problem ¢ézme,
bir Griin Gretme ve tasarlama sireci olarak da tanimlanabilir. Bu baglamda
muhendislik bilim, matematik ve teknolojik bulgulari kullanarak yeni teknolojileri
Ureten bir yaklasim olarak STEM egitiminde 6nemli rol oynamaktadir (Yildirim ve
Altun, 2017). Alan vyazinda ilkégretim c¢agindaki Ogrencilerin miihendis ve
mihendislik algilarinin incelendigi calismalarin az oldugu gorilmistir (Capobianco,
Diefes-Dux, Mena, & Weller, 2011; Karatas, Micklos, & Bodner, 2011; Fralick, Kearn,
& Thompson, 2009). Yapilan g¢alismalarda 6grencilerin mihendis ve mihendislik
kavrami hakkinda algilarinin zayif oldugu goérulmustiir (Karatas, ve dig., 2011,
Marulcu ve Sungur, 2014).

Miihendislik hakkinda bilgi edinme 6grencilerin bilimsel ve teknik olarak
kariyerlerine ulasmayr ve farkindahg artiracaktir. Ogrencilerin erken yaslarda
muhendislik egitimi ile tanismalari fen ve matematik disiplinleri basta olmak lizere
diger disiplinlere de 6nem vermelerini saglar, muhendislik meslegine ilgilerini
gelistirebilir ve bircok yetenekli 6grenciyi cesaretlendirebilir (Hester & Cunningham,
2007). Bu yuzden mihendislik temelli 6grenme igin 6ncelikle 6grencilerin bir
mihendisin ne is yaptigini, sahip olmasi gereken 6zellikleri ve mihendisligin ne
oldugunu lisans seviyesine gelmeden anlamalari gerekmektedir (Unlii ve D&kme,
2017).

Ogrencilerin gelecekteki kariyerleriyle ilgili karar almaya ortaokul diizeyinden
itibaren baslanmasi gerektigi belirtilmektedir (Tai, 2006). Ayrica ortaokul egitim
dizeyindeki o6grencilerin tutumlarinin ve ilgi degisikliklerinin yasamin diger
zamanlarindan daha uzun siiren etkileri oldugu varsayllmaktadir (Anderman &
Maehr, 1994). STEM egitimine yonelik olumlu tutuma sahip 6grencilerin STEM
alanlarina yoénelik amaglarinin olumlu olmasi beklenmektedir. STEM alanlarina
yonelik tutum, 6grencilerin bu alanlardan hoslanma diizeylerini, bu alanlari ne kadar
onemli gordiklerini, bu alanlari ginlik hayatla ve teknoloji ile entegre etmeye
yonelik tutumlarini inceleyen bir degiskendir. Bu nedenle c¢alismada ortaokul
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ogrencilerinin STEM ydnelik olumlu veya olumsuz tutumlarinin ortaya ¢ikarilmasi
onemli gorilmektedir.

Erken yaslarda gocuklarin farkindalik ve tutumlarinin belirlenmesi, buna gore
cesitli egitim programlari ve politikalarinin diizenlenmesine 6nayak olacaktir. STEM
egitimine yonelik 6grenci tutumlarini belirlemek gelecekte uygulanacak etkinliklerin
gelisimini incelemek agisindan da 6nemli olacagi diisiinilmektedir.

OSYM tarafindan yapilan sinavlarda sayisal alanlarda tiniversiteye yerlestirilen
sayisal bolim o6grencileri icerisinde erkeklerin STEM alanlari yerlestirme oraninin
ortalama % 81,39, kizlarin ise % 18,61 olarak belirlenmistir (Akgiindiz, Aydeniz,
Cakmakgi, Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015). Bu oranlara gére erkek ve kizlarin
STEM alanlari yerlestirme oranlari arasinda blylk bir fark oldugu sdylenebilir. Bu
farki azaltmak veya ortadan kaldirmak igin kiz 6grencilerin STEM alanlarina
yonlendirilmesi gerekmektedir.

Muhendislikle ilgili yanhs algilamalar, kiz 6grencilerin bu meslegi
secmemesine neden olmaktadir (Gllhan ve Sahin, 2018). Hem STEM egitiminin en
dinamik disiplini olan muhendislikle ilgili toplumda yer alan cinsiyet esitsizligini
ortadan kaldirmada hem de kiz ¢ocuklarini basta miihendislik olmak lizere STEM in
diger disiplinlerine yonlendirmede 6grencilerin tutumlarinin belirlenmesi 6nemlidir.

Arastirmanin amaci ortaokul &grencilerinin  STEM egitimi hakkindaki
tutumlarini belirlemek ve STEM egitiminin en dinamik disiplini olan miihendislik
hakkinda anlayislariniincelemektir. Buna gére arastirmanin alt problemleri su sekilde
olusturulmusgtur:

1. Ortaokul 6grencilerinin STEM egitimine yonelik tutumlari nedir?
2. Ortaokul 6grencilerinin cinsiyet degiskeni agisindan STEM egitimine yonelik
tutumlari arasinda anlamli farklilik var midir?

3. Ortaokul 6grencilerinin mihendis ve mihendislik anlayislari nedir?
Yontem
Arastirmanin Modeli
Bu ¢alismada hem nitel hem de nicel verilerin kullanildigi karma ydntem

(mixed-method) arastirma modeli kullaniimistir. Karma yontem, tek bir arastirmada

hem nitel hem de nicel verilerin toplanmasi, analizi ve birlikte kullanimini kapsayan
bir yaklasimdir (Creswell & Plano Clark, 2007)

Veri toplama siirecinde 6grencilerin Fen, Teknoloji, Mihendislik, Matematik
(STEM) Egitimi Tutum Olcegi nicel veriler icin kullanilirken, miihendislik meslegi ve
miihendislerin ¢alisma alanlarina yonelik algilarinin belirlenmesi igin ise agik uglu
sorulardan olusan bir form kullaniimistir.

Calisma Grubu

Karma yontem arastirmasinin dogasi geregi arastirmada hem nicel hem de
nitel verilerin toplandigi calisma grubu yer almaktadir. Arastirmanin nicel verilerinin
toplandigi ¢alisma grubu, ulasiimasi kolay olan durumun segildigi ve arastirmaya
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pratiklik katan kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi yoluyla belirlenmistir. Bu ¢alisma,
49 (%33) kiz, 99 (%67) erkek toplam 148 ortaokul 6grencisi ile gergeklestirilmistir.
Arastirmanin nitel verilerinin toplandigi ¢alisma grubu STEM’e yoénelik tutum
olgeginden dusik, orta ve yiksek puan alan 20 6grenci ile olusturulmustur.

Veri Toplama Araglari ve Analizi

Bu arastirmada ortaokul 6grencilerinin STEM egitimine yonelik tutumlarini ve
muhendis algilarini belirlemede daha kapsamli veri elde edebilmek icin nitel ve nicel
dogaya sahip farkh veri toplama araglari kullanilmistir. Bunlar; Fen, Teknoloji,
Mihendislik, Matematik (STEM) Egitimi Tutum 6lgegi ve acik uglu sorulardan olusan
gorisme formudur.

Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik (STEM) Egitimi Tutum Olcegi

Arastirmada ortaokul 6grencilerinin fen, teknoloji, mihendislik, matematik
egitimine karsi tutumlarini belirlemek icin “Fen, Teknoloji, Mihendislik, Matematik
(STEM) Egitimi Tutum Olgegi” kullanilmistir. Orjinali “Students’ Attitudes toward
Science, Technology, Engineering, Mathematics Education” olan 6lgegin Tirkge'ye
uyarlamasi Yilmaz, Yigit Koyunkaya, Gliler ve Glizey (2017) tarafindan yapilmistir.
Olgek 24 madde ve “STEM’in kisisel ve sosyal cikarimlari”, “Matematik ve Fen
Ogrenimi ve STEM ile iliskisi”, “‘Miihendislik Ogrenimi ve STEM ile iliskisi” ve
“Teknoloji dgrenimi ve kullanimi” alt faktérlerinden olusmaktadir. Olgekte, “hic
katilmiyorum” (1) ve “tamamen katiiyorum” (5) arasinda degisen begsli
derecelendirmeler kullaniimistir. Olgegi uyarlayan arastirmacilar tarafindan élgek ve
alt boyutlarina ait Cronbach Alpha i¢ tutarlk katsayilari incelendiginde, 6lgegin
tamami igin .89, STEM'in Kisisel ve Sosyal Cikarimlari alt boyutu igin .81; Matematik
ve Fen Ogrenimi ve STEM ile iliskisi alt boyutu icin .75; Miihendislik Ogrenimi ve
STEM ile iliskisi alt boyutu icin .76 ve Teknolojinin Ogrenimi ve Kullanimi alt boyutu
icin .70 bulunmustur (Yilmaz, Yigit-Koyunkaya, Giler ve Giizey, 2017).

Arastirmaci tarafindan yapilan analiz sonucunda ise 6lgegin tamami igin .91;
STEM’in Kisisel ve Sosyal Cikarimlari alt boyutu icin .85; Matematik ve Fen Ogrenimi
ve STEM ile iliskisi alt boyutu icin .79; Miihendislik Ogrenimi ve STEM ile iliskisi alt
boyutu icin .73 ve Teknolojinin Ogrenimi ve Kullanimi alt boyutu icin .68 olarak
hesaplanmis olup bu degerler 6lgegin son derece guivenilir oldugunu géstermektedir.

Miihendislik Gériisme Formu

Calismada o6grencilerin mihendis ve miihendislik kavramlarina iliskin
goruslerini tespit etmek amaciyla dort agik uglu sorudan olusan bir form
kullanilmistir. Gériisme formu, literatlirde yapilan ¢alismalar (Marulcu ve Sungur,
2014; Karatas, Micklos ve Bodner, 2011) incelenerek olusturulmustur. Bir fen
bilimleri 6gretmeni ve fen egitimi alaninda uzman goérusleri alinmistir. Bir 6grenciye
ayrica sorular okunup anlasilirhgi sorulmus ve forma son sekli verilmistir.

Gorusme yapilan 20 6grenci nicel verilerin sonuglari dikkate alinarak Gist-orta-
alt grubu temsil edecek bicimde secilmistir (Simsek ve Yildirim, 2011).

Formda yer alan sorular asagida ifade edilmistir.
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1. Sizce mihendislik ne anlama gelir?

2. Sizce mihendis nedir?

3. Sizce mihendisler ne is yapar? Agiklayiniz.

4. Mihendislik alanlarina 6rnek verebilir misiniz?

Ogrencilerin her soru icin gérislerini yazmalari istenmistir. Goériisme
formundan elde edilen verilerin frekans ve yluzde degerleri belirlenerek analiz
edilmistir.

Calismadan elde edilen veriler, nitel ve nicel veri analizi teknikleri kullanilarak
analiz edilmistir. Nicel verilerin Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik (STEM)
Egitimi Tutum Olgcegi'nden elde edilen verilerin analizinde istatistik programi
kullanilmigtir. Nicel verilerin ©6ncelikle normal dagilim goésterip gostermedigini
belirlemek amaciyla tek 6rneklem Kolmogorov-Smirnov testi uygulanmis ve basiklk-
carpiklik degerleri incelenmistir. Elde dilen sonuglara gére, STEM tutum 0&lgeginin
normal dagilim gosterdigi (p>.05) belirlenmistir. Bu nedenle parametrik olan
testlerden bagimsiz 6rnekleme t-testi analizi kullanilmigtir.

Tablo 1’ de verilerin analizi sirasinda kullanilan 6lgek secenekleri ve puanlama
araliklari sunulmustur.

Tablol. Verilerin Degerlendirmesinde Esas Olarak Alinan Olgek Secenekleri ve Puan
Araliklari

Secenekler Verilen puan Puan aralig
Kesinlikle katilmiyorum 1 1.00-1.80
Katilmiyorum 2 1.81-2.60
Kararsizim 3 2.61-3.40
Katiliyorum 4 3.41-4.20
Kesinlikle katiliyorum 5 4.21-5.00

Calismada kullanilan ikinci veri toplama araci olan gorisme formunun
analizinde &ncelikle verilen cevaplar 01, 02, 03, vb kodlar kullanilarak 6grenci
kagitlarina numaralar verilmistir. Arastirmanin givenirliginin saglanmasi amaciyla,
veriler arastirmaci tarafindan birer hafta ara ile analiz edilmistir. Gorlisme
formundan elde edilen veriler temel alinarak temalar ve alt temalar olusturulmustur.
Daha sonra temalar olusturulup frekans ve yizde degerleri belirlenmistir. Frekans ve
ylzde degerleri belirlenirken, her bir temanin ifade edilme sikhgi belirlenmistir. Bazi
temalarin birden fazla 6grenci tarafindan ifade edilmesi nedeniyle, frekans
degerlerinin toplami, ¢calismaya katilan 6grenci sayisini agabilmektedir.

Bulgular

Bu boélimde arastirma kapsaminda elde edilen bulgular, aragtirmanin alt
amaglari dikkate alinarak sunulmustur.
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Arastirmanin Birinci Alt Problemine iliskin Bulgular

Ortaokul 6grencilerinin  STEM egitimine
amaciyla uygulanan STEM egitimi tutum Olgeginden elde edilen verilerin ortalama

degerleri Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. STEM Egitimi Tutum Olgedine lliskin Ortalama Degerleri

iliskin tutumlarini belirlemek

Olgek N X Diizey
STEM'in Kisisel ve Sosyal Cikarimlari 148 4.01 Katiliyorum
Matematik ve Fen Ogrenimi ve STEM 148 3.82 Katiliyorum
ile iliskisi

Mihendislik Ogrenimi ve STEM ile 148 3.74 Katiliyorum
iliskisi

Teknolojinin Ogrenimi ve Kullanimi 148 4.03 Katiliyorum
Toplam 148 3.9 Katiliyorum

Tablo 2 incelendiginde ortaokul O6grencilerinin STEM’in Kisisel ve Sosyal
Cikarimlan (X=4.01), Matematik ve Fen Ogrenimi ve STEM ile iliskisi (X=3.82),
Mihendislik Ogrenimi ve STEM ile iliskisi (X=3.74), Teknolojinin Ogrenimi ve
Kullanimi (X=4.03) boyutlarinin katiliyorum seviyesinde oldugu gorilmektedir.
Olgegin genel ortalamasi incelendiginde de ortalama puanin (X=3.9) katiliyorum
seviyesinde iyi diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Arastirmanin ikinci Alt Problemine iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci problemi olan “Ortaokul égrencilerinin cinsiyet degiskeni
agisindan STEM editimine yénelik tutumlari arasinda anlamli farklihk var midir?”
sorusundan elde edilen verilerin analizinde bagimsiz 6rnekleme t-testi kullaniimis ve

analiz sonuglari Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3. Cinsiyet Degiskenine Gére t Testi Sonuglari

Boyutlar Cinsiyet N X ss t P
STEM'’in Kisisel Kiz 49 30.8 8.1 -1.38 .17
ve Sosyal  Erkek 99 32,6 4.9

Cikarimlari

Matematik ve Kiz 49 22.6 5.63 -1.21 .23
Fen  Ofrenimi  Erek 99 23.0 4.55

ve STEM ile
iliskisi
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Miihendislik Kiz 49 21.8 6.03 -1.58 117

Ogrenimi ~ ve  grrek 99 22.7 4.49

STEM ile lligkisi

Teknolojinin Kiz 49 11.4 3.15 -2.32 .02

Ogrenimi  ve  priek 99 12.1 2.32

Kullanimi

Tiim 8lgek Kiz 49 86.5 14.8 121 .23
Erkek 99 90.01 15

Ortaokul 6grencilerinin STEM egitimine yonelik tutumlari arasinda anlamli
farklilik olup olmadigini ortaya koymak igin yapilan iliskisiz drneklemler igin t testinde
STEM’in Kisisel ve Sosyal Cikarimlari (t(e=-1.38; p>0.05),Matematik ve Fen
Ogrenimi ve STEM ile iliskisi (t4=-1.21; p>0.05),Miihendislik Ogrenimi ve STEM ile
iliskisi (t46)=-1.58, p>0.05) boyutlari puanlar ortalamasinda cinsiyet degiskeni
agisindan anlamli farklilik gorilmemistir. Teknolojinin Ogrenimi ve Kullanimi
boyutunda ise kiz ve erkek 6grenciler arasinda anlamh bir fark bulunmustur (t(i46)=-
2.32, p<0.05).

Tim o6lcekten elde edilen veriler cinsiyet degiskenine gore incelendiginde
anlamhi farkhhk bulunmamustir (t(4s=-1.21; p=0.05).

Arastirmanin Ugiincii Alt Problemine iliskin Bulgular

Arastirmada 6grencilerin miihendis ve mihendislik kavramlari hakkindaki
anlayis diizeylerini belirlemek amaciyla kullanilan gériisme formundan elde edilen
nitel bulgulara bu bélimde yer verilmistir. Gorlisme formunun ‘Sizce mihendislik ne
anlama gelir?’ ilk sorusuna verilen yanitlarin frekans ve yiizde degerleri Sekil 1'de
sunulmustur.

Sekil 1.“ Sizce miihendislik ne anlama gelir?” Sorusuna iliskin Ogrenci Gériisleri

40 35
35
30
25
20
15 15 15 15 mf
10 10
10 — of
5 2 2 3 3 3
o _4—_,_——,_- . . .
Proje yapan Gizimyapan Insaeden Tasarim insanhga Anlamsiz
yapan faydal bir bulunan
meslek ifadeler

Sekil 1’de “Muhendislik ne anlama gelir?” sorusuna verilen cevaplarin frekans
ve yuzde degerleri incelendiginde en fazla sikliga insa eden (f=7, %35), tasarim yapan
(f=3, %15) ve insanliga faydal bir meslek (f=3, %15) temalarina ait oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin miihendislik denilince miihendisi algiladiklari ve
mihendislik alanlarina 6rnekler vererek bu soruyu yanitlamaya calistiklar
gorulmistir.
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Alan yazinda yapilan g¢alismalarda da 6grencilerin mihendisi insaat isiyle
ugrasan, tasarim yapan, faydali bir meslek olarak gordiikleri tespit edilmistir (Knight
& Cunningham, 2004; Capobianco, Diefes-Dux, Mena ve Weller, 2011). Ayrica
Cakmak, Bilen ve Taner (2019), calismasinda da 6grencilerin gevresel veya kiiltirel
bazi sebeplerden dolayr miihendisligi ¢izim, insaat ve bilgisayar kavramlari ile
bagdastirdiklarini gérmislerdir.

Ornegin

03: Miihendislik dedigimiz meslek insanhgin isine yarayan bir meslektir.
Ornedin bilgisayar miihendisi bilgisayari adi gibi bilen ve yiiksek lisans yapmis
insanlardir. Ugak miihendisligi ucak pargalari hakkinda en ayrintili bilgiye sahip
adamlardir. 08: “Miihendislik insa eden kisiye denir. Apartman, ev gibi konular
cizerek evimizi yaparlar. Cevreyle ugrasirlar. Elektrik yaparlar. Gida ile ugrasirlar
yiyecekleri kontrol ederler”. O4: “Evleri yapandir. Bilgisayar miihendisi bilgisayar
tamir edip, bize bilgisayari égretendir” O1:Yapilacak olan binanin ¢izimini yapan
kisidir. O7: cizim yaparlar, ev yaparlar” égrenci yanitlarindandir. 011: Miihendis
proje yaparak gevre diizenlemesi yapar. Makine miih. Trenleri tamiratinda tamir
eder. Bilgisayarlari tamir eder. O5: Evleri apartmanlari binalari yapan kisiye
miihendis denir. Miihendisler evleri, apartmanlari cizer ve yapilmasini uygular nelere
gére yapilacagini 6grenir ona uyarak bir binayi yapar. 09: Miihendisligin bircok alani
vardir. mesela insaat miih. Ev, is yeri, ofis, hastane, postane gibi yerleri tasarlayip
insa ederler.

Ogrencilerin miihendis algilarini belirlemek amaciyla sorulan “Sizce miihendis
kime denir?” sorusuna verilen yanitlarin frekans ve ylzde degerleri Sekil 2’de
gorulmektedir.

Sekil 2.“Sizce Miihendis kime denir?” Sorusuna liskin Ogrenci Gériisleri
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'h::::_‘:} sorumiu kis \q:I.'|'|'1LLcI:-:.-iI sahipr olma

Sekil 2'de arastirma sorularindan olan “Sizce miihendis kime denir? sorusuna
verilen cevaplarin frekans ve yiizde degerlerine bakildiginda 6grencilerin mihendisi
en fazla glinlik hayatta isleri kolaylastiran f=7 (%35) ve Universitede 6grenim gormiis
f=6 (%30) kimse olarak algiladiklarini ifade etmislerdir. Bu soruyu yanitlayan
ogrencilerden %20’si (f=4) teknolojiyi kullandigini, %10’u (f=2) mihendislerin fen ve
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matematik bilgisine sahip ve vyaratici oldugunu belirtmistir. Bu sonuca goére
mihendislerin 6zelliklerinden olan fen-matematik bilgisine sahip, teknolojiyi entegre
edebilen ve vyaratici disilinebilen 6grencilerin mihendis algilarinin az oldugu
soylenebilir.

Bu veriler, alan yazindaki 6grencilerin mihendislerin otomobil tamircisi ve
insaat iscileri olarak algiladiklari galismalari (Capobianco, Diefes-dux, Mena, &
Weller, 2011; Carr, Diefes-Dux, & Horstman, 2012; Cunningham, Lachapelle, &
Lindgren-Streicher, 2005) destekler niteliktedir. Cunningham ve arkadaslari
(Cunningham vd., 2005) tarafindan yapilan ¢alismada égrencilerden miihendislerin
ne tir is yaptigini secmeleri istendiginde, &dgrencilerin yarisindan fazlasi
miihendislerin arabalari tamir ettigini (% 78,4), makineleri ¢calistirdigini (% 70,7), bina
insa ettigini (% 69,7), fabrikalari gelistirdigini (% 67,1) ve makineleri ¢alistirdigini (%
63,5) belirtmistir.

“Sizce Mihendis kime denir?” sorusuna verilen 6grenci gorUslerinden
islerimizi kolaylastiran kodunun iginde yer alan 6grenci goriisii olarak O1:“Yol, képrii,
cesitli makinelerin yapimi, isleyisi isimizi kolaylastirir. Képrii yapiminda yardimci
olurlar dogamizi giizellestirirler. Bilgisayar miihendisi kullandigimiz oyunlari yapiyor.
Hayatimiz kolaylasir” érnek verilebilir.

Tasarim yapan kisi koduna &rnek &grenci gorisleri ise soyledir: 010:
Cevremizdeki képri, baraj gibi seyleri tasarlayan meslektir. Giinliik hayatta
kullandi§imiz seyleri tasarlar.” 012: Tasarlama yapar biyokiitle gibi isler yapar.
isimizi kolaylastirir. Ev araba oyun ve cevremizi tasarlar.

Universitede 6grenim gérmiis kimse koduna 6rnek é§renci gériisii olarak O4:
Universitede 6zel editim alip islerimizi kolaylastirmak icin ugrasan insanlarin meslek
adidir. Farkl béliimlere ayrilir” verilebilir.

Arastirmanin bir diger sorusu olan “Sizce Miihendisler ne is yapar?” sorusuna
verilen cevaplarin frekans ve ylizde degerleri Sekil 3’de sunulmustur.

Sekil 3. “Sizce Miihendisler ne is yapar?” Sorusuna lliskin Ogrenci Gériisleri
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Sekil 3 incelendiginde 6grenciler muhendislerin galisma alani olarak en ¢ok
bina (ev, okul, baraj, képri vb.) (f=12, %60), bilgisayar programi/oyunlarini (f=10,
%50) ve tasarim yaptiklarini (f=7, %35) ifade etmislerdir.

“Sizce Mihendisler ne is yapar?” sorusuna verilen 6grenci gorislerinden
bazilari agagida verilmistir:

02: “Miihendis her tiirlii tasarim yapar. Fakat béliimiine gére dedisir. Mesela
bilgisayarlarda oynadigimiz oyunlari bilgisayar mihendisi yapar. Biyomedikal
miihendisi kirtk kopmus bacaklara protez bacaklar yaparlar. Teknolojiyi kullanirlar”.
05: Tasarlama yapar. Ev, DNA, genetik, képrii, baraj ve programlama yaparlar.07:
Miihendis képrii, robot, bilgisayar yapar. Cok dikkatlidirler isimizi kolaylastirirlar.

“Miihendislik alanlarina érnek verebilir misiniz?’sorusuna verilen yanitlarin
frekans ve yuzde degerleri Sekil 4’de sunulmustur.
Sekil 4. “Miihendislik alanlarina érnek verebilir misiniz?” Sorusuna lliskin Ogrenci
Gortisleri
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Sekil 4 incelendiginde 6grencilerin en fazla bilgisayar (f=20, %100), insaat
(f=14, %70) ve elektrik-elektronik (f=9, %45) mihendislik alanlarindan bahsettikleri
gorilmektedir. Ayrica 6grencilerin genetik mihendisligi alanindan (f=7, %35)
bahsetmis olup, en az ugak (f=1, %5), yazihm (f=1, %5), maden (f=3, %15) ve
biyomedikal (f=4, %20) muhendislik alanlarindan da bahsetmislerdir. Bu bulgular
dogrultusunda 6grencilerin mithendislik algisi; mihendisleri kol ve bacak yapabilen,
tasarim, ¢izim ve bilgisayar programlari yapabilen, marketlerde yiyecekleri sagliga
zararh olup olmadigini kontrol eden, dogal gaz tesisati ceken, iscilerin basinda duran,
cevre muihendisligi icin temizlikten, dizenden sorumlu bireyler olarak
tanimlamiglardir. Bu baglamda 6grencilerin mihendislerin gorevleri hakkinda farkh
algilari oldugu soylenebilir.

Ornegin 09 “Makine miihendisi araglar tamir eder. Bilgisayar miihendisi
bilgisayarlari tamir eder. Su miihendisi su kirliligini dnlemek icin icatlar yapar.” 013”
insaat miihendisi evler yapar. Bilgisayar miihendisi bilgisayarlari tamir eder. Su
mihendisligi su ile ilgilenir.”
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Calismada bazi 6grencilerde kavram yanilgilarinin ve bilgi eksikliklerinin
oldugu tespit edilmistir. Ogrenciler su miihendisligi, tasarim mihendisligi, balik
miihendisligi gibi kavramlardan bahsetmislerdir. Ornegin; 015: Balik miihendisligi
baliklara bakar yem verir ve satar. Bilgisayar muhendisi bilgisayar tamir eder ve bize
yardim eder. Tarim miihendisligi, topraga bakar. 04: su mihendisligi suyumuzu
kontrol eder. Tasarim mihendisligi kiyafet tasarlar. Elektrik mihendisligi elektrigimiz
bozuldugunda yapar. Ugak miihendisligi ucaktaki sorunlari giderir. 08 “bilgisayar
mihendisligi. Bilgisayarlari tamir eder ve bilgisayar yapar. 012: tarim mihendisi
toprak Kkirliligini ¢6zmeye calisir, meyve ve sebzeleri kontrol eder. Bilgisayar
mihendisligi bilgisayarlarla ilgilenir.”

Tartisma

Bu calismada ortaokul 6grencilerinin STEM egitimine yonelik tutumlar ve
muhendislik anlayislari incelenmistir. Arastirmanin birinci alt problemine iliskin elde
edilen bulgular incelendiginde 6grencilerin STEM’in Kisisel ve Sosyal Cikarimlari,
Matematik ve Fen Ogrenimi ve STEM ile iliskisi, Miihendislik Ogrenimi ve STEM ile
iliskisi, Teknolojinin Ogrenimi ve Kullanimi boyutlarinin katiliyorum seviyesinde iyi
diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Calismadan elde edilen bu sonuca gore 6grencilerin fen, matematik, teknoloji
ve mihendislik alanlarina yonelik bakis acilarinin olumlu oldugunu séylemek
mimkindar. Aydin, Saka ve Guzey (2017) ¢alismalarinda 4., 5., 6., 7. ve 8. sinif
ogrencilerinin fen, muhendislik, matematik ve teknolojinin entegre edildigi STEM
egitimine yonelik tutumlarinin iyi diizeyde oldugunu bulmustur. Elde edilen bu sonug
Aydin, Saka ve Guzey (2017) tarafindan yapilan ¢alismanin bulgulariyla paralellik
gostermektedir. 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda arastirma
sorgulamaya dayali ve proje tabanli 6grenme temel alinmistir.

Pratige dayali uygulamalar iceren STEM egitiminde kullanilan stratejiler proje
tabanli 6grenme ve arastirma sorgulamaya dayali 6grenmenin temel prensiplerine
benzemektedir (Siew, Amir & Chong, 2015; Cevik, 2018).

Calismadan elde edilen bu sonucun Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin
STEM yaklasimina uyumlu oldugunu gostermektedir. Cepni (2018), Fen Bilimleri
Programlarinin (2005 ve 2013) STEM egitimine uygun oldugunu belirtmistir.

Fen Bilimleri 6gretim programinin disinda da cesitli projelerle STEM egitimine
6nem verilmeye calisilmistir. Ayrica, Bilim ve Sanat Merkezleri ile 6zel yetenekleri
gelistirmeye yonelik disiplinler ve disiplinler arasi iliskileri dikkate alarak ileri dlizeyde
bilgi, beceri ve davranis kazandirmayi amaglamistir (MEB, 2007). Bu uygulamanin da
ilkede STEM egitiminin uygulanmasinda katkisi oldugu tahmin edilmektedir. STEM
Egitim Raporu (MEB, 2016), TUBITAK Vizyon 2023 Projesi, Tiirkiye Sanayiciler ve is
adamlari Dernegi (TUSIAD) tarafindan yapilan STEM Zirvesi gibi programlarin da
dolayli bir sekilde ¢alismadan elde edilen sonuca etki ettigi distintilmektedir.

STEM &lceginin boyutlarindan Mihendislik Ogrenimi ve STEM ile iliskisi
boyutu en disiik ortalamaya sahip iken; Teknolojinin Ogrenimi ve Kullanimi

205



Ortaokul Ogrencilerinin Stem Egitimine Yénelik Tutumlarinin ve Miihendislik
Anlayislarinin incelenmesi

boyutunun ise en yiliksek ortalamaya sahip oldugu belirlenmistir. Bu durumun
ogrencilerin  mihendislik boyutunun tam olarak fen bilgisi dersine entegre
edilememesinden kaynaklandigi distintlmektedir.

Arastirmanin ikinci alt problemine iliskin bulgular incelendiginde ise kiz ve
erkek Ogrencilerin 6lgegin tamamindan ve STEM’in Kisisel ve Sosyal Cikarimlari,
Matematik ve Fen Ogrenimi ve STEM ile iliskisi, Miihendislik Ogrenimi ve STEM ile
iliskisi boyutlari puanlarinin cinsiyet degiskenine gére farklilik géstermedigi tespit
edilmistir. Elde edilen bu sonuca gore kiz ve erkek ortaokul 6grencileri arasinda STEM
egitimine yonelik tutumlarinda bir farklilik olmadigi séylenebilir. STEM tutumlarinin
cinsiyet degiskenine gore farklilik gdstermedigini tespit eden ¢alismalar (Aydin, Saka
ve Guzey, 2017; Ozyurt, Kayiran Kusdemir ve Basaran, 2018) bu sonucu destekler
niteliktedir.

Calismada Teknolojinin Ogrenimi ve Kullanimi boyutunda kiz ve erkek
ogrenciler arasinda erkek 6grenciler lehine anlamli bir fark bulunmustur. Buna gore
erkek 6grencilerin kiz 6grencilere gére teknolojiye yonelik daha olumlu bir tutum
icerisinde olduklari sdylenebilir. Bu durum STEM egitiminin teknoloji boyutunun
cinsiyet esitsizligi tzerinden ilerledigini gostermektedir. Calismanin sonuglarina
benzer olarak Timur, Yilmaz ve Timur (2014) oOgrencilerin bilgisayara yonelik
tutumlarinin cinsiyet degiskenine gore erkek 6grenciler lehine anlamli olarak
degistigini bulmustur. Altun ve digerleri (2011) de 6grencilerin teknolojiye yonelik
tutumlarini cinsiyet degiskenine gére incelemis ve erkek 6grenciler lehine anlaml
fark bulmuslardir. Andre, Whingham, Hendrickson ve Chambers (1999) STEM’e
yonelik tutumlarinin cinsiyete gore farklihk gostermeye en erken ortaokul
doneminde basladigini belirtmistir. Azgin ve Senler (2019) tarafindan yapilan
calismada, erkek 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarinin kiz 6grencilerin STEM’e
yonelik tutumlarina gore daha ylksek oldugu bulunmustur. Ergin (2018),
ogrencilerin mihendislik ve teknoloji algilarinin sinif diizeyi ve cinsiyete gére anlamli
bir farklilik gostermedigini calismasinda tespit etmistir.

Alan yazinda Ogrencilerin daha c¢ok mihendisi erkek bireyler olarak
algiladiklari g¢alismalar bulunmaktadir (Capobianco, Diefes-Dux, Mena ve Weller,
2011; Fralick, Kearn, Thompson ve Lyons 2009; Cakmak, Bilen ve Taner, 2019). Bu
¢alismada ise teknoloji 6grenimi ve kullanimina yonelik erkek 6grencilerin daha
olumlu bir tutuma sahip oldugu belirlenmistir.

Calismada Uglincl alt probleme ¢6ziim bulmak icin ortaokul 6grencilerinin
miihendis, mihendislik algilarina yonelik gorisleri incelenmistir. Calismadan elde
edilen nitel bulgulardan 6grencilerin mihendisi tamir eden, insa eden ya da motor
yapan olarak tanimladiklar tespit edilmistir. Bu durumdan 6grencilerin miihendisi
tamirci, teknisyen olarak gordikleri ¢ikarimi yapilabilir. Arastirmada 6grencilerin
mihendislerin bircok farkli isler yaptigini disindukleri tespit edilmistir. Bu baglamda
ogrencilerin mihendisler hakkindaki dusiincelerinin sinirli olmadigi séylenebilir.
Literatiirde ¢cocuklar, mihendisleri araba tamir eden, bina, kdprii vb. insa eden kisiler
olarak tasvir ettikleri gériilmektedir (Cunningham, Lachapelle & Lindgren-Streicher,
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2005; Lachapelle & Cunningham, 2007; Capobianco, Diefes-Dux, Mena, & Weller,
2011). Arastirmada Ogrencilerin  blylk ¢ogunlugu muihendislerin insanlarin
hayatlarini kolaylastirdigini belirtmislerdir. Elde edilen bu sonug literatirdeki bazi
¢alismalarla (Gibbons, Hirsch, Kimmel, Rockland & Bloom, 2004; Lyons, Fralick &
Kearn, 2009) benzerlik gostermektedir. Lyons, Fralick & Kearn (2009), 1010 ortaokul
0grencisinin muhendis ve bilim insanina yonelik tutumlarini arastirdiklari calismada
ogrenciler miihendislerin sikici seyler yapan, insanlarin hayatlarini kolaylastiran ve
matematikte iyi oldugunu belirtmislerdir. Gibbons, Hirsch, Kimmel, Rockland and
Bloom (2004), 1071 ortaokul 6grencisinin miihendislik hakkinda anlayislarini
inceledikleri calismada 6grencilerin sadece %4’(, dort farkli miihendis tlriini dogru
bir sekilde adlandirmis, geri kalan 6grenciler ya hig yanit vermemis ya da yanlis yanit
vermiglerdir.

Ogrenciler miihendislik alanlarindan en ¢ok insaat ve bilgisayar miihendisligini
belirtmislerdir. Arastirmanin bu sonucu, ilgili alan yazinda benzerlik géstermektedir.
Ogrencilerin cizimlerinden yola cikarak miithendisligi nasil algiladiklarini belirlemeyi
amaclayan calismalarda (Bilen, Irkicatal, ve Ergin, 2014; Koyunlu Unlii ve Dékme,
2017; Cil ve Ozlen, 2019) égrencilerin en ¢ok insaat ve bilgisayar miihendisi ¢izdigi
tespit edilmistir. Mihendislik alanlarindan bilgisayar, insaat alanlarinin en fazla
belirtiimesinin sebebi olarak 6grencilerin c¢evrelerinden etkilenmelerinin bir
gostergesi oldugu dustnldlmektedir. Uygulama yapilan 6grenci grubu caginda
bilgisayar tUzerindeki programlara olan ilgisinin fazla olmasi bu alandaki miihendislige
olan farkindaliginin artmasina sebep oldugu distnilmektedir.

Elektrik-elektronik, makine ve ¢evre mihendisliklerinden bahseden 6grenci
sayisinin az olmasi c¢evrelerinde bu mihendislik alanlarinin daha az yaygin
olmasindan ve 0grencilerin ilgisini ¢ekmedigi tahmin edilmektedir. Ayrica
ogrencilerin  genetik miihendisligi alanindan bahsetmis olmalari genetik
muhendisliginin glinimizde popiler bir meslek olmasi 6grencilerin bu alandan
haberdar olduklarinin bir isareti olarak gésterilebilir. Ogrencilerin miihendislik
alanlarindan ugak, yazihm, maden ve biyomedikal mihendislik alanlarindan da
bahsetmislerdir. Bu sonuca gore, bu mihendislik alanlari Ulkemizde diger
mihendislik alanlarina gére nispeten daha yeni alanlar oldugu ve yaygin olmadigi igin
ogrenciler tarafindan az bilindigi cikarimi yapilabilir.

Arastirma sonuglarindan elde edilen bulgulara gére ¢evrenin 6grencilerdeki
miihendis kavrami algilarinda daha etkili oldugu séylenebilir. Ornegin 020:“makine
mihendisi dogal gaz tesisati ceker” seklinde goris bildirmistir. Bulundugu yasadigi
eve dogal gaz tesisatini geken bir makine mihendisi oldugu icin makine mihendisinin
sadece dogalgaz tesisatini yaptigini diisinmektedir.

Arastirmada Ogrencilerin mihendislerin bircok farkli isler yaptigini
disiindiikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin mihendisligi tanimlama noktasinda
cesitli mihendislik dallarina ornekler vermis ve mihendislerin 6zelliklerini
tanimlamaya c¢alismislardir. Ancak 6grencilerin mihendislik alanlarina ornekler
verirken kavram yanilgilarina sahip oldugu gériilmistiir. Ogrenciler tasarim, balik, su
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gibi mihendislik alanlarindan bahsetmislerdir. Bu durum &6grencilerin mihendislikle
ilgili kavram yanilgilarina sahip oldugunu géstermektedir. Literatlirde 6grencilerin
mihendisleri oto tamircisi, is¢i, tren operatori gibi yanhs tanimladiklarini belirten
arastirmalar (Fralick, Kearn, Thompson & Lyons, 2009; Knight ve Cunningham, 2004;
Park ve Lee, 2014) bulunmaktadir.

Ogrencilerin giincel ve gelecekteki ilgi, ihtiyag ve beklentilerinin STEM egitimi
ile giderilecegi distniulmektedir. Arastirma sonucunda 6gretim programlarinda
STEM alanlarina 6zelliklede mihendislik alanina daha fazla yer verilmeli, siniflarda
STEM koseleri ve okullarda STEM laboratuvarlari olusturulmalidir. Mihendislik
tasarim dongusu ile fen konu ve kavramlarinin 6gretimi tGizerine galismalar yapilabilir.
Benzer c¢alismalar farkli 6rneklemler Uzerinde gergeklestirilebilir ve deneysel
calismalarin yapilmasi énerilebilir. Giincel Fen Bilimleri Ogretim Programinda yer
alan konu alanlarina mihendislik kazanimlarinin entegre edilerek konularin
islenmesinin daha faydali olacag dusinllmektedir. Boylece mihendis ve
mihendislik alanlari ile ilgili yanlis anlayislarin ortadan kalkacagina inaniimaktadir.
STEM egitimi alaninda calisma yapmak isteyen arastirmacilarin STEM etkinlikleri ve
muhendislik tasarim siregleri ile ilgili arastirma yapmalari dneri seklinde sunulabilir.
Mihendislik kariyer alanlarina yonelik 6grencilerin farkindaliklarini artiracak
etkinlikler gerek sinif ortaminda gerekse okul digi 6grenme ortamlarinda
gerceklestirilebilir. Boylece 6grencilerin gevrelerinden duyduklari veya gordikleri
kulaktan dolma mihendislik bilgilerinden ziyade bilimsel ve dogru bilgiye sahip
olmalari saglanabilir. Bireylerin kendi gelecekteki kariyer segimleri hakkinda bilingli
kararlar vermelerinde STEM egitiminin yardimci olacagl, 6grencilerde STEM
alanlarina ozelliklede miihendislik alanina yonelik farkindalik olusturacagl tmit
edilmektedir. Kiz 6grencileri STEM egitiminin teknoloji boyutuna yonelik ¢alismalar
yapilabilir. Arastirmanin sinirliliklar olarak; ¢alismadan elde edilen sonuglar tlke
capindaki tim ortaokul 6grencileri igcin genellenemez ancak konu hakkinda temel bir
fikir vermede yardimci olacagi distiniilmektedir.
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Extended Abstract
Introduction

It is to raise individuals who know the importance of lifelong learning, who
think analytically and critically, who are creative and have skills such as problem
solving, cooperative learning, entrepreneur and responsibility awareness in raising
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people who will be able to develop the mathematical and scientific infrastructure
that they will be in in the labor force competition in the 21st century (Giileg, Celik &
Demirhan, 2012). For this purpose, it is seen that there is an orientation towards
STEM understanding, which includes the disciplines of Science (Science), Technology
(Technology), Engineering (Engineering), and Mathematics (Mathematics) in
education policies in order to raise children who will constitute the future of
countries as individuals with these skills (Bybee, 2010). In STEM education, it is aimed
to increase the competence of students in science, technology, engineering and
mathematics and to direct students to these areas according to their skills in the
future (Thomasian, 2011; Bati, Caliskan, & Yetisir, 2017; Becker & Park, 2011). STEM
education is defined as teaching and learning the content of science and
mathematics disciplines through the integration of engineering / engineering
technology applications (Moore, Johnson & Peters-Button 2015). The engineering
dimension corresponding to the letter E of STEM is the most dynamic dimension
using science, mathematics and technology (Bagiati & Evangelou, 2015; Yildirm &
Altun, 2017). This situation is reflected in the related curriculum studies of
engineering education. Misperceptions about engineering cause female students
not to choose this profession (Giilhan & Sahin, 2018). It is important to determine
the attitudes of students both in eliminating the gender inequality in the society
related to engineering, which is the most dynamic discipline of STEM education, and
in directing girls to other STEM disciplines, especially engineering. The aim of the
study is to determine middle school students' attitudes towards STEM education and
to examine their understanding of engineering, the most dynamic discipline of STEM
education. Accordingly, the sub-problems of the research were formed as follows: 1.
What are middle school students' attitudes towards STEM education?2. Is there a
significant difference between secondary school students' attitudes towards STEM
education in terms of gender variable? 3. What are middle school students'
understanding of engineering and engineering?

Methodology

In this study, a mixed-method research model using both qualitative and
quantitative data was used. The mixed method is an approach that includes the
collection, analysis and use of both qualitative and quantitative data in a single study
(Creswell & Plano Clark, 2007). During the data collection process, the Science,
Technology, Engineering, Mathematics (STEM) Education Attitude Scale was used for
quantitative data, while a form consisting of open-ended questions was used to
determine the perceptions of the engineering profession and engineers in their fields
of study. Due to the nature of the mixed method research, there is a working group
in which both quantitative and qualitative data are collected. The study group, in
which the quantitative data of the research were collected, was determined through
an easily accessible situation sampling, in which the situation that is easy to reach
was selected and adds practicality to the research. This study was carried out with
49 (33%) female and 99 (67%) male secondary school students. The study group in
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which the qualitative data of the research were collected was formed with 20
students who got low, medium and high scores from the attitude scale towards
STEM. In the study, "Science, Technology, Engineering, Mathematics (STEM)
Education Attitude Scale" was used to determine the attitudes of middle school
students towards science, technology, engineering and mathematics education. In
the study, a form consisting of four open-ended questions was used in order to
determine the students' views on the concepts of engineer and engineering. The
questions in the form are stated below. 1. What do you think engineering means? 2.
What is an engineer in your opinion? 3. What do you think engineers do? Explain. 4.
Can you give examples of engineering fields?

Findings

When the average values of the data obtained from the STEM education
attitude scale, which was applied to determine the attitudes of secondary school
students towards STEM education, were analyzed, secondary school students'
personal and social implications of STEM (X = 4.01), the relationship between
Mathematics and Science Education and STEM (X = 3.82), Engineering Education and
its relation with STEM (X = 3.74), Learning and Use of Technology (X = 4.03)
dimensions are at the agree level. When the general average of the scale was
examined, it was determined that the average score (X = 3.9) was at the level of
agree. Personal and Social Implications of STEM (t(146=-1.38; p>0.05), its Relationship
with Mathematics and Science Education and STEM ( There was no significant
difference in terms of the gender variable in the mean scores of the dimensions
t46)=-1.21; p>0.05), Engineering Education and its Relationship with STEM (t(46)=-
1.58, p>0.05). A significant difference was found between male and female students
in the dimension of Learning and Using Technology (t(146)=-2.32, p<0.05). What does
engineering mean? "

When the frequency and percentage values of the answers given to the
question are examined, it is seen that the most frequent themes belong to the
constructor (f=7, 35%), designing (f=3, 15%) and a profession beneficial to humanity
(f=3, 15%). It has been observed that the students perceive the engineer when
engineering is mentioned and try to answer this question by giving examples of
engineering fields. Who do you think is called Engineer? When looking at the
frequency and percentage values of the answers given to the question, the students
stated that they perceive the engineer as f=7 (35%) and f=6 (30%) who studied at the
university, who make things easier in daily life. 20% (f = 4) of the students who
answered this question stated that they used technology, 10% (f = 2) of them stated
that engineers have science and mathematics knowledge and are creative. According
to this result, it can be said that students who have knowledge of science and
mathematics, which is one of the characteristics of engineers, who can integrate
technology and think creatively, have less engineer perception. "What do you think
Engineers do?" According to the answers given to the question, the students thought
that the engineers mostly used buildings (houses, schools, dams, bridges, etc.) (f=12,
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60%), computer programs / games (f=10, 50%) and designs (f=7, 35%). “Can you give
examples of engineering fields? According to the answers given to the question, it is
seen that the students mostly mentioned computer (f=20, 100%), construction (f=14,
70%) and electrical-electronics (f=9, 45%) engineering fields. In addition, the
students mentioned the field of genetic engineering (f=7, 35%) and at least aircraft
(f=1, 5%), software (f=1, 5%), mining (f =3, 15%) and biomedical (f=4, 20%) also
mentioned engineering fields.
Conclusion

In this study, middle school students' attitudes towards STEM education and
their engineering understanding were examined. When the findings of the first sub-
problem of the study were examined, it was determined that the dimensions of
STEM's Personal and Social Inferences, its relationship with Mathematics and
Science Education and STEM, Engineering Education and its Relationship with STEM,
Technology Learning and Usage were at a good level at the | agree level. While the
dimension of Engineering Education and Its Relationship with STEM, one of the
dimensions of the STEM scale, has the lowest average; It has been determined that
the Learning and Use of Technology dimension has the highest average. It is thought
that this is due to the fact that the engineering dimension of the students cannot be
fully integrated into the science lesson. When the findings related to the second sub-
problem of the study were examined, it was determined that the scores of male and
female students from the whole scale and the dimensions of STEM's Personal and
Social Inferences, Mathematics and Science Education and Its Relationship with
STEM, Engineering Education and its Relationship with STEM did not differ according
to gender variable. According to this result, it can be said that there is no difference
in the attitudes towards STEM education between female and male secondary
school students. In this study, a significant difference in favor of male students was
found between male and female students in the dimension of Learning and Using
Technology. Accordingly, it can be said that male students have a more positive
attitude towards technology than female students. Based on the qualitative findings
obtained from the study, it was determined that the students defined the engineer
as the one who repairs, builds or engineers. From this situation, it can be inferred
that the students see as engineers, repairmen, technicians. It can be suggested that
researchers who want to work in the field of STEM education should do research on
STEM activities and engineering design processes. Activities that will increase the
awareness of students in engineering career fields can be carried out both in the
classroom and out of school learning environments. Thus, it can be ensured that
students have scientific and accurate information rather than hearsay engineering
knowledge that they hear or see from their environment.
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