
PATATESTE AZOTLU GUBRE MiKTARI VE UYGULAMA 
ZAMANININ HASAT SONRASI TOPRAK 

iNORGANiK AZOTUNA ETKisi 

Mebmet KARACA1 Zekeriya DEMiR2 

OZET : Nev~ehir-Nigde (Kapadokya) bolgesinde, kumlu ve kumlu 
tmh topraklarda, 70-90 kg N/da ve 15-17 kere yagmurlama sulama 
ile patates iiretimi yapIlmaktadlr. 

<;iftesi ko~ullarmda, patatesin gerc;ek azot ihtiyacmm 
belirlenmesi amaclyla yiirUtiilen azotlu giibre miktan ve uygulama 
zamam denemelerinde patates hasat sonraSl, 0-120 em toprak 
profilinden alman omeklerde inorganik azot (N03 - N ve NH4 - N) 
miktan ve profildeki dagIllml da ara~tlfllm.l~t1r. 

Profildeki amonyum ve nitrat azotu, genelde uygulanan azotlu 
giibre arh~ma bagh olarak artml~t1r. Miktar ve degi~kenler arasmdaki 
farkhhklar, deneme yeri ve yIlma gore degi~iklik gostermi~tir. Azotlu 
giibrenin 2 kerede uygulandlgl 4 deneme ortalamasma gore, 0, 10, 20, 
30, 40, 50, 60, 70 ve 90 kg N/da dozlannda profildeki amonyum azotu 
3.48 - 8.30 kg/da, nitrat azotu 2.99 - 23.01 kg/da arasmda degi§mi§tir. 

Amonyum azotu miktan, bir deneme dl§mda, giibrenin 
uygulama zamamyla etkilenmemi§tir. Nitrat azotu ise, giibrenin 
bOliinerek gees donemlerde uygulanmaslyla onemli artl~ gostermi~tir. 

Amonyum azotunun profildeki dagll1ml, dii~iik giibre dozlarmda 
daha az olmak kaydlyla, profil derinligine dogm azalmaktadlr. Nitrat 
azotu, toplam miktann az oldugu 1991 yIll hades, genelde 20 kg N/da 
azot dozundan sonraki dozlarda, profilin alt katlanna dogru artl§ 
gOstermektedir. 

Azotlu giibrenin boliinerek gees donemlerde uygulanmasl 
durumunda profilin 0 - 30, 30 - 60 ve 60 - 90 cm katmanlarmda 
benzer miktarda olan nitrat azotu, 90 -120 em katmamnda biraz daha 
azalmaktadu. Bu verilere gore, nitrat azotunun, 120 cm'den daha 
derine ylkandlgi varsaYlml kuvvetlenmektedir. 

1. Do~.Dr. Tarla Bitkileri Merkez Ara§tlrma Enstitiisii, ANKARA 
2. Dr. Tarla Bitkileri Merkez Ara~t1rma Enstitiisii, ANKARA 
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EFFECT OF RATE AND APPLICATION TIME OF
 
NITROGEN FERTILIZATION AT POTATOES ON
 

INORGANIC NITROGEN STATUES IN SOIL
 
PROFILE AT HARVEST TIME
 

SUMMARY : In potato growing region of the Capodocia, farmers 
apply 700 - 900 kg N/ha with 15-17 times of sprinkler irrigation in 
the sandy soils, as general practice. This implies that high amount of 
nitrogen may leach that has adverse effects on environment as well as 
production costs. Series of trials were conducted in order to find rate 
and application time of nitrogen fertilizer under farmers conditions. 
Amount of inorganic (N03 - and NH4-) nitrogen and distribution in soil 
profiles of 120 cm soil depth were measured via soil samples. 

Amounts ofNH4- and N03 - nitrogen present in the soil profile 
was highly affected by the rate of nitrogen fertilizer application in 
spite of variation through years and locations. Average of the four 
trials that application was done at sowing and earthing up; ammonium 
nitrogen rate varied 34.8 to 83.0 kg/ha and nitrate nitrogen 29.9 to 
230.1 kg/ha with 0, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700 or 900 kg N/ha 
of nitrogen fertilizer application rate. 

Ammonium nitrogen has not been effected significantly by 
application time in general. However, late split applications resulted 
in higher amount of nitrate in the soil profile. 

Amount of the NH4 - nitrogen has decreased through the deeper 
layers in soil profile. Nitrate nitrogen measured in deeper layers 
increased at after the rate of 200 kg N/ha fertilizer applications. Split 
applications of fertilizer at 1 or 2 months after earthing up caused 
higher N03 - nitrogen accumulation at upper soil layers (0-30, 30-60, 
60-90 cm) in compare to lower (90-120 cm). It is concluded that 
nitrate even leaches mpre than 120 cm soil depth with irrigation. 

GiRi~ 
Nev§ehir-Derinkuyu-Nigde arasmda Regesol Biiyiik Toprak 

grubuna giren hafif biinyeli topraklarda Tiirkiye patates iiretiminin 
yakla§lk % 40'1 iiretilmektedir. BOlge c;iftc;isi, c;ok gec;irgen olan bu 
topraklarda patates ic;in 90 kg;\la'a kadar azot uygulamakta ve yeti§me 



donemi boyunca 4-5 giin arayla her seferinde 3 - 3,5 saat olmak iizere 
15-17 kez yagmurlama sulama yapmaktadlf. 

<;iftc;inin uyguladlgl yeti§tirme teknigi ve sulama ko§ullannda, 
patatesin gen;ek azot ihtiyacml belirlemek iizere azot miktan ve azot 
miktan-uygulama zamam denemelerinden olmjan bir ara§tIrma 
yiiriitiilmii§tiir. 

Bu ara§tlrmada, yumru veriminin yamslra uygulanan azotun 
profildeki durumununda incelenmesi planlanml§tIr. 

Patates bitkisinin topraktan kaldlfdlgl besin maddesi miktarlan 
literatiirlere gore bazl farkhhklar gostermektedir. iLisULU (1960), 2 
t/da yumru verimi He 10 kg N/da, 4 kg Pz0s/da, 17-18 kg KzO/da, 
BENLiOGLU (1972),2 t/da iiriin He 15-20 kg N/da, 5 kg PzOs/da ve 
20 kg KzO/da, KU~MAN ve ark. (1988) ise 3 t/da iiriin ile 5 kg N/da 
6 kg PzOs/da ve 35 kg KzO/da kaldmlacagml bildirmektedirler. 

Ulkemizde, birc;ok ara§tIrma kurulu§unda, farkh toprak 
ozelliklerine, iklim ko§ullanna ve yeti§tirme teknigi uygulamalanna 
sahip yerlerde patatesin azot ihtiyacl ile ilgili ara§tlrmalar yapdml§tlr. 
Ancak bolgede bugiinkii ko§ullarda yaplhp sonuc;landmlml§ bir 
ara§tIrmaya rastlanmaml§tu. Soz konusu ara§tIrmalarda ise profildeki 
azotun durumu ile ilgili bir c;ah§ma yapllmaml§tlf. 

NEETESON ve ark. (1989) patatesin azota cevabml olc;mek 
ic;in daha oncede geli§tirilen yapay bir model ile, patates geli§me 
donemince ylkanmayla olan nitrat kayblm, hasat zamam topraktaki 
mineral azot durumunu ve artIk mineral azotunu tahmin etmek ic;in 
hesaplamalar yapml§lardu. Hesaplamada, ylkanmayla olan nitrat 
kaybmm ilkbahar ve yaz aylanndaki yagl§ miktan, toprak tipi, organik 
maddenin mineralizasyon oram ve uygulanan azotlu giibre miktan ile 
etkilenecegi dikkate ahnml§tlr. Baharda ylkanan miktar artl artlk olarak 
biriken toprak mineral azotundan olu§an toplam azot kaybmm tmh 
kum ve killi tm toprakta benzer oldugu hesaplanml§tIr. Kumda 
ylkanmayla daha biiyiik olan kayba kar§lhk, tmda mineral azot birikimi 
daha fazla olmu§tur. Normal yagl§ ve mineralizasyon ko§ullannda N 
dozu 20 kg'dan 40 kg/da'a C;lkmca toplam azot kaybl 2 kg/da'dan 19 
kg/da'a yiikselmi§tir. Yiiksek azot mineralizasyonunda ve 10 kg/da gibi 
dii§iik azot dozunda toplam kaylp 6 kg/da olmu§tur. OnerHen azot 
miktan uygulandlgmda ve toprakta mineralizasyon ortalama dtizeyde 
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oldugunda nitrat ylkanmasmm az olacagl goriilmii§tiir. 
Almanya'da yapIlan bir literatiir ara§tIrmasmda, bir~ok ara§tIrma 

bulgusunda patates yumrusundaki nitratm 93-354 ppm arasmda 
degi§tigi belirtHmi§tir. Yumrudaki nitrat oram; yore, iklim ko§ullan, 
uygulanan azotlu giibre miktan ve ~e§ide gore degi§mektedir. Bu 
nitratm onemli bir klsml depolama ve tiiketim i§lemleri slfasmda 
kaybolmaktadlf (MUNZERT, 1989). 

ABD'de 2 yerde 5 patates ~e§idi He 56, 112, 168 ve 224 kg!ha 
amonyum nitrat He yapIlan bir ara§tIrmada artan azot dozlan ile 
birlikte patates yumrusunda nitrat ve glikoalkaloid yogunlugunun da 
onemli derecede arttIgl belirlenmi§tir (MONDY ve MUNSHI, 1990). 

BIESEN ve BARHOLIA (1990)'mn Hindistan'da. yaptIklarl bir 
ara§tIrmada 8 ve 12 kg N/da, 1/2 ekim + 1/2 ~lkl§ta, 1/2 ekim + 1/4 
~lkl§ta + 1/4 soma yapraga uygulamalan azotsuz uygulama He 
kar§Ila§tInlml§tu. 12 kg N/da dozunun 3 kerede uygulanmasl 2,6 tlda 
ile en yiiksek verimi saglarken bunu 2,54 t/da verim He 12 kg/da 
azotun ekimde uygulanmasl izlemi§tir. En az verim ise azotsuz 
uygulamadan (1.68 t/da) elde edHmi§tir. En yiiksek verimi saglayan 
uygulamalar ile en az oranda kii~iik yumru « 25 mm) elde edHmi§tir. 

1985-86 yI1larmda Bel~ika'da killi bir toprakta yiiriitiilen 
denemelerde 0 ve 30 kg N/da, onerilen 18 kg N/da uygulamasl He 
kar§Ila§tInlml§tIr. Yiiksek N, onerilen N'a gore, anlamh olarak daha 
fazla verim saglamaml§, aksine yumru kalitesini etkilemi§, toprak 
profilindeki artlk nitrat miktanm artlrml§tIr (SOAUD ve ark. 1990). 

Latvia-Rusya'da 1985-87'de 2 ~e§it He yapIlan denemelerde 
17.5 kg N/da yumru verimini artlrml§, 35 kg N/da ise verimi daha 
fazla artlrmaml§tIr. Ancak artan azot yumrudaki nitrat orammn 
artlrml§tIr. Nitrat kapsaml erkenci ~§itte orta erkenci ~e§ide gore 
onemli Ol~iide yiiksek bulunmu§tur (SHVIRBERGA, 1990). 

<;ekoslovakya'da 1987-89'da ~e§itli N, P ve K miktarlanyla ve 
en yiiksek N dozunda nitrifikasyon inhibitoru kullamlarak yapI1an 
~ah§mada; geli§me donemi boyunca, sap yumru ve koklerde nitrat 
ol~iimii yapI1ml§hr. Nitrat oram, en yiiksek (16 kg/da) azot dozu He 
artml§ olmakla birlikte, en onemli etkileome yI1 ve omek ahm 
zamanmdan ileri gelmi§tir. Kullamlan nitrifikasyon diizenleyici etkin 
olmaml§tIr. Uygulamalar arasmdaki farkhhk yeti§me donemi sonunda 



en az diizeyde olmu§tur. Bu donemde nitratm % 61.7'si sap, % 33'ii 
koklerde, % 5'i yumrularda bulunmu§tur. 

MATERYAL VE METOT 

Ara§t1rma Yeri : 
Nev§ehir - Kaymakh - Derinkuyu - Nigde arasmda yer alan, 

Regesol biiyiik toprak grubuna giren C;iftC;i tarlalandlr. Yiikseltisi 1300 
m dolaymda olan bolgenin ortalama ytlhk yagl§l 352 mm'dir. Bu 
yagl§In yakla§lk 1/3'ii patates geli§me doneminde (MaYIs-Eyliil) 
dii§mektedir. Deneme yerlerine ait bazl toprak ozellikleri <;izelge l 'de 
verilmi§tir. 

Deneme Degi§kenleri : 
1990 ytlmda denemeler rastgele bloklar faktoryel deneme 

deseninde 3 veya 4 yinelemeli olarak yiiriitiilmii§tiir. 

Azot Miktarl : 20, 30, 40, 50, 60, 90 kg/da 
Uygulama Zamanlan : 
a. 2 kerede : 1/2 ekim (E) + 1/2 bogaz doldurmada (BD) 
b. 3 kerede : 1/3 E + 1/3 BD + 1/3 BD'dan 1 ay soma (1 AS) 
c. 4 kerede : 1/4 E + 1/4 BD + 1/4 1 AS + 1/4 BD'dan 2 ay 

soma (2 AS) 
1991 ve 1992'de iki ayn deneme seti yiiriitiilmii§tiir. 
I. Azot Miktan Denemesi : 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70 ve 90 

kg N/da dozlan 1/2 E + 1/2 BD'da uygulanml§tIr. 
II. Azot Miktan - Uygulama Zamam Denemesi :
 
Azot Miktan : 20, 40 ve 60 kg/da
 
Uygulama Zamanlan :
 
a. 1/2 E + 1/2 BD 
b. 1/3 E + 1/3 BD + 1/3 birinci suda (BS) 
c. 1/4 E + 1/4 BD + 1/4 BS / 1/4 ikinci suda (is) 

Denemelerde diger i§lemler c;iftc;i uygulamalanna gore 
yaptlml§tIr. Ekimle 10-15 kg P20s/da uygulanml§, 13-17 kere 3-3.5 
saat yagmurlama sulama yaptlml§, gerektiginde patates bocegi ve 
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yabancl ota kar§1 ila~ uygulanml§tu. 
Patates hasatmdan hemen soma; 0-120 cm toprak profilinde 

degi§ik katmanlardan alman toprak omeklerinde, bir destilasyon 
yontemi olan "Magnesyum oksit-devarda ala§lm yontemi" ile 
inorganik azot formlan (NH4 - N ve N03N) belirlenmi§tir (MEYVECi 
ve MUNSUZ, 1987). 

Oeneme yerlerinden baztlannda kuru hacim aguhgl1.30 -1.40 
g/cm3 arasmda tesbit edilmi§tir. Toprak profilinde ppm olarak 
belirlenen inorganik azot miktarlannm kg/da'a c;evrilmesinde ortalama 
kuru hacim aguhgl 1.35 g/em3 olarak almml§tu. 

BULGULAR VE TARTI~MA 

1990 YIII 
iki deneme yerinde toprak profilinde belirlenen inorganik azot 

miktarlan ve istatistik analizleri <;izelge 2'de ozetlenmi§tir. 
Her iki denemede de uygulanan azotlu giibre miktan arttIkc;a 

profildeki amonyum azotu da anlamh diizeyde artml§tIr. 
Azotlu giibrenin boliinerek ge~ donemlerde BO'dan 1 veya 2 ay 

soma uygulanmasl denemenin birinde profilde kalan NH4-N miktanm 
artlrml§tIr. . 

Profil N03-N miktan, uygulanan azotlu giibre artl§la onemli 
dereeede artml§tIr. Azotlu giibrenin ge~ donemlerde uygulanmasl da 
profildeki nitrat azotunu artlrrnl§tIr. 

Azotlu giibrenin boliinerek bir klsmlmn BO'dan 1 ve 2 ay soma 
uygulanmasl durumunda, bir ayda ortalama 6 kez sulama yaptldlgl 
dikkate ahndlgmda, profilin derinliklerine ylkanma oram azalmaktadu. 

Uygulanan giibre miktanndaki artl§a bagh olarak NOrN 
miktanndaki artI§ oram, NH4-N miktanndaki artI§a gore ~ok daha 
biiyiik olmu§tur. 

Azotlu giibre miktan ve uygulama zamamnm toplam inorganik 
azot miktanna etkisi, toplam i~indeki paymm biiyiik olmasl nedeniyle 
nitrat azotuna benzer bi~imde olmu§tur. 

Toprak omegi denemenin birinde 80 em, digerinde 120 em 
derinlige kadar ahnabildigi ic;in, iki denemenin verileri 
blrle§tirilmemi§tir. 
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<;izelge 2. Patates hasah somaSl profil azotu 1990 

Azot Derinkuyu Kaymakh 
Mik. Azot kglda-80 em profil Azot kglda-120 em profil 
kglda NHcN N03-N Top-N NHcN N03-N Top-N 
20 4.13 b 3.87 e 7.98 e 2.90 d 5.23 e 8.13 d 
30 4.05 b 7.77 d 11.82 d 3.50 cd 9.06 d 12.56 d 
40 5.38 a 12.02 e 17.40 e 4.75 e 14.69 e 19.44 e 
50 5.29 a 13.62 be 19.00 be 4.75 e 16.30 e 21.06 e 
60 5.91 a 15.91 b 21.81 b 7.26 b 26.45 b 33.70b 
90 6.02 a 22.04 a 28.06 a 9.40 a 38.94 a 48.34 a 

P <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
LSD(%5) 1.03 3.13 3.33 1.31 3.71 4.47 
VK(%) 20.6 26.0 19.7 25.1 21.0 19.6 

Azot uygulama zamam 
2krd 4.73 9.13 e 13.86 e H5e 10.32 e 13.87 e 
3krd 5.52 12.70 b 18.22 b .62 b 19.78 b 24.40b 
4krd 5.14 15.78 a 20.95 a 8.12 a 25.24 a 33.36 a 

P DD <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
LSD(%5) - 2.21 2.35 0.92 2.62 3.16 

Uygulanan azot miktanve uygulama zamammn profildeki NH4 

ve N03 azotuna etkileri, Kaymakh'daki denemede birbirine baglmh 
olmu§tur. Yani interaksiyon anlamh C;lkml§hr. NH4 azotu, giibrenin 2 
ve 3 kerede uygulanmasmda birbirine paralellik gosterirken, 4 kerede 
uygulamada en dii§iik (20 kglda) ve en yiiksek (90 kglda N) dozlar 2 
ve 3 keredeki uygulamalar gibi, aradaki dozlar, daha yiiksek 
miktarlarda NH4 birikimine neden olmu§tur. Nitrat azotu baklmmdan 
ise, 2 ve 3 kerede uygulamalann 20 ve 30 kglda aiot dozlan birbirine 
yakm, 3 ve 4 kere uygulamalarm sadece 90 kglda azot dozu 
birbirinden farkh, degerler vermi§tir. Toplam inorganik azot aC;lslridan; 



2 ve 3 kerede uygulamalarda 20-30 kglda, 3 ve 4 kerede 
uygulamalarda 40,50 ve 60 kglda azot dozlan birbirine yakm degerler 
venni§tir. 

1991-1992 Vilian 
Azot Miktara Denemesi 

iki yIl 2 yerde yiiriitiilen azot miktan denemelerinde patates 
hasat zamam toprak profilinde tesbit edilen NH4 - N, N03 - N ve 
toplam inorganik azot miktarlan (izelge 3'te ozetlenmi§tir. 

Amonyum azotu, 4 denemede de, uygulanan azotlu giibre 
artl§lyla onemli diizeyde artl§ gostermi§tir. Amonyum azotunun 1992 
Nigede denemesinde 50 ve 70 kg N/da dozlannda azalmasl, 60 kg 
N/da dozunda ise fazla yiikselmesi, birle§tirilmi§ analizlere deneme 
yeri ile uygulanan azotlu giibre arasmdaki etkile§imin anlamh 
C;lkmasma neden olmu§tur. Genelde 40 kg-da azot miktarma kadar 
profil amonyum azotu deneme yerleri arasmda bir benzerlik 
gosterirken, daha yiiksek dozlarda denemeler arasmdaki farkhhk 
artml§tIr (Sekil 1). 
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<;izelge 3. Patatese uygulanan azot miktanmn hasat somaSl profildeki 
inorganik azot miktanna etkisi 1991-1992
 

Azot NH 1 - N kg/da I 120 em proW 
Miktan 1991 1991 1992 1992 4 Oeneme YerIer 
kg/da Oerinkuyu Nigde Oerinkuyu Nigde Ortalama 
o 2.52 f 3.25 d 4.09 d 4.05 e 3.48 f 91 0-6.13 a 
10 3.77 ef 3.45 d 4.80 ed 5.18 be 4.30 ef 91 N-4.58 b 
20 4.14 ef 3.68 d 4.50 ed 4.66 be 4.25 f 92 D-5.88 a 
30 5.37 de 3.97 ed 5.30 ed 6.30 be 5.24 de 92 N-6.17 a 
40 5.86 ede 4.75 be :5.32 ed 5.74 be 5.42 d 
50 6.59 bed 4.93 be 7.84 ab 4.88 be 6.06 ed 
60 7.85 be 5.31 ab 6.37 be 9.26 a 7.20 b 
70 8.42 ab 5.74 ab 8.05 ab 5.72 be 6.98 be 
90 10.64 a 6.15 a 9.25 a 7.15 ab 8.30 a 
P 0.000 0.000 0.000 0.026 0.000 0.041 
LSD(%5) 2.30 1.02 1.98 2.67 0.98 0.65 
VK(%) 21.7 12.8 18.6 26.2 21.2 21.2 

N03 - N kglda I 120 em protil 
o 3.17 d 2.53 e 2.29 e 3.96 d 2.99 f 9lD-5.56b 
10 3.58 d 2.65 e 3.84 e 4.91 d 3.74 f 91N-5.33b 
20 3.69 d 3.11 de 5.51 e 6.35 d 4.66 f 92D-16.77a 
30 4.08 ed 4.29 ede 9.63 de 12.80 e 7.70 e 92N-16.24a 
40 5.02 be 5.91 be 15.77 ed 15.31 e 10.50 d 
50 5.60 be 5.54 bed 20.77 be 17.84 be 12.44 ed 
60 7.63 ab 6.03 be 23.31 be 22.26 b 14.81 e 
70 7.58 ab 7.76 ab 27.63 b 32.62 a 18.89 b 
90 9.71 a 10.11 a 37.37 a 34.85 a 23.01 a 
P 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
LSD(%5) 1.50 2.63 9.23 5.49 2.63 1.75 
VK(%) 15.6 28.5 32.9 18.9 29.4 29.4 

Toplam inorganik Azot kglda/120 em protil 
o 5.69 e 5.78 d 6.38 e 8.01 d 6.47 f 91D-11.69b 
10 7.34 de 6.10 d 8.64 e 10.09 d 8.04 f 91N-9.91b 
20 7.83 de 6.80 d 10.01 e 11.00 d 8.91 f 92D-22.72a 
30 9.45 ed 8.26 ed 14.94 de 19.09 c 12.94 e 92N-22.37a 
40 10.88 e 10.66 be 20.76 ed 21.05 e 15.84 d 
50 12.19 e 10.47 be 28.61 be 23.33 e 18.65 d 
60 15.48 b 11.34 be 29.68 be 31.52 b 22.00 c 
70 15.99 b 13.50 ab 35.58 b 38.35 a 25.88 b 
90 20.35 a 16.25 a 46.67 a 42.00 a 31.32 a 
P 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
LSD(%5) 2.93 3.26 9.61 5.99 2.86 1.91 
VK(%) 14.5 19.0 24.8 15.2 21.0 21.0 



Profildeki nitrat azotu her dort denemede, ozellikle 20 kg N/da 
dozundan sonraki dozlarda, uygulanan azot miktanndaki artl§la onemli 
derecede artml§hr. Bu durum toplu analiz sonucunda daha belirgin 
olarak goriilmektedir (<;izelge 3). 

N03 - N miktan yJllara gore onemli bir farkhhk gostermi§tir. 
1991 ve 1992'deki denemeler kendi aralannda tam bir benzerlik 
gostermi§tir. Nitrat azotu 1992 yJlmda 20 kg N/da dozundan sonra, 
uygulanan azotlu gilbre artl§lyla bilyilk bir artl§ gostermi§tir. Bu da 
interaksiyonun anlamh ~lkmasma neden olmu§tur (~ekil 2). 
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~ekil 2. Deneme yeri ve azot miktanmn nitrat azotuna etkisi 

Profildeki toplam inorganik azot i~inde nitrat azotu daha bilyilk 
bir paya sahip oldugu i~in, toplam inorganik azot ile ilgili analiz 
sonu~lan, nitrat azotuna benzerlik gostermi§tir. Toplam inorganik azot 
a~lsmdan da deneme yeri - azot miktan interaksiyonu anlamh 
~lkml§tlf. 0, 10 ve 20 kg N/da dozlannda profildeki inorganik azot 
miktan 4 denemede farkhhk gostermezken, 30 kg N/da dozundan 
itibaren uygulanan azot miktanndaki artl§la 1992'deki denemelerde ~o" 
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$ekil 3. Deneme yeri ve azot miktanmn toplam inorganik azota etkisi 

bilyilk artl§lar olmu§tur ($ekil 3). 

Azot Miktarl-Uygulama Zamam Denemesi 
Bu denemede toprak analizi sadece 1992 yIlmda yapllml§tJr. 

Uygulanan azotlu gilbre miktan ve uygulama zamamna gore, patates, 
hasat zamam toprak profilinde tesbit edilen inorganik azot miktarlan 
<;izelge 4'te ozetlenmi§tir. 

Profil amonyum azotu, uygulanan azotlu gilbre artl§lyla 
artml§tJr. Azot uygulama zamammn topraktaki amonyum azotu 
miktarma anlamh bir etkisi olmadlgJ gibi, azot miktan ile de 
etkile§ime girmemi§tir. 

Profildeki nitrat azotu, azotlu gilbrenin uygulama zamanmdan 
baglmslz olarak, azotlu gilbre miktanndaki artl§la birlikte onemli 
derecede artml§tJr. Azotlu gilbre miktanmn topraktaki N03-N ilzerine 
etkisi iki denerne ye~inde biraz farkhhk gostermi§tir. iki deneme 



C;izelge 4. Azot miktarl've uygulama zamalllllln, patates hasat somasl 
profildeki inorganik azot miktanna etkisi, 1992 

Azot NH4-N kg/da. 120 em profil NH4-N kglda. 120 em profil 
miktan Uygulama 
kglda Derinlcuyu Nigde Ott zaman! Derinkuyu Nigde Ott Yer 

20 4.58 c 4.79 b 4.69 c 2 kerede 5.40 6.55 5.97 D-6.03 
40 6.16 b 5.00 b 5.58 b 3 kerede 6.12 5.38 5.75 N-5.69 
60 7.34 a 7.28 a 7.31 a 4 kerede 6.57 5.14 5.85 
P 0.000 0.003 0.000 P 0.058 0.098 0.30 
LSD(%5) 0.96 1.38 0.81 LSD(%5) 0.96 1.~ 

VK(%) 15.9 24.3 20.3 VK(%) 15.9 24.3 20.3 
M{h-N kglda. 120 em profil 

20 6.06 b 7.36 c 6.70 c 2 kerede 14.86 14.69 14.78 D-1637a 
40 20.72 a 12.71 b 16.71 b 3 kerede 16.87 13.21 15.04 N-1357b 
60 22.33 a 20.66 a 21.50 a 4 kerede 17.37 12.82 15.10 
P 0.000 0.000 0.000 P 0.31 0.017 
LSD(%5) 3.56 4.53 2.77 LSD(%5) 3.56 4.53 2.27 
VK(%) 21.8 33.4 27.2 VK(%) 21.8 33.4 27.2 

Toplam inorganik N kgLda. 120 em profit 
20 10.65 b 11.92 c 11.28 c 2 kerede 20.26 21.19 20.72 D-22.40 
40 26.88 a 17.71 b 22.29 b 3 kerede 23.00 18.36 20.68 N-19.17 
60 29.68 a 27.88 a 28.78 a 4 kerede 23.94 17.95 20.95 
P 0.000 0.000 0.000 P 0.14 0.336 - 0.011 
LSD(%5) 3.85 4.89 2.99 LSD(%5) 3.85 4.89 2.45 
VK(%) 17.2 25.5 21.2 VK(%) 17.2 25.5 21.2 

yerinde 20 ve 60 kg N/da dozlan birbirine <;ok yakm degerler verirken 
40 kg N/da dozunda iki denerne yerinde farkhhk ortaya <;lkml§tU. 

Patatese uygulanan azotlu giibre miktan ve uygulama 
zamalllllln, topraktaki toplam inorganik azot miktanna etkisi; toplam 
i<;inde N03-N'nun biiyiik pay almasl nedeniyle, nitrattakine benzer 
bi<;imde olmu§tur. 

Bu denemelerde uygulama zamalllnm profildeki inorganik azot 
miktarlanna etkisinin goriilmemesi, son uygulamalar arasmdaki siirenin 
az olmasl ve bu arada sadece 1 veya 2 sulama yaptlmasmm toplam 
sulama suyu miktannda ylkama a<;lsmdan onemli bir farkhhk 
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yaratmamasmdan ileri gelmektedir. 

inorganik Azotun Toprak Profilinde Daglhml 
1990'da deneme alanlannda 0-40 ve 40-80 em katmanlannda 

tesbit edilen inorganik azot miktarlan, 2 yerin ortalamasl olarak ~ekil 

4'te gosterilmi§tir. 
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b. Uygulama zaman:L 

~ekil 4. Azotlu giibre miktan ve uygulama zamamnm, patates hasat 
zamam toprak profilindeki inorganik azot dagIllmma etkisi, 
1990 

Uygulanan azotlu giibre miktanmn amonyum azotunun 
profildeki dagIllmma etkisi uygulama zamamna gore bazl farkhhklar 
gosterse bile, profil derinligine dogm, 60 ve 90 N/da dozlannda daha 
yiiksek oranda olmak iizere, genelde amonyum azotu azalml§tIr. 

Amonyum azotunun profildeki dagtllml, azotlu giibre uygulama 
zamanlyla bir farkhhk gostermemi§tir. Ekim zamanmdaki durumuna 
gore, hasat zamanl amonyum azotu profilin iist katmamnda daha fazla 
olmak iizere uygulanan azot miktanndaki artl§la artml§tIr. 

Nitrat azotunun proIildeki dagIllmlda, giibrenin uygulama 
zamanma gore dozlar arasmda bazl farkhhklar gostermektedir. 



c 

120 

Giibrenin ekim ve bogaz doldurmada 2 kerede uygulanmasmda, 
20 ve 30 kg N/da dozfannda N03 azotu profll derinliginde azahrken 
diger dozlarda azot miktarl artl§lyla onemli derecede artml§tIr. 
Giibrenin 3 kerede uygulanmasmda, 20 kg N/da hari~, alt katmandaki 
nitrat miktan daha fazla olmakla birlikte, i)d katman arasmdaki 
farkhhk azalml§tIr. iki katmanda giibre dozlarma gore ortaya ~Ikan 
farkhhkta daralml§tIr. Giibrenin 4 kerede uygulanmasmda ise 30 ve 40 
kg N/da dozlarmda alt, 50, 60 ve 90 kg N/da dozlannda list 
katmandaki nitrat miktarl daha fazla olmu§tur. ->, 

Genelde, 20 kg N/da hari~, diger azot dozlannda profilin list 
katrnamndaki nitrat azotu, alt katmanmdan daha azdu. Azotlu glibrenin 
bOilinerek uygulanmasl ge~ donemlere kaldlk~ ylkanmanm azalmasl 
nedeniyle, profilin list katmamndaki nitrat azotu alta gore artmaktadu 
(~ekil 4). 

Hasat zamanl profilin list katmanmda bulunan nitrat azotu 
blitiin azot dozlarmda patates ekim zamanl bulunandan fazla olmu§tur. 
Profilin alt katmamnda ise sadece 20 kg N/da azot dozunda ekim 
donemindekinin altma dli§mli§tlir. 

1991 ydmda toprak ornekleri sadece azot miktan denemesinden 
ahnml§tIr. 120 em derinlikte 30 em'lik katmanlarda bulunan NH4 - N 
ve N03 - N iki denemenin ortalamasl olarak, ~ekil 5'te gosterilmi§tir. 

10\..... kg/dol 

o Z o 

~ekil 5. Patatese uygulanan azot miktanmn, hasat zamam topraktaki 
inorganik azot da!111mma etkisi", 1991 
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Toprak profilindeki NH4 azotu, uygulanan azotlu giibre 
miktanna bagh olarak ilk katmanda (0-30 em) onemli bir farkhhk 
gostermi§tir. 90 em derinlige kadar NH4 - N onemli derecede 
azalml§tIr. Azalma oram, yiiksek azot dozlannda daha fazla oldugu 
i~in, azot dozlan arasmdaki farkda derinlik arttIk~ daralml§tlf. 0-50 
kg N/da dozlannda amonyum azotu, profil boyunea, ekim zamamndaki 
miktarm altma dii§mii§tiir. 60-90 kg N/da dozlarmda ise 90 em'den 
itibaren ba§langl~ diizeyine dii§mii§tiir. 

Nitrat azotu, biitiin azot dozlannda profil derinliginee 60 cm'ye 
kadar hlZh sonra yava§ olarak azalml§tIr. Azalma oram 0-30 kg N/da 
dozlannda yava§ olurken, daha yiiksek dozlarda daha yuksek olmu§tur. 

Hasat sonrasmda profilde k91an nitrat azotu, sadeee 70 ve 90 
kg N/da dozlarmda ve 0-30 em katmamnda ekim oneesi miktann 
iizerinde olmu§tur. 

1992 ydmda, hem azot miktan hem de azot miktan-uygulama 
zamam denemelerinde inorganik azot belirlenmi§tir. 

Azotlu giibrenin iki kerede uygulandlgI 9 degi§kenli azot 
miktarl denemelerinin ortalamasma gore, NH4 azotunun profildeki 
dagdlml, daha oneeki denemelerdeki gibi, genelde dii§iik dozlarda az, 
biiyiik dozlarda ~ok olmak kaydlyla, profil derinligine dogru azalml§tlf 
(~ekil 6). 
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~ekil 6. Azot miktanmn, hasat zamam toprak profilindeki inorganik 
azot dagdlmma etkisi, 1992 



Nitrat azotunun profildeki dagtllml azot dozlanna gore bazl 
farkhhklar gostermektedir. 0-20 kg N/da dozlan arasmda profil 
derinligine dogru azalma oram c;ok az olmu§tur. 30-50 kg N/da dozlan 
arasmda 0-60 cm'de hlZh, sonra yava§ bir azalma soz konusudur. 60 
kg N/da dozunda once hafif bir azalma, alt katmanda tekrar yiikselme 
egilimi ortaya C;lkml§tIr. 70 ve 90 kg N/da dozlarmda 90 em derinlige 
kadar artl§, sonra azalma goriilmii§tiir. 

Biitiin azot dozlannda hasa,t zamam topraktaki amonyum azotu 
profit boyunca ekim zamanmdakinden fazla bulunmu§tur. 

Profilin ba§langlc;taki nitrat azotu, iistteki iki katmanda c;ok az 
iken 90 ve 120 cm katmanlanna hlzla artml§tIr. Hasat sonrasmda 60­
90 cm tabakasmda 60-90 kg N/dci dozlannda, 90-120 cm tabakasmda 
sadece 90 kg N/a dozunda bulunan nitrat ba§langlc;taki miktardan fazla 
olmu§tur. 

Azot miktan-uygulama zamam denemesinde; azot miktan NH4 

ve N03 azotunun profildeki dagtllmllll baglmslz olarak etkilemi§tir. Bu 
nedenle denemelerdeki etki azot miktan denemesindekine benzer 
bic;imde olmu§tur. Bu uygulama zamanlanmn gerek amonyum gerekse 
nitrat azotunun daglhmma bir etkisi goriilmemi§tir. 
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