PATATESTE AZOTLU GUBRE MIKTARI VE UYGULAMA
ZAMANININ HASAT SONRASI TOPRAK
INORGANIK AZOTUNA ETKIisi

' Mehmet KARACA!  Zekeriya DEMIR?

OZET : Nevsehir-Nigde (Kapadokya) bélgesinde, kumlu ve kumlu
tinl1 topraklarda, 70-90 kg N/da ve 15-17 kere yagmurlama sulama
ile patates iiretimi yapilmaktadir.

Ciftci kosullarinda, patatesin gergek azot ihtiyacinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitilen azotlu giibre miktar1 ve uygulama
zamanl denemelerinde patates hasat sonrasi, 0-120 cm toprak
profilinden alinan 6rneklerde inorganik azot (NO; - N ve NH, - N)
miktar1 ve profildeki dagilimi da aragtiriimagtir.

Profildeki amonyum ve nitrat azotu, genelde uygulanan azotlu
giibre artigina bagli olarak artmigtir. Miktar ve degigkenler arasindaki
farkliliklar, deneme yeri ve yilina gére degisiklik gostermistir. Azotlu
giibrenin 2 kerede uygulandig 4 deneme ortalamasina gore, 0, 10, 20,
30, 40, 50, 60, 70 ve 90 kg N/da dozlarinda profildeki amonyum azotu
3.48 - 8.30 kg/da, nitrat azotu 2.99 — 23.01 kg/da arasinda degigmistir.

Amonyum azotu miktarl, bir deneme diginda, giibrenin
uygulama zamaniyla etkilenmemistir. Nitrat azotu ise, gilibrenin
boliinerek ge¢ donemlerde uygulanmasiyla 6nemli artig gostermistir.

Amonyum azotunun profildeki dagilim, diisiik giibre dozlarinda
daha az olmak kaydiyla, profil derinligine dogru azalmaktadir. Nitrat
azotu, toplam miktarin az oldugu 1991 yili harig, genelde 20 kg N/da
azot dozundan sonraki dozlarda, profilin alt katlarina dogru artig
gostermektedir.

Azotlu giibrenin béliinerek ge¢ doénemlerde uygulanmasi
durumunda profilin 0 - 30, 30 - 60 ve 60 — 90 cm katmanlarinda
benzer miktarda olan nitrat azotu, 90 -120 cm katmaninda biraz daha
azalmaktadir. Bu verilere gbre, nitrat azotunun, 120 cm'den daha
derine yikandigi varsayimi kuvvetlenmektedir.

1. Dog.Dr. Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisii, ANKARA
2. Dr. Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisi, ANKARA
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EFFECT OF RATE AND APPLICATION TIME OF
NITROGEN FERTILIZATION AT POTATOES ON
INORGANIC NITROGEN STATUES IN SOIL
PROFILE AT HARVEST TIME

SUMMARY : In potato growing region of the Capodocia, farmers
apply 700 — 900 kg N/ha with 15-17 times of sprinkler irrigation in
the sandy soils, as general practice. This implies that high amount of
nitrogen may leach that has adverse effects on environment as well as
production costs. Series of trials were conducted in order to find rate
and application time of nitrogen fertilizer under farmers conditions.
Amount of inorganic (NO;™ and NH,) nitrogen and distribution in soil
profiles of 120 cm soil depth were measured via soil samples.

Amounts of NH,” and NOj™ nitrogen present in the soil profile
was highly affected by the rate of nitrogen fertilizer application in
spite of variation through years and locations. Average of the four
trials that application was done at sowing and earthing up; ammonium
nitrogen rate varied 34.8 to 83.0 kg/ha and nitrate nitrogen 29.9 to
230.1 kg/ha with 0, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700 or 900 kg N/ha
of nitrogen fertilizer application rate.

Ammonium nitrogen has not been effected significantly by
application time in general. However, late split applications resulted
in higher amount of nitrate in the soil profile.

Amount of the NH,™ nitrogen has decreased through the deeper
layers in soil profile. Nitrate nitrogen measured in deeper layers
increased at after the rate of 200 kg N/ha fertilizer applications. Split
applications of fertilizer at 1 or 2 months after earthing up caused
higher NO;™ nitrogen accumulation at upper soil layers (0-30, 30-60,
60-90 cm) in compare to lower (90-120 cm). It is concluded that
nitrate even leaches more than 120 cm soil depth with irrigation.

GIRIS

Nevsehir—Derinkuyu-Nigde arasinda Regesol Biiyiik Toprak
grubuna giren hafif biinyeli topraklarda Tirkiye patates iiretiminin
yaklagik % 401 iretilmektedir. Bolge ciftgisi, cok gegirgen olan bu
topraklarda patates igin 90 kgAla'a kadar azot uygulamakta ve yetigme
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dénemi boyunca 4-5 giin arayla her seferinde 3 - 3,5 saat olmak iizere
15~17 kez yagmurlama sulama yapmaktadir.

Ciftginin uyguladig1 yetistirme teknigi ve sulama kosullarinda,
patatesin gergek azot ihtiyacini belirlemek tizere azot miktar1 ve azot
miktari-uygulama zamani denemelerinden olusan bir aragtirma
yiiritiilmiigtiir.

Bu aragtirmada, yumru veriminin yanisira uygulanan azotun
profildeki durumununda incelenmesi planlanmigtir.

Patates bitkisinin topraktan kaldirdig1 besin maddesi miktarlan
literatiirlere gore bazi farkliliklar gostermektedir. ILISULU (1960), 2
t/da yumru verimi ile 10 kg N/da, 4 kg P,0y/da, 17-18 kg K,0O/da,
BENLIOGLU (1972), 2 t/da iiriin ile 15-20 kg N/da, 5 kg P,0,/da ve
20 kg K,0/da, KUSMAN ve ark. (1988) ise 3 t/da iiriin ile 5 kg N/da
6 kg P,0,/da ve 35 kg K,0O/da kaldinlacagim bildirmektedirler.

Ulkemizde, birgok arastirma kurulusunda, farkli toprak
Ozelliklerine, iklim kosullarina ve yetistirme teknigi uygulamalarina
sahip yerlerde patatesin azot ihtiyaci ile ilgili aragtirmalar yapilmigtir.
Ancak bolgede bugiinkii kosullarda yapilip sonuglandinlmig bir
aragtirmaya rastlanmamistir. S6z konusu aragtirmalarda ise profildeki
azotun durumu ile ilgili bir galisma yapilmamuistir.

NEETESON ve ark. (1989) patatesin azota cevabini 6lgmek
igin daha oOncede gelistirilen yapay bir model ile, patates gelisme
donemince yikanmayla olan nitrat kaybini, hasat zamani topraktaki
mineral azot durumunu ve artik mineral azotunu tahmin etmek igin
hesaplamalar yapmiglardir. Hesaplamada, yikanmayla olan nitrat
kaybinin ilkbahar ve yaz aylarindaki yagis miktari, toprak tipi, organik
maddenin mineralizasyon orani ve uygulanan azotlu giibre miktari ile
etkilenecegi dikkate alinmigtir. Baharda yikanan miktar art1 artik olarak
biriken toprak mineral azotundan olusan toplam azot kaybmin tinh
kum ve killi tin toprakta benzer oldugu hesaplanmigtir. Kumda
yikanmayla daha biiyiik olan kayba kargilik, tinda mineral azot birikimi
daha fazla olmustur. Normal yagis ve mineralizasyon kosullarinda N
dozu 20 kg'dan 40 kg/da'a gikinca toplam azot kaybi 2 kg/da'dan 19
kg/da'a yiikselmistir. Yiiksek azot mineralizasyonunda ve 10 kg/da gibi
diigiik azot dozunda toplam kayip 6 kg/da olmustur. Onerilen azot
miktar1 uygulandiginda ve toprakta mineralizasyon ortalama diizeyde
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oldugunda nitrat yikanmasinin az olacagi gorilmiigtiir.

Almanya'da yapilan bir literatiir aragtirmasinda, birgok aragtirma
bulgusunda patates yumrusundaki nitratin 93-354 ppm arasinda
degistigi belirtilmigtir. Yumrudaki nitrat orani; yore, iklim kosullari,
uygulanan azotlu giibre miktan ve gegide gore degismektedir. Bu
nitratin 6nemli bir kism1 depolama ve tiiketim iglemleri sirasinda
kaybolmaktadir (MUNZERT, 1989).

ABD'de 2 yerde S patates gesidi ile 56, 112, 168 ve 224 kg/ha
amonyum npitrat ile yapilan bir aragtirmada artan azot dozlan ile
birlikte patates yumrusunda nitrat ve glikoalkaloid yogunlugunun da
o6nemli derecede arttig: belirlenmigtir (MONDY ve MUNSHI, 1990).

BIESEN ve BARHOLIA (1990)'min Hindistan'da, yaptiklari bir
aragtirmada 8 ve 12 kg N/da, 1/2 ekim + 1/2 gikista, 1/2 ekim + 1/4
¢ikista + 1/4 sonra yapraga uygulamalar1 azotsuz uygulama ile
kargilagtirilmgtir. 12 kg N/da dozunun 3 kerede uygulanmasi 2,6 t/da
ile en yiiksek verimi saglarken bunu 2,54 t/da verim ile 12 kg/da
azotun ekimde uygulanmasi izlemigtir. En az verim ise azotsuz
uygulamadan (1.68 t/da) elde edilmistir. En yiiksek verimi saglayan
uygulamalar ile en az oranda kiigiik yumru (< 25 mm) elde edilmigtir.

1985-86 yillarinda Belgika'da Kkilli bir toprakta yiiriitiilen
denemelerde 0 ve 30 kg N/da, Onerilen 18 kg N/da uygulamasi ile
kargilagtirilmigtir. Yiiksek N, 6nerilen N'a gore, anlamli olarak daha
fazla verim saglamamig, aksine yumru Kkalitesini etkilemis, toprak
profilindeki artik nitrat miktarim artirmigtir (SOAUD ve ark. 1990).

Latvia-Rusya'da 1985-87'de 2 gesit ile yapilan denemelerde
17.5 kg N/da yumru verimini artirmig, 35 kg N/da ise verimi daha
fazla artirmamigtir. Ancak artan azot yumrudaki nitrat oraninin
artirmigtir. Nitrat kapsami erkenci gesitte orta erkenci geside gore
onemli dlglide yiiksek bulunmugtur (SHVIRBERGA, 1990).

Cekoslovakya'da 1987—-89'da gesitli N, P ve K miktarlariyla ve
en yiiksek N dozunda nitrifikasyon inhibitoru kullanilarak yapilan
caligmada; gelisme dénemi boyunca, sap yumru ve koklerde nitrat
Olelimi yapilmigtir. Nitrat orani, en yiiksek (16 kg/da) azot dozu ile
artmig olmakla birlikte, en Onemli etkilepme yil ve 6mek alim
zamanindan ileri gelmigtir. Kullanilan nitrifikasyon diizenleyici etkin
olmamustir. Uygulamalar arasindaki farklilik yetigme dénemi sonunda
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en az diizeyde olmugtur. Bu dénemde nitratin % 61.7'si sap, % 33'i
koklerde, % S'i yumrularda bulunmustur.

MATERYAL VE METOT

Arastirma Yeri :

Nevsehir — Kaymakli — Derinkuyu - Nigde arasinda yer alan,
Regesol biiyiik toprak grubuna giren giftci tarlalanidir. Yiikseltisi 1300
m dolayinda olan bolgenin ortalama yillik yagist 352 mm'dir. Bu
yagigin yaklagik 1/3'Q patates gelisme doneminde (Mayis—Eyliil)
diigmektedir. Deneme yerlerine ait bazi toprak ozellikleri Cizelge 1'de
verilmigtir.

Deneme Degiskenleri :
1990 yilinda denemeler rastgele bloklar faktdryel deneme
deseninde 3 veya 4 yinelemeli olarak yiiritiilmigtir.

Azot Miktan : 20, 30, 40, 50, 60, 90 kg/da

Uygulama Zamanlarn :

a. 2 kerede : 1/2 ekim (E) + 1/2 bogaz doldurmada (BD)

b. 3 kerede : 1/3 E + 1/3 BD + 1/3 BD'dan 1 ay sonra (1 AS)

Cc. 4kerede : 1/4 E + 1/4 BD + 1/4 1 AS + 1/4 BD'dan 2 ay

sonra (2 AS)

1991 ve 1992'de iki ayr1 deneme seti yiiriitilmisgtiir.

I. Azot Miktar1 Denemesi : 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70 ve 90
kg N/da dozlan1 1/2 E + 1/2 BD'da uygulanmustir.

II. Azot Miktar1 — Uygulama Zamani Denemesi :

Azot Miktan : 20, 40 ve 60 kg/da

Uygulama Zamanlar :

a. 1/2E + 1/2 BD

b. 1/3 E + 1/3 BD + 1/3 birinci suda (BS)

c. 1/4 E + 1/4 BD + 1/4 BS / 1/4 ikinci suda (IS)

Denemelerde diger iglemler ciftgi uygulamalarina gére
yapilmigtir. Ekimle 10-15 kg P,0,/da uygulanmig, 13-17 kere 3-3.5

saat yagmurlama sulama yapilmis, gerektiginde patates bocegi ve
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Cizelge 1. Deneme yerlerinin toprak ozellikleri

Su ile Tarla Solma
doymusg kap nok.
Profil Kum Silt Kil Biinye Tuz toprakta CaCO, P,0, K,0 OM  isorganik N(ppm) nem nem
cIm % % %o % _pH % kg/da kg/da % NH-NNO-NTopN% %

Derinkuyu 1990

0-30 562 203 235 SCL 0045 705 05 1340 3490 1.09 405 236 - -
30-60 428 201 371 CL eseri 697 06 376 188.6 1.03 204 558

60-90 533 175 292 SCL 0058 745 06 225 1691 090 222 6.77

90-120 63.7 175 188 SL 0037 740 06 413 1648 0.77 154 557
Kaymakh 1990

0-30 658 229 113 SL eseri 563 02 9.02 2330 095 305 192 - -
30-60 623 211 166 SL 0028 737 06 288 1073 0.71 382 275

60-90 626 220 1544 SL 0037 752 06 163 954 0.67 299 954

90-120 66.6 210 124 SL eseri 760 04 2.00 84.6 058 3.02 368
Derinkuyu 1991

0-30 82 70 48 S eseri 570 yok 291 223 045 554 445 81 42
30-60 837 100 64 LS eseri 630 04 156 553 035 449 930 99 52
60-90 846 100 54 LS eseri 743 09 1.28 542 023 290 763 100 54
90-120 877 82 41 S eseri 806 13 097 315 017 191 298 81 4
Nigde 1991

0-30 774 137 89 LS 0030 732 08 298 385 059 757 905 116 6.0
30-60 773 101 126 LS 0030 770 24 119 553 D48 274 616 127 65
60-90 778 115 9.7 LS 0035 786 83 0.70 331 043 334 600 120 6.2
9%0-120 802 112 86 LS 0043 790 119 048 255 039 310 559 116 61
Derinkuyu 1992
0-30 680 153 16.7 SL eseri 560 yok 5.39 770 131 223 234 .

Nigde 1992
0-30 715 201 84 S

c

eseri 584 yok 6.14 61.8 134 099 114
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yabanci ota kargi ilag uygulanmustir.

Patates hasatindan hemen sonra; 0-120 cm toprak profilinde
degisik katmanlardan alinan toprak o©Omeklerinde, bir destilasyon
yontemi olan "Magnesyum oksit-devarda alagim yontemi” ile
inorganik azot formlar1 (NH, — N ve NO,N) belirlenmistir (MEYVECI
ve MUNSUZ, 1987).

Deneme yerlerinden bazilarinda kuru hacim agirligr 1.30 — 1.40
g/om® arasinda tesbit edilmigtir. Toprak profilinde ppm olarak
belirlenen inorganik azot miktarlarinin kg/da'a gevrilmesinde ortalama
kuru hacim agirligi 1.35 g/cm® olarak alinmstir.

BULGULAR VE TARTISMA

1990 Yih

Iki deneme yerinde toprak profilinde belirlenen inorganik azot
miktarlan ve istatistik analizleri Cizelge 2'de 6zetlenmistir.

Her iki denemede de uygulanan azotlu giibre miktan arttikca
profildeki amonyum azotu da anlaml1 diizeyde artmistir.

Azotlu giibrenin béliinerek ge¢ donemlerde BD'dan 1 veya 2 ay
sonra uygulanmas: denemenin birinde profilde kalan NH,~N miktarmi
artirmigtir. '

Profil NO,-N miktari, uygulanan azotlu giibre artigla 6nemli
derecede artmustir. Azotlu giibrenin ge¢ donemlerde uygulanmasi da
profildeki nitrat azotunu artirmigtir.

Azotlu giibrenin boliinerek bir kisminmin BD'dan 1 ve 2 ay sonra
uygulanmas1 durumunda, bir ayda ortalama 6 kez sulama yapildigi
dikkate alindiginda, profilin derinliklerine yikanma orani azalmaktadir.

Uygulanan giibre miktarindaki artiga bagli olarak NO,-N
miktarindaki artis orani, NH,~N miktarindaki artiga gére ¢ok daha
biiyiik olmustur.

Azotlu giibre miktar1 ve uygulama zamaninin toplam inorganik
azot miktarina etkisi, toplam igindeki paymnin biiyiik olmas: nedeniyle
nitrat azotuna benzer bicimde olmugtur.

Toprak 6megi denemenin birinde 80 cm, digerinde 120 cm
derinlige  kadar alinabildigi igin, iki denemenin verileri

birlestirilmemistir.
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Cizelge 2. Patates hasat1 sonras: profil azotu 1990

Azot Derinkuyu Kaymakli

Mik. Azot kg/da-80 cm profil Azot kg/da-120 cm profil

MMM
413b 387e 798 ¢ 290d 523 8.13d

30 405b 777d 11.82d 350cd 9.06d 12.56d
40 538a 12.02c¢ 1740 c 475 c 1469 c 1944c
50 529a 13.62 bc 19.00 bc 475 c 1630c 21.06c¢
60 591a 1591b 2181 b 726 b 2645b 33.70b
90 602a 22.04a 28.06 a 940 a 3894 a 4834a

P <001 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
LsD%sy 1.03 3.13 3.33 1.31 37 4.47
VK(%) 20.6 26.0 19.7 251 21.0 19.6

Azot uygulama zamani

2krd 473 9.13c 13.86 ¢ 355¢ 1032c 13.87c
3krd 552 1270b 1822 b 62b  1978b 24.40b
4krd 514 1578a  2095a 812a 2524a 3336a

P oD <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
LSD(%S) - 221 2.35 0.92 2.62 3.16

Uygulanan azot miktar1-ve uygulama zamaninin profildeki NH,
ve NO, azotuna etkileri, Kaymakli'daki denemede birbirine bagimli
olmustur. Yani interaksiyon anlamli ¢tkmigtir. NH, azotu, giibrenin 2
ve 3 kerede uygulanmasinda birbirine paralellik gosterirken, 4 kerede
uygulamada en diisiik (20 kg/da) ve en yiiksek (90 kg/da N) dozlar 2
ve 3 keredeki uygulamalar gibi, aradaki dozlar, daha yiiksek
miktarlarda NH, birikimine neden olmugtur. Nitrat azotu bakimindan
ise, 2 ve 3 kerede uygulamalarin 20 ve 30 kg/da azot dozlar birbirine
yakin, 3 ve 4 kere uygulamalarin sadece 90 kg/da azot dozu
birbirinden farkl, degerler vermistir. Toplam inorganik azot agisiridan;
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2 ve 3 kerede uygulamalarda 20-30 kg/da, 3 ve 4 kerede
uygulamalarda 40, 50 ve 60 kg/da azot dozlan birbirine yakin degerler
vermistir.

1991-1992 Yillan
Azot Miktart Denemesi

ki yil 2 yerde yiiritiilen azot miktan denemelerinde patates
hasat zamam toprak profilinde tesbit edilen NH, - N, NO, - N ve
toplam inorganik azot miktarlan Cizelge 3'te 6zetlenmigtir.

Amonyum azotu, 4 denemede de, uygulanan azotlu giibre
artigiyla 6nemli diizeyde artig gbstermistir. Amonyum azotunun 1992
Nigede denemesinde 50 ve 70 kg N/da dozlarinda azalmasi, 60 kg
N/da dozunda ise fazla yiikselmesi, birlegtirilmig analizlere deneme
yeri ile uygulanan azotlu giibre arasindaki etkilesimin anlamli
¢tkmasina neden olmusgtur. Genelde 40 kg—da azot miktarina kadar
profil amonyum azotu deneme yerleri arasinda bir benzerlik
gosterirken, daha yiiksek dozlarda denemeler arasindaki farklilik
artmigtir (Sekil 1).

10 o /
1 | uspatass

g/da 120cm profil

NH -N k

T

T T 6 T T T Y T
0 10 20 3 40 50 60 70 80 90
N, kg/da

Sekil 1. Deneme yeri ve azot miktarinin amonyum azotuna etkisi
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Cizelge 3. Patatese uygulanan azot miktarinin hasat sonrasi profildeki

(K}

NH, - N kg/da / 120 cm profil

Azot

Miktar1 1991
0 252 f
10 3.77 ef
20 414 ef
30 537 de
40 5.86 cde
50 6.59 bed
60 7.85 be
70 842 ab
90 10.64 a
P 0.000
LSD(%5) 2.30
VK(%) 21.7
0 317 d
10 358 d
20 3.69 d
30 4.08 cd
40 5.02 be
50 5.60 bc
60 7.63 ab
70 7.58 ab
90 971 a
P 0.000
LSD(%5) 1.50
VK(%) 15.6

0 569 ¢
10 734 de
20 7.83 de
30 945 cd
40 10.88 ¢
50 1219 ¢
60 1548 b
70 1599 b
90 20.35 a
P 0.000
LSD(%5) 2.93
VK(%) 14.5

1991 1992 1992 4 Deneme
325d 409 d 4.05 ¢ 348 f
345d 4.80 cd 5.18 bc 4.30 ef
368 d 4.50 cd 4.66 be 425 f
3.97 cd 530 cd 6.30 be 5.24 de
475 be 532 cd 5.74 be 542 d
4.93 be 7.84 ab 4.88 be 6.06 cd
531 ab 6.37 be 9.26 a 720 b
5.74 ab 8.05 ab 5.72 bc 6.98 bc
6.15 a 925 a 7.15 ab 830 a
0.000 0.000 0.026 0.000
1.02 198 2.67 0.98
12.8 18.6 262 21.2
NO, - N kg/da / 120 cm profil
253 e 229 ¢ 3.96 d 299 f
2.65¢ 384 ¢ 491 d 3.74 f
3.11 de 551e 6.35d 4,66 f
4.29 cde 9.63 de 12.80 ¢ 770 e
591 be 15.77 cd 1531 ¢ 10.50 d
5.54 bed 20.77 be 17.84 bc 12.44 cd
6.03 be 2331 bc  2226Db 1481 ¢
7.76 ab 2763 b 3262 a 1889 b
10.11 a 3737 a 3485 a 23.01 a
0.000 0.000 0.000 0.000
2.63 9.23 5.49 2.63
285 329 189 29.4
Toplam [norganik Azot kg/da/120 cm profil
578 d 638 ¢ 8.01d 647
6.10 d 864 ¢ 10.09 d 8.04 f
6.80 d 1001 e 11.00d 891 f
8.26 cd 14.94 de 19.09 ¢ 1294 ¢
10.66 be 2076 ¢d 2105 ¢ 1584 d
10.47 bc 28.61 be 2333 ¢ 18.65 d
11.34 be 29.68 be 3152 b 22.00 ¢
13.50 ab 3558 b 3835 a 2588 b
16.25 a 46.67 a 4200 a 3132 a
0.000 0.000 0.000 0.000
3.26 9.61 5.99 2.86
19.0 24.8 152 21.0

Yerler

91 D-6.13 a
91 N-458 b
92 D-5.88 a
92 N-6.17 a

0.041
0.65
21.2

91D-5.56b
91N-5.33b
92D-16.77a
92N-16.24a

0.000
1.75
29.4

91D-11.69b
91IN-9.91b

92D-22.72a
92N-22.37a

0.000
191
21.0
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Profildeki nitrat azotu her dort denemede, ozellikle 20 kg N/da
dozundan sonraki dozlarda, uygulanan azot miktarindaki artigla 6nemli
derecede artmigtir. Bu durum toplu analiz sonucunda daha belirgin
olarak goériilmektedir (Cizelge 3).

NO, - N miktar1 yillara gére dnemli bir farklilik gostermigtir.
1991 ve 1992'deki denemeler kendi aralarinda tam bir benzerlik
gostermigtir. Nitrat azotu 1992 yilinda 20 kg N/da dozundan sonra,
uygulanan azotlu giibre artisiyla biyiik bir artig gdstermistir. Bu da
interaksiyonun anlamli ¢ikmasina neden olmustur (Sekil 2).

*i

LSD(%5)= 5.26

804
92 D
35 1 3
”~

30

45

25 I8

20.] Sy

g/da 120cm profil

NO_-N k
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W
i
\
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10 20 30 40 S0 60 70 90O
N ( kg/da )

Sekil 2. Deneme yeri ve azot miktarinin nitrat azotuna etkisi

Profildeki toplam inorganik azot iginde nitrat azotu daha biiyiik
bir paya sahip oldugu igin, toplam inorganik azot ile ilgili analiz
sonuglar, nitrat azotuna benzerlik gostermigtir. Toplam inorganik azot
agisindan da deneme yeri - azot miktar1 interaksiyonu anlamli
¢ikmigtir. 0, 10 ve 20 kg N/da dozlarinda profildeki inorganik azot
miktar1 4 denemede farklihk gostermezken, 30 kg N/da dozundan

itibaren uygulanan azot miktarindaki artigla 1992'deki denemelerde gok
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Sekil 3. Deneme yeri ve azot miktarinin toplam inorganik azota etkisi

biiyiik artiglar olmustur (Sekil 3).

Azot Miktari-Uygulama Zamam Denemesi

Bu denemede toprak analizi sadece 1992 yilinda yapilmisgtir.
Uygulanan azotlu giibre miktar1 ve uygulama zamanina gore, patates,
hasat zaman1 toprak profilinde tesbit edilen inorganik azot miktarlari
Cizelge 4'te O6zetlenmigtir.

Profil amonyum azotu, uygulanan azotlu giibre artigiyla
artmigtir. Azot uygulama zamaninin topraktaki amonyum azotu
miktarina anlamli bir etkisi olmadig) gibi, azot miktann ile de
etkilesime girmemistir.

Profildeki nitrat azotu, azotlu giibrenin uygulama zamanindan
bagimsiz olarak, azotlu giibre miktarindaki artigla birlikte 6nemli
derecede artmugtir. Azotlu giibre miktarinin topraktaki NO,~N iizerine
etkisi iki deneme yerinde biraz farklilik gostermistir. Iki deneme
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Cizelge 4. Azot miktan ve uygulama zamaninin, patates hasat sonrasi
profildeki inorganik azot miktarina etkisi, 1992

Azot NH,-N kg/da, 120 cm profil NH,-N kg/da, 120 cm profil
miktari Uygulama

20 458 ¢ 479b 469c 2kerede 540 6.55 5.97 D-6.03
40 616b 500b 558b 3 kerede 612 538 575 N-5.69
60 734a 728a 731a 4kerede 657 514 585

P 0.000 0.003 0.000 P 0.058 0.098 - 0.30

LSD(%5) 0.96 1.38 0.81 LSD(%5) 096 138 - -

VK(%) 15.9 243 203 VK(%) 15.9 243 - 203
NQs-N kg/da, 120 cm profil

20 606b 736c 670c 2kerede 14.86 1469 1478 D-1637a
40 2072a 1271b 1671b 3 kerede 1687 1321 15.04 N-135D
60 2233a 2066a 21.50a 4kerede 1737 12.82 1510

P 0000 0000 0000 P 031 - - 0.017

LSD(%5) 3.56 4.53 2.77 LSD(%5) 356 453 - 227

VK(%) 218 334 272 VK(%) 218 334 - 272
Taplam | i« N ke/da. 120 il

20 1065b 1192c 1128 c 2kerede 2026 21.19 2072 D-2240
40 2688a 17.71b 2229b 3kerede 23.00 1836 2068 N-19.17
60 2968a 2788 a 2878a 4kerede 2394 1795 2095

P 0000 0000 0000 P 014 0336 - 0.011
LSD(%5) 3.85 4.89 2.99 LSD(%5) 3.85 489 - 245
VK(%) 172 255 21.2 VK®#%) 172 255 - 21.2

yerinde 20 ve 60 kg N/da dozlar birbirine ¢ok yakin degerler verirken
40 kg N/da dozunda iki deneme yerinde farklilik ortaya gikmgtir.

Patatese uygulanan azotlu giibre miktar1 ve uygulama
zamannn, topraktaki toplam inorganik azot miktarina etkisi; toplam
iginde NO;-N'nun biiyiik pay almasi1 nedeniyle, nitrattakine benzer
bi¢imde olmugtur.

Bu denemelerde uygulama zamaninin profildeki inorganik azot
miktarlarina etkisinin gériilmemesi, son uygulamalar arasindaki siirenin
az olmasi ve bu arada sadece 1 veya 2 sulama yapilmasinin toplam
sulama suyu miktarinda yikama agisindan onemli bir farklilik
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yaratmamasindan ileri gelmektedir.

Inorganik Azotun Toprak Profilinde Dagilimi

1990'da deneme alanlarinda 0-40 ve 40-80 cm katmanlarinda
tesbit edilen inorganik azot miktarlari, 2 yerin ortalamasi olarak Sekil
4'te gosterilmigtir.

Profil derinligi,cm

Profil derinligi,cm

NH4-N kg/da NHg-N kg/da
[ 2 4 6 (4] 2 4
£ |
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Sekil 4. Azotlu giibre miktar1 ve uygulama zamaninin, patates hasat
zamani toprak profilindeki inorganik azot dagilimina etkisi,
1990

Uygulanan azotlu giibre miktarinin amonyum azotunun
profildeki dagilimina etkisi uygulama zamanina gére bazi farkliliklar
gosterse bile, profil derinligine dogru, 60 ve 90 N/da dozlarinda daha
yiiksek oranda olmak iizere, genelde amonyum azotu azalmistir.

Amonyum azotunun profildeki dagilimi, azotlu giibre uygulama
zamamyla bir farklilik géstermemistir. Ekim zamanindaki durumuna
gore, hasat zaman1 amonyum azotu profilin {ist katmaninda daha fazla
olmak iizere uygulanan azot miktarindaki artigla artmigtir.

Nitrat azotunun profildeki dagilimida, gilibrenin uygulama
zamanina gore dozlar arasinda baz farkliliklar gostermektedir.
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Giibrenin ekim ve bogaz doldurmada 2 kerede uygulanmasinda,
20 ve 30 kg N/da dozlarinda NO, azotu profil derinliginde azalirken
diger dozlarda azot miktan artistyla 6nemli derecede artmugtir.
Giibrenin 3 kerede uygulanmasinda, 20 kg N/da harig, alt katmandaki
nitrat miktan daha fazla olmakla birlikte, iki katman arasindaki
farklilik azalmagtir. iki katmanda giibre dozlarina gére ortaya gikan
farklilikta daralmigtir. Giibrenin 4 kerede uygulanmasinda ise 30 ve 40
kg N/da dozlarinda alt, 50, 60 ve 90 kg N/da dozlannda iist
katmandaki nitrat miktan1 daha fazla olmugtur.

Genelde, 20 kg N/da harig, diger azot dozlarinda profilin ist
katmanindaki nitrat azotu, alt katmanindan daha azdir. Azotlu giibrenin
boliinerek uygulanmasi geg donemlere kaldikga yikanmanin azalmasi
nedeniyle, profilin iist katmanindaki nitrat azotu alta gére artmaktadir
(Sekil 4).

Hasat zamam profilin ist katmaninda bulunan nitrat azotu
biitiin azot dozlarinda patates ekim zamam bulunandan fazla olmustur.
Profilin alt katmaninda ise sadece 20 kg N/da azot dozunda ekim
donemindekinin altina diigmiigtiir.

1991 yilinda toprak 6mekleri sadece azot miktan denemesinden
alinmigtir. 120 cm derinlikte 30 cm'lik katmanlarda bulunan NH, - N
ve NO; — N iki denemenin ortalamasi olarak, Sekil S'te gosterilmigtir.

"N kg/da 0K ky/da

Profl} deriniigi,cm

Sekil 5. Patatese uygulanan azot miktarnin, hasat zamam topraktaki
inorganik azot dagihmina etkisi, 1991
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Toprak profilindeki NH, azotu, uygulanan azotlu giibre
miktarina bagh olarak ilk katmanda (0-30 cm) 6nemli bir farklilik
gostermigtir. 90 cm derinlige kadar NH, - N O6nemli derecede
azalmigtir. Azalma orani, yiiksek azot dozlaninda daha fazla oldugu
igin, azot dozlar arasindaki farkda derinlik arttik¢a daralmigtir. 0-50
kg N/da dozlarinda amonyum azotu, profil boyunca, ekim zamanindaki
miktarin altina digmiigtiir. 60-90 kg N/da dozlarinda ise 90 cm'den
itibaren baglangi¢ diizeyine diigmiigtiir.

Nitrat azotu, biitiin azot dozlarinda profil derinligince 60 cm'ye
kadar hizli sonra yavag olarak azalmigtir. Azalma oram 0-30 kg N/da
dozlarinda yavag olurken, daha yiiksek dozlarda daha yiiksek olmustur.

Hasat sonrasinda profilde kglan nitrat azotu, sadece 70 ve 90
kg N/da dozlarinda ve 0-30 cm katmaninda ekim Oncesi miktarin
izerinde olmustur.

1992 yilinda, hem azot miktar1 hem de azot miktari—uygulama
zamani denemelerinde inorganik azot belirlenmigtir.

Azotlu giibrenin iki kerede uygulandigi 9 degiskenli azot
miktar1 denemelerinin ortalamasina gore, NH, azotunun profildeki
dagilim, daha 6nceki denemelerdeki gibi, genelde diisiik dozlarda az,
biiyiik dozlarda cok olmak kaydiyla, profil derinligine dogru azalmigtir
(Sekil 6).

Profll derinlidl, om
3
i

Sekil 6. Azot miktarinin, hasat zamam toprak profilindeki inorganik
azot dagilimina etkisi, 1992
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Nitrat azotunun profildeki dagilimi1 azot dozlarina gére bazi
farkliliklar gostermektedir. 0-20 kg N/da dozlar1 arasinda profil
derinligine dogru azalma orani gok az olmustur. 30-50 kg N/da dozlar
arasinda 0-60 cm'de hizli, sonra yavag bir azalma s6z konusudur. 60
kg N/da dozunda 6nce hafif bir azalma, alt katmanda tekrar yiikselme
egilimi ortaya gtkmugtir. 70 ve 90 kg N/da dozlarinda 90 cm derinlige
kadar artig, sonra azalma goriilmiigtiir.

Biitiin azot dozlarinda hasat zaman topraktaki amonyum azotu
profil boyunca ekim zamanindakinden fazla bulunmustur. ‘

Profilin baglangigtaki nitrat azotu, stteki iki katmanda ¢ok az
iken 90 ve 120 cm katmanlarina hizla artmigtir. Hasat sonrasinda 60—
90 cm tabakasinda 60-90 kg N/da dozlarinda, 90-120 cm tabakasinda
sadece 90 kg N/a dozunda bulunan nitrat baglangigtaki miktardan fazla
olmustur.

Azot miktari—uygulama zamani denemesinde; azot miktar1 NH,
ve NO; azotunun profildeki dagilimini bagimsiz olarak etkilemistir. Bu
nedenle denemelerdeki etki azot miktar1 denemesindekine benzer
bigimde olmugtur. Bu uygulama zamanlarinin gerek amonyum gerekse
nitrat azotunun dagilimina bir etkisi goriilmemisgtir.

KAYNAKLAR

BENLIOGLU, N. 1972. Bitkilerin giibrelenmesi. Milletleraras: Potas
Enstitiisii Tiirkiye Programi. izmir.

BISEN, A.L., BARHOLIA, A K. 1990. Note on response of Potato
to methods and time of nitrogen application. Field Crop

o Abstracts 1992 Vol.45, No.1.

ILISULU, K. 1960. Patates ve ziraat1. Tarim Bakanlig1 Ziraat Igleri
Genel Miidiirliigi Yaymlari. D-108. Ankara.

KUSMAN, N, F.ERASLAN, M.ERASLAN, N.CICEK 1988.
Patates tarimi. Ege Tarimsal Arag.Enst.Md.Yayin No 82, Izmir.

MEYVECI, K., NMUNSUZ 1987. Orta Anadolu Bolgesi
kosullarinda ikili ekim nobeti sisteminde toprakta nem ve
inorganik azot formalinn belirlenmesi. Tiirkiye Tahil

Simpozyumu 6-9 Ekim 1987, TUBITAK, TOAG, Bursa.

67



MICA, B., VAKAL, B., CEPL, J., NOVOTNY, J. 1991. Effect of
nitrogen on nitrate accumulation in potato plants during the
growing season. Field Crop Abstracts, 1992, Vol.45, No.4.

MONDY, N.I., MUNSHI, C.B. 1990. Effect of nitrogen fertilization
on glycoalkaloid and nitrate content of potatoes. Field Crop
Abstracts 1991. Vol.44, No.5.

MUNZERT, M. 1989. Nitrate in potatoes. Field Crop Abstract 1990
Vol.43, No.3.

NEETESON, JJ., GREENWOOD, D.J., DRYCOTT, A. 1989.
Model Calculations of nitrate leaching during the growth period
of potatoes. Field Crops Abstracts 1990 Vol.43, No.3.

SHVIRBERGA, G.G. 1990. Effect of increased rates of nitrogen
fertilizers on nitrate accumulation in potato tubers. Field Crop
Abstracts 1992 Vol.45 No.3.

SOAUD, A.A.,, HOFMAN, G., CLEEMPUNT, O.VAN 1990.
Nitrogen fertilization and potato growth. Field Crop Abstracts
1992 Vol.45, No.2.

68





