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OZET: Orta Anadolu belgesinde nadas-bugday ekim 
nebeti i9inde 1977-1987 ylllarl araslnda kurulan 
denemelerle azot miktarlnln, Kunduru-1149 ve 
<;akmak-79 makarnallk bugday ge!?itlerindeki verime 
etkisi ara!?tlrllml!?tlr. 

Her iki ge!?i t i9in de azotun etkisi yere 
bagll olarak degi!?mektedir. Bu a9ldan <;akmak-79 
i9in ekonomik azot dozu her iki belge i9in de 
hesaplanml9tlr. Birinci belge (Haymana) i9in azot 
verim ili 9kisi Y= 224.4+11.73x-1.16x2 

denklemiyle, ikinci belge (Gezlli ve Malya) i9in 
ise aynl ili9ki Y=336. 9+8. 20x-O, 491x2 denklemiyle 
ifade edilmektedir. Kunduru-1149 ge9idi sadece li9 
yll denendiginden regresyon analizi yapllmaylp, 
varyans analizine dayall bir azot tavsiyesine 
gidilmi9tir. 

Kunduru 1149 ge!?idi i9in 350 mm yagl9ll 
yerler i9in 5 kg/da N, 400 mm yagl!?ll yerler i9in 
7 kg/da N en uygun azot miktarl olarak 
bulunmu9tur. 

<;akmak 79 i9in ekonomik azot miktarl 
yakla91k 200 kg/da verim potansiyeline sahip 
yereler i9in yakla91k 4.5 kg/da N ve yakla9lk 
300-400 kg/da verim potansiyeli olan yereler i9in 
6.5 kg/da N dlr. 
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NITROGEN REQUIREMENTS OF KUNDURU-1149 AND 9AKMAK
79 DURUM WHEAT VARIETIES UNDER CENTRAL 

ANATOLIAN CONDITIONS 

SUMMARY: Effects of nitrogen rates on grain yield 
of Kunduru-1149 and ~akmak-79 durum wheat 
varieties were examined under fallow-wheat 
rotation in Central Anatolian conditions during 
the period of 1977-1987. 

The results of the experiments have shown 
that the effects of nitrogen on grain yield of 
the two varieties were varied depending on 
location and year. Because of that reason, 
economical nitrogen rates for Gakmak 79 were 
determined for two regions. Nitrogen-yield 
relationships for the first (Haymana) and second 
region (Malya, Gozlu) were formulated as Y= 
224.4+11.73x-l.16X2 and Y= 336.9+8.20x-0.491x2 , 
respectively. Because only three year data were 
available, the optimum N rate for Kunduru-1149 
was derived from the analysis of variance, only. 

For the variety of Kunduru 1149, all the 
locations were considered as two groups, since 
the number of the locations was limited. Optimum 
amount of nitrogens for locations having 350 mm 
and 400 mm precipitation were 5 kgjda Nand 7 kg 
jda N, respectively. 

For the variety of ~akmak-79, economical 
nitrogen rates for region 1 (having 200 kgjda 
yield level) and region 2 (having 300-400 kgjda 
yield level) were determined as 4.5 kgjda Nand 
6.5 kgjda N, respectively. 

GiRi~ 

Tahll ge~itleri, genotip x gevre 
interaksiyonu yuzunden gevreye bagll olarak azota 
cevap vermektedirler. Yerli ge~itlere gore daha 
fazla verim kapasitesine sahip yeni ge~itlerin 

azot ihtiyaclnln tespiti bu ge~itlerin 

yeti~tirildikleri beIge ~artlarlnda denenmesine 
baglldlr. 
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Genel tarlm SaYlml ge9ici sonu91arlna gore, 
tilkemizde 7.316.015 ha bugday ekim alanl 
bulunmaktadlr. Orta Anadolu'da nadas bugday eki 
nobetinin yaygln olarak uygulandlgl 12 ilde ise 
toplam 2.190.307 ha alanda bugday tiretilmektedir 
(ANONYMOUS, 1991). Bu ise top lam bugday ekim 
alanlnln % 30'u kadardlr. 

Orta Anadolu Bolgesi, ekmeklik bugdaya 
ilaveten onemli bir makarnallk bugday tiretim 
bolgesidir. Makarnallk bugdaylarda bugday 
kalitesi, azot eksikliginden olumsuz etkilenmekte 
ve tanelerde donme meydana gelmektedir. Bu a91dan 
makarnallk bugdaylarda istenen verim ve kalite 
seviyesine ula~mak uygun miktarda azotlu 
gtibrelemeyi gerektirir. 

BERKMEN (1961), nadas slraslnda yeterli 
nitrat azotunun toprakta birikmesi nedeniyle, 
azotlu gtibrelemeye gerek olmadlglnl, fazla azotun 
ilriln tizerinde olumsuz etki yaptlglnl, ancak nadas 
donemi kurak ge<;en ylllarda bir miktar azotlu 
gilbre kullanlmlnln faydall olabilecegini 
bildirmektedir. 

Toprak ve Gtibre Ara~tlrma Enstittisti 
taraflndan yapllml~ 9all~malara gore, azotlu 
gtibre uygulamaslnln verim tizerine etkisinin 
yllllk yagl~ miktarl ve daglllmlna bagll oldugu, 
uygulama zamanlnln bugday verimi tizerinde etkili 
olmadlgl bildirilmektedir. (ANONYMOUS, 
1970,1973,1977a) . 

Azotlu gtibrelerin bugdayln erken geli~imini 

hlzlandlrarak, geli~me donemi sonlarlnda su 
eksikligine sebep oldugu, ayrlca nitratln primer 
orto fosfat iyonlarl ile ayrl~maya giderek fosfor 
allmlnl azaltlp tane verimini dti~tirdtigti ileri 
stirtilmektedir (YE$iLSOY, 1969). 

Orta Anadolu ~artlarlnda ytirtittilen 5 yllllk 
ara~tlrma sonu91arl, Bezostaya-1, Kose-220/39 ve 
Bolal-2973 ekmeklik bugday ge~itleri i9in 
ekonomik azot miktarlarlnln slraslyla 4, 2 ve 4 
kg/da oldugunu, uygulamanln ise ekim ve 
karde~lenme donemi sonunda yapllabilecegini 
ortaya koymaktad1r (ANONYMOUS, 1977 b). 
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GULER ve KOVANCI (1980), Orta Anado1u 
~artlarlnda, ortamda bulunan azot miktarlndaki 
artl~ln su kullanma etkin1igini de artlrdlglnl, 
azot miktarl ile bugday verimi araslnda dogrusa1 
bir ili~ki bulundugunu belirtmektedir. 
Ara~tlrlcllar, azotun verimi slnlr1aYlcl etken 
oldugu durumda, 1 kg/da Nile verimde 12.68 
kg/da'llk bir artl~ sag1anabilecegini i1eri 
slirmektedir. 

Harran ovaSl kuru ve su1anlr ~art1arlnda 

yapllan bir 9all~mada, kuru ~art1ar i9in 8, su1u 
~art1ar i9in ise 16 kg/da azot dozlarlnln 
ekonomik olacagl be1irtilmektedir (OZER ve 
DAGDEViREN,1983) . 

AYDIN ve OZTURK (1985), Tokat, Amasya, Sivas 
ve Yozgat i11erinde farkll bliylikllikte toprak 
grup1arlnda, tlnll ve killi tln1l, genelde azot 
ve fosforca fakir, potasyumca zengin topraklarda 
Berkmen-469, Kunduru-1149 , Bezostaya-1, Yektay
406 ve Tosun-21 makarnallk ve ekmeklik bugday 
ge~itleriyle denemeler ylirlitmli~lerdir. Altl yll 
ylirlitli1en denemelerden 26 tanesi 
degerlendirilmi~tir. ~evre ~artlarl ve verim 
potansiye11eri g020nline allnarak, Tokat ile 
Amasya, Sivas ile Yozgat verileri kendi 
aralarlnda birle9tirilerek degerlendirilmi~tir. 

Azot miktarl ile bugday verimi araslndaki ili~ki, 

Tokat-Amasya i9inj Y= 135.4+18.3X-0.815x2 (R= 
O. 617 xx ), Sivas-Yozgat i9in; Y= 77.6+14. 5x
0.608X2 (R= 0.627 xx ) e9itlikleriyle verilmi~tir. 
Ancak, ekonomik analiz sonucuna gore, 10 kg/da 
azot miktarl blitlin yoreler i9in uygun doz olarak 
belirlenmi9tir. 

ALEMDAR (1988), Ankara yoresinde nadas
bugday ekim nobetinde yaptlgl denemeler 
sonucunda; Bolal -2973, Haymana-79, Gerek-79 ve 
Bezostaya-1 ekmeklik, Kunduru 1149 ve ~akmak 79 
makarnallk bugday ge~itleri i9in slraslyla 6; 
7; 8; 7 ve 7 kg/da azot miktarlarlnln ekonomik 
oldugunu belirlemi~dir. 

AKTAN (1992), Kuzeyge9it Bolgesi'nde 
Kunduru-1149 ve ~akmak-79 ge9itleriyle ylirlittligli 
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ara~tlrmada, azot miktarlnln makarnallk bugday 
kali tesi iizerine etkisini incelemi~tir. c;all~mada 

azot dozu arttlkca camslllk Oranl, tanede ve 
irmikte protein miktarl ve ya~ oz miktarlnln 
anlamll olarak arttlgl tespi t edilmi~tir. 

Hektolitre aglrllgl, 1000 dane aglrllgl, 2.5 mm 
elek iistii oranl, tane ve irmikte kiil miktarl ile 
irmik verimi gibi ozellikler iizerine de deneme 
yeri, ge~it ve azot miktarl birlikte etkili 
olmu~tur. 

Bu ara~tlrmanln amacl, Ulkesel Serin iklim 
Tahlllarl Ara~tlrma Projesi'nce geli~tirilen ve 
Orta Anadolu 9ift9ilerine tavsiye edilen Kunduru
1149 ve c;akmak-79 makarnallk bugday ge~itlerinin 

nadas-bugday ekim nobetindeki en ekonomik azot 
miktarlnl tayin etmektir. 

MATERYAL ve YONTEM 

Denerne Yerleri : 

Ara~tlrma, Haymana Ara~tlrma ve Uretme 
c;iftligi, Gozlii ve Malya Tarlm i~letmelerinde 

yiirutiilmii~tiir. Metin i9inde verilen ylllar hasat 
Ylllna aittir. 

Deneme yiirlitiilen alanlar, Kahverengi Biiyiik 
Toprak Grubu'na giren tln, killi tlnll ve killi 
biinyeye sahip, hafif alkali, orta kire9li, 
tuzsuz, fosfor kapsaml 90k az veya az, potasyumca 
zengin, organik maddesi 90k az, derin veya orta 
derinlikte olan ve bolgeyi temsil eden 
topraklardlr. 

Deneme yerlerine en yakln meteoroloji 
istasyonundan saglanan veriler c;izelge 1a ve 
~izelge 1b'de verilmektedir. Gozlii i9in Konya, 
Malya i9in de Klr~ehir I e ai t meteoroloj ik veri ler 
kullanllml~tlr. Ayllk slcakllk daglllml 
kullanllarak yapllan "Tarlmsal iklim Bolgeleri" 
SlnlflamaSlna gore, deneme alanlarl benzer 
ozellik gostermekte ve aynl bolgeye girmektedir 
(GULER ve ark., 1990). 



~e~it Kunduru 1149, 1964 Ylllnda teseil
 
edilmi~, uzun boylu, verim potansiyeli orta,
 
klray alanlara uygun bir ye~ittir. <;akmak 79,
 
1979 ylllnda teseil edilmi~, klsa boylu, verim
 
potansiyeli yliksek, taban ve sulu ~artlara uygun
 
bir ye~ittir.
 

Azot Doz1ar1 : 0; 2; 4; 6; 8 ve 10 kgjda azot.
 
Deneme Deseni: Tesadlif boloklarl, 3 tekerrlirlti.
 
Parsel Boyutlar1 : 2.5 m x 12 m = 30 m2
 

Ekim Slra araSl 17.5 em olan yift diskli
 
kombine mibzer ile yapllml~tlr.
 

Gtibreleme : 6 kgjda P2 05 ve 2 kgjda N ekimde
 
mibzerle, azot dozlarlna gore kalan miktar,
 
ilkbaharda % 26'11k amonyum nitrat ile
 
tamamlanml~tlr. 

Yabanc10t Kontrolti ilkbaharda sapa kalkma 
oneesi 2.4-0 otoldlirlieli uygulanarak yapllml~tlr. 

Hasat: 1.4 m i~ geni~ligi olan parsel biyerdoveri 
ile yapllml~tlr. 

En ekonomik azot dozunun hesaplanmaslnda 
marjinal analiz metodu (UZUNLU ve BAYANER, 1991) 
kullanllml~tlr. 



~izelge 1a. Deneme Alanlarl.nl.n Yagl.!ii Durumu (mm) . 

Ekili A Y L A R Donem 
Yl.l 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Top. 

Haymana 
1976 68.6 21.0 12.2 56.8 45.0 21.2 0.2 0 10.9 57.5 23.0 68.8 380 317 
1977 39.5 24.2 45.0 60.2 9.2 15.4 1.5 9.5 20.1 19.9 22.3 39.2 306 343 
1978 77.1 39.5 41.8 72.8 27.7 7.8 0 0 31.3 53.3 1. 5 51. 6 406 348 
1979 57.7 16.4 9.3 9.4 92.8 30.2 8.8 0 o 29.8 30.4 21.9 309 324 
1980 57.6 23.8 30.5 41.7 85.6 14.7 21.3 6.8 0 7.0 44.8 25.9 360 336 
1981 63.3 30.8 47.8 23.4 47.1 41.5 11.6 4.4 3.5 23.0 33.1 76.3 405 332 

Konya 
1985 35.6 30.0 36.5 24.9 56.7 12.9 4.2 0.2 3.8 69.0 71.3 26.8 372 
1986 33.1 30.0 12.1 39.9 83.3 20.8 0 o 25.5 o 60.5 48.6 354 386 
1987 63.9 30.4 68.6 23.9 10.8 30.6 27.5 0 o 30.7 58.1 48.1 393 337 

Klr~ehir 
1977 45.4 16.2 57.4 75.3 37.5 18.2 6.0 o 17.5 59.8 12.4 38.4 384 
1978 66.3 65.7 35.5 65.0 6.9 3.8 o 1.9 29.3 34.3 0.8 59.3 368 353 

Ekili Donem : 10-6. aylar 

.... 
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9izelge 1 b. Deneme Alanlar1n1n S1cak11k Durumu (oe) • 

A Y L A R 
Y11 1 2 3 .. 5 6 7 8 9 10 11 12 

Haymana 
1976 -4.7 -6.5 2.2 8.7 13.6 16.4 20.2 15.3 15.0 12.0 6.3 -0.2 
1977 -3.9 3.6 3.0 8.5 13.8 17.1 21.2 21.4 16.2 7.7 6.9 -1. 6 
1978 -0.7 3.6 5.2 8.0 13. a 17.7 22.1 19.9 15.5 13.4 2.3 -1. 6 
1979 -0.1 2.6 6.1 8.8 13.7 18.3 19.8 22.6 18.0 11. 2 5.7 1.2 
1980 -5.5 -1.3 2.1 7.9 13.5 18.2 23.2 20.6 14.8 12. a 5.9 1.7 
1981 0.9 0.5 5.5 8.6 11. a 18.1 21. a 19.0 :L7.5 13.7 2.8 4.5 

Kenya 
1985 3.8 -1.5 4.4 12.8 17.7 21.5 22.0 24.8 18.8 10.0 8.1 2.2 
1986 3.4 4.5 7.8 13.5 12.6 19.8 25.0 25.2 19.6 12.2 3.7 1.0 
1987 2.5 4.3 0.3 9.4 16.3 20.3 23.8 22.1 19.0 11. 0 4.7 2.0 

K1.r:?ehir 
1977 -1. 5 5.2 4.6 10.0 15.0 19.2 22.8 22.9 17.8 9.0 8.0 -0.1 
1978 1.4 5.4 6.3 9.1 15.3 19.7 23.3 21.1 17.2 13.8 4.0 3.0 

.". 
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9ize1ge 2. Azot Miktar1n1n Kunduru-1149 Bugday1nda Verime Etkisi 

Azot Verim (kg/da) 
Miktar1 Haymana Gozlti Gozlti 3.Y11 

kg/da 1981 1986 1987 Ort. Yer YerxN 

0 - 219 245 
2 151 230 270 217 
4 199 263 276 246 Hay. 1981 201 
6 219 314 279 271 Gozlli 1986 292 
8 215 339 278 277 Gozlli 1987 279 

10 222 316 294 277 
F * ** * ** ** ** 
LSD(0.05) 46 28 27 18 14 31 
VK (% ) 12.1 5.5 5.4 7.1 7.1 7.1 

* : P < 0.05, ** : P < 0.01. 

.... 
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9izelqe 3. Azot Kiktarlar1n1n 9akmak 79 Bugday1nda Verime Etkisi 

Azot Bugday Verimi (kqlda)
 
Kiktar1 Haymana Haymana Kalya Haymana Haymana Gozlti Y11
 
(kqlda) 

0 
2 
4 
6 
8 

Ortalama 
F :
 
LSD : (0.05)
 
VK : (%)
 

1977 1978 1978 1980 1981 1987 Ort. Yer Y11 x N 

178 182 368 349 189 301 261 
188 204 400 347 229 312 280 
193 214 401 356 262 325 292 
192 183 392 339 284 333 287 
173 196 413 341 268 335 288 
185 196 395 347 247 321 

00 00 00 00 xx 00 xx xx xx 
36 33 32 36 32 38 12 13 30 

10.3 8.8 4.3 5.6 6.9 6.3 6.5 

: P < 0.05, : P < 0.01, 00 : onemli degil.* ** 

'0 ..... 



BULGULAR VE TARTIl?MA 

Kunduru-1149 : 

1981, 1986 ve 1987 Ylllarlnda bolgede nadas 
bugday ekim nobeti sisteminde 3 deneme 
ytirtittilmti~ttir. Bartlett homojenlik testi 
(YURTSEVER, 1984) uygulandiktan sonra 3 denemenin 
3'li de degerlendirmeye allnml~tlr. Verim sonuylarl 
ve istatistiki analiz ozetleri ~izelge 2'de 
verilmi~tir. 

Oegerlendirme sonucuna gore, bugday tane 
verimleri her tiy denemede de azota tepki gostermi~, 

yer, Yll ve yer x N interaksiyonu onemli Ylkml~tlr. 

Ekili donemde 332 mm ve 337 mm yagl~ alml~ 

olan Haymana-1981 ve Gozlti-1987 verimleri, Gozlti 
1986 verimlerine gore daha dti~lik seviyelerde 
geryekle~mi~tir. Bu da Gozlli'de 1986 yagl~larlnln 
(386 mm) daha ytiksek olmaslndan kaynaklanmaktadlr. 
Yagl~ farkl azotun etkisini de etkilemi~ ve az 
yagl~ll denemelerde en uygun azot dozu 4-6 kg/da 
araslnda kallrken, yagl~ ve verim seviyesinin 
ytiksek oldugu denemede uygun azot dozu ylikselmekte 
ve 6-8 kg/da araslnda bulunmaktadlr. 

Sonuy olarak yagl~ln yakla~lk 350 mm, verim 
potansiyelinin 250 kg/da civarlnda oldugu yerlerde 
5 kg/da, yagl~ln 400 mm ve verim potansiyelinin 350 
kg/da civarlnda olan yerlerde ise 7 kg/da azotun 
uygulanmasl gerektigi ortaya Ylkmaktadlr. 

Qakmak 79 : 

1977-1987 ylllarl araslnda 7 yll ve liy ayrl 
lokasyonda denemeler ytirtittilmti~ttir. Bartlett 
homojenlik testi (YURTSEVER, 1984) uygulandlktan 
sonra denemelerden biri atllarak altlsl 
degerlendirmeye allnml$tlr. Oeneme sonuylarl ve 
istatistiki degerlendirme ozeti ~izelge 3'te 
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verilmektedir. Azot dozlarlnln verime etkisi 6 
denemeden l'inde istatistki olarak onemli ylkarken, 
digerlerinde onemsiz Ylkml~tlr. Ancak, denemelerin 
topluca degerlendirilmesinde, yer, yll ve Yll x 
azot interaksiyonunun onemli etkileri oldugu 
gorlilmektedir. 

Lokasyonlar iki grupta toplanarak 
degerlendirilmi~tir. Yani, dli~lik verimlerin yer 
aldlgl 1977 ve 1978 Haymana verimleri (grup 1) 
olarak daha yliksek verimlerini elde edildigi diger 
denemeler (grup 2) olarak gruplandlrllml~tlr. 

Grup 1 ve 2 i9in elde edilen kuadratik ili~ki 

~ekil 1 1 de verilmektedir. Buna gore Grup 1 i9in : 
Y= 224.4 + 11.73x - 1.169x2 R2 = 0.956 
Grup 2 i9in : Y= 336.9 + 8.20x - O.491x2 

R2 = 0.916 ili~kileri bulunmaktadlr. 
Grup 1 1 de en yliksek verim i9in 5 kgjda azotun 

gerekli oldugu, en ekonomik azot dozunun da 4.2 
kgjda oldugu gorlilmektedir (~izelge 4) 

Grup 2 1 de ise en yliksek verime ula~mak i9in 
8.35 kgjda azotun gerektigi, en ekonomik azot 
dozunun da 6.42 kgjda oldugu ortaya 91kml~tlr. 
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~ekil 1. ~akmak 79 BugdaY1nda Azot-verim ili~kisi. 



<;izelge 4. <;akmak 79 <;e~idi i9in Marjinal Analizle Ekonomik 
Azot Miktarlnln Bulunmasl. 

Azot 
Miktarl 
(kgjda) 

Toplam 
Uretim 

Ortalama 
Uretim 

Marjinal 
Uretim 

Fiziksel 
Optimum N 

(kgjda) 

Ekonomik 
optimum N 

(kgjda) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

1 
2 
3 
4 

234.9 
243.2 
249.0 
252.6 
253.8 
252.6 
249.2 
243.4 

344.6 
351.3 
357.1 
361.8 

GRUP 
234.9 
121. 5 
83.0 
63.2 
50.8 
42.1 
35.6 
30.4 

GRUP 
344.6 
175.7 
119.0 

90.5 

1 
9.4 
7.1 
4.7 
2.4 
0.04 

-2.3 
-4.6 
-6.9 

2 
7.2 
6.2 
5.2 
4.3 

5.01 

8.35 

4.20 

6.42 

.... 
-.0 



Cizelge 4. (Devam) Cakmak 79 Ce~;idi i9in Marjinal Analizle 
Ekonomik Azot Miktarlnln Bulunmasl. 

Azot Fiziksel Ekonomik 
Miktarl Toplam Ortalama Marjinal optimum N optimum N 
(kg/da) uretim uretim uretim (kg/da) (kg/da) 

5 365.6 73.1 3.3 
6 368.4 61.4 2.3 
7 370.2 52.9 1.3 
8 371.1 46.3 0.3 
9 370.9 41.2 -0.6 

10 369.8 36.99 -1. 62 

NOT :l)Azot fiatl (% 33 1 1lik AN) = 475 TL/kg (Nisan 1991 ZDK) 
2)Makarnallk bugday allm fiatl = 760 TL/kg (Agustos 1991 TMO). 

o 
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