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Ozet: Bu calismada, basingli hava prensibine gére calisan, 40 ayakli, pndmatik normal siravari tahil
ekim makinasinin, farkli ilerleme hizi ve ekim normlarinda budgday tohumu ile calismadaki
performansinin belirlenmesi amaglanmigtir. Makinanin, ekim kalitesini gdsteren parametrelerden,
tohum akis diizgiinligl ve gémiicli ayaklar arasi tohum dadilim diizginliga tartim denemeleriyle,
sira Uzeri tohum dadiim diizginlGigi ise yapiskan bant Uzerinde gergeklestirilen denemelerle
kontrolll laboratuvar sartlarinda incelenmistir. Denemeler, 1, 1.5 ve 2 m/s ilerleme hizlarinda, 100,
200 ve 300 kg/ha ekim normlarina karsilik gelen oluklu makara aktif uzunluklarinda (35, 65 ve 95
skala dederlerinde) ve 540 d/d sabit kuyruk mili devrinde gergeklestirilmistir. Her bir ayada ait
tohum akis debisi ve ayaklar arasi dadiim diizglnliigi varyasyon katsayisi (CV) dederleriyle, sira
Uzeri tohum dadiim dizginligu ise; dagiimin Poisson dadiimina uygunlugunu ifade eden
varyasyon faktori (Vy) ve iyilik kriteri (A) dederleri ile kontrol edilmistir. Yapilan denemeler
sonucunda makinanin tohum akis diizginliginin orta kalitede (CV=%1.9-2.7), ayaklar arasi
tohum dadiim diizgiinliguniin iyi/cok iyi kalitede (CV=%2.9-4.6) ve sira lizeri tohum dagdiim
diizglnlGgiinin orta kalitede (A=%60-%63.33) oldugu saptanmistir. Benzer calismalarda genellikle
akis diizglnligi ve gesitli parametrelerin akis diizgiinligiine etkileri incelenirken, bu galismada akis
diizglinlGgilinin yaninda sira Uzeri tohum dadiim dizgiinligli de yapiskan bant denemeleri ile
desteklenmistir. Bu nedenle calisma pndématik tahil ekim makinalariyla mekanik tahil ekim
makinalarinin karsilastiriimasinda givenilir bir referans oldugu kadar, pnématik sistemlerin kendi
aralarinda konstruktif olarak gelistirilmesi icin de 6nemli ipuglari vermektedir.

Anahtar Kelimeler: Pnématik tahil ekim makinasi, bugday, ekim performansi.

Determination of the Machine Performance for Wheat Seeding by Pneumatic
Seed Drill

Abstract: In this study, it was intended to determine the performance of a 40 rows-pneumatic
type seed drill at different forward speeds and seeding rates in wheat seeding. The flow evenness
and the seed distribution of furrow openers, which are indicators of the seeding quality, were
determined by measurement of weights, the seed distribution accuracy was determined by sticky
belt stand tests in the controlled laboratory conditions. The experiments were conducted at the
forward speeds of 1, 1.5 and 2 m/s, and seeding rates which corresponding active length of
seeding roller are of 100, 200 and 300 kg/ha (for 35, 65 and 95 of scale values) and at the 540
rpm of PTO. The flow evenness and seed distribution of every furrow openers were controlled by
the CV values and the seed distribution accuracy was tested according to factor of variation (Vf)
and goodness criteria (A\) which are represented the compatibility to Poisson distribution. These
were determined by the results of the experimental tests that the flow evenness of the machine is
in medium quality (CV=%1.9-2.7), seed distribution of furrow openers was in good/very good
quality (CV=%2.9-4.6) and seed distribution accuracy of machine was in medium quality (A=%60-
%63.33). Whereas the other similar studies include only flow evenness and the effects of different
parameters on flow evenness generally, in this study flow evenness had been supported by sticky
belt stand tests for seed distribution accuracy as well. As a result, this study is not only a trusted
reference for comparison mechanical and pneumatic seeders but also it has very important clues
for constructional development of pneumatic systems.

Keywords: Pneumatic seed drill, wheat, seeding performance.
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GIRIS

Tarimsal Uretimde Griin veriminin yaninda dustik
Uretim maliyetinin de ©nemli bir parametre olarak
kabuliiyle birlikte diinyada oldugu gibi llkemizde de,
geleneksel tarimin sirdirlildigi  kicik ve parcal
tarimsal Uretim alanlari, vyerlerini son teknoloji
Urtnlerinin ~ kullanildigi  modern,  bilingli  tarimin
uygulandidi daha bliyik Olcekli tarm alanlarina
birakmaktadir. Uriin verimliliginin arttirilarak maliyetin
dusurtlmesi iyi bir mekanizasyon planini gerektirmektedir.
Tarim sektoriinde girdilerin kendilerinden beklenen
katkiyl sisteme sadlayabilmeleri ve dolayisiyla
uygulama basarisinin yiiksek olmasi ancak bir tretim
faktori olan “makina” ile mimkindir (Ulusoy, 2001).
Iyi bir ekim isleminde ise, kaliteli tohum kullaniminin
yaninda, dogru ekim ydntemine karar verme, dogru
makine secimi ve dogru uygulama, Uriinde verim
artisint  saglayacadi gibi, gereksiz yere vyapilan
islemleri de en aza indirgeyerek maliyette Snemli
oranda azalma meydana gelecektir. Bu nedenledir ki
her sistem kendine 6zgili makinaya ihtiyag duyar.

Ulkemizde daha onceleri geleneksek ydntemlerle
ekilen pamuk, misir, aycicedi vb. capa bitkilerinin
ekimi son vyillarda, devlet desteklerinin de etkisiyle,
tohumdan blyik tasarruf sadlayan pnoématik tek
dane ekim makinalari ile yapilmaktadir. Bugday, arpa,
cavdar, yulaf gibi tahillar ve kolza ise cogunlukla
mekanik kombine hububat ekim makinalariyla
ekilmektedir. Ister tek dane ekim makinasi olsun,
ister tahil ekim makinasi, herhangi bir ekim
makinasindan beklenen en 6nemli 6zellik farkl gesit
tohumlarin ayni makina ile toprada diizgiin bir sekilde
ekilebilmesidir. Makina ayrica genis Uriin yelpazesinde
farkl ekim normu degerlerine olanak saglamali ve
tiim ayarlari da kolaylikla yapilabilmelidir. Ornegin bir
tahil ekim makinasi 0.9 kg/ha ekim normunda kolzayi
ekebildigi gibi 330 kg/ha ekim normunda cavdari
ekebilir yetenekte olmalidir (Evatris Manual 2007).

Mekanik tahil ekim makinalanyla, ylksek
tohum/giibre akis diizgiinliigli ve makina performansi
saglanmasina karsilik her ayakta yer almasi gereken
ekici makaralar vb. mekanik sistem elemanlarinin
konstriiksiyonu, montaji ve daha da ©6nemlisi parca
degisimi gerektiginde demontaj ve onarim giigligu bu
tip makinalarda Grlin  yelpazesini  daraltma
zorunlulugunu da beraberinde getirmektedir. Bu
nedenlerle tahil ekiminde, merkezi oluklu makaraya
sahip pndmatik tahil ekim makinalarinin kullanimi
yayginlasmaktadir. Ayrica bu tip makinalarla, is
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genisligi boyunca depo gereksinimi olmadidindan,
bliyik is genislikleri ve yiiksek hizlarda calsilarak
makina is basarisini da arttirmak mimkiin olmaktadir.

Literatiirde mekanik ekim makinalari ve dzellikle de
oluklu makaralara iliskin pek ¢ok c¢alismaya
rastlanirken, pnomatik tahil ekim makinalariyla az
sayida calisma bulunmakta olup, bu calismalar da
genellikle tohum akis dizginligli ve cesitli
parametrelerin akis diizglinligiine etkisini
icermektedir. Ornegin; mekanik ve pnématik tahil ekim
makinalarini enine tohum dadiim diizgnlGginin
Mahan ve Simith tarafindan incelenerek, ilerleme hiz,
ekim normu ve tohuma bagh oldudu ifade edilmistir.
(Uygan ve Giiler, 2004).

Kumar ve Durairaj (2000) calismalarinda farkl
tohumlarin farkli hava hizlarinda ve besleme oranlarinda
tohum dagihim diizginligind incelemigler ve dagitma
basligi geometrisinin dagiim diizglinliigii  Gzerinde
onemli bir etkiye sahip oldugunu belirlemislerdir.

Uygan ve Giler (2004), pnomatik tahil ekim
makinalarinda kullanilan farkl tip dagitma basliklarinda
(T, huni, Y tipi), hava hizinin (26, 31, 36 m/s) ve ekim
normunun, akis diizgtinligtine etkisini belirlemek icin
arpa, bugday ve cavdar ile galismis, en uygun bashk
tipinin T tipi, hava hizinin ise 26 m/s oldugunu
saptamiglardir. Arastirmacilara gére ekim normunun
artisiyla akis diizglinltigli artmakta, hava hizinin artmasiyla
da dlizgtinliik bozulma egilimi gostermektedir.

Pnomatik tahil ekim makinalarinda, goémici
ayaklara tohumun hava akimiyla iletiminde iletim
borusundaki hava hizi énemli bir etkiye sahiptir. Bir
saniyede 10 g buddayin devaml bir iletimi icin en az
16.8 m/s'lik bir hava hizi gerekmekte, daha kiglk
hizlarda tohum birikimleri olmaktadir. Dider taraftan
tohumlarin zedelenme tehlikesi, hava hizinin daha fazla
arttinimasini  sinirlamaktadir.  Danenin  zedelenme
riskine karsihk hava hizi 24-26 m/s’yi asmamalidir
(Gnal, 2011).

Bayhan ve ark.(2009), farkli kuyruk mili devir
sayisina bagdl olarak ekim normu ve ayaklar arasi
tohum dagdiim diizgtinligt degisimini incelemisler, en
uygun devrin 300 d/d oldugunu saptamislardir.

Bu calismada ise, basingli hava prensibine goére
calisan, 40 ayakli, pnématik normal siravari tahil ekim
makinasinin, farkl ilerleme hizi, oluklu makara konumu
ve ekim normlarinda budday tohumu ile galismadaki
performansinin belirlenmesi ve etkin parametrelerin
ortaya konmasi amaclanmistir. Makina performansi,
tohum akis diizgtinligu, ayaklar arasi tohum dagilim
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diizglinligl ve sira Gzeri tohum dadiim dizglnliga
olarak incelenmis ve konstriiksiyona yonelik dnemli
sonuglar elde edilmigtir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Denemelerde basingli hava prensibine gore calisan
disey tohum borulu, 40 ekici ayaga sahip pndmatik
tahil ekim makinasi kullaniimigtir. Makinanin ekici
organi, aktif alani degistirilebilen merkezi oluklu
makaradir (Sekil 1) ve hareketini ekim makinasi tahrik
tekerleginden almaktadir. Tohum deposunun altinda
konumlandiriimis olan 115 mm uzunlugunda, 10 adet
oluda sahip, 100 mm capindaki oluklu makaranin aktif
alani kademesiz olarak degistiriimekte ve tohumun
farkl normlarda tarlaya veriimesi sadlanmaktadir.
Ekici dlizende gerekli degisikliklerin yapilip uygun
ekipmanlarin kullaniimasiyla ayni oluklu makara ile
kiiclik ve biyiik tohumlarin ekimi yapilabilmektedir.

A Dighl grubu
B: Clukiu makara
C: Tohum bOyOkidgine
gore kullanilan digli
D Morm ayar kelu
E: Sabitteme kilidi
F: Norm skalas

Sekil 1. Oluklu makara ve hareket iletim diizeni

Tohum deposundan oluklu makara (lizerine gelen
tohum, fan tarafindan saglanan basingh havanin
etkisiyle diisey tohum borusundan gecgerek dagitma
bashdina iletilir. Dagitma baslhdinin cevresinde 40 cikis
adz1 bulunmaktadir. Bu gikislardan her birine seffaf
plastikten imal edilmig tohum iletim borular kelepgeli
olarak badlanmistir. Basingli hava tarafindan tasinan
tohum plastik borulardan gémiicli ayaklara iletilerek
dar ug demirli (balta tipi) gdmiicli ayadin actigi giziye
serbest olarak diiser. Ciziye diisen tohum, gémici
ayadin arkasindan gelen, parmakli tipteki cizi
kapaticilarla kapatilir. 40 adet gdémiicii ayaga sahip
makinada goémicli ayaklar, ana catiya destek
kirigleriyle paralelogram olarak baglanan, katlanabilir
yapidaki ekici {inite catisina, 125 mm sira aralidinda
ve (g sira halinde dizilmistir. Katlanabilir yapidaki ekici
Unite gatilari hidrolik olarak kaldirilip indirilmektedir.

Makinada tohumun tohum borularindan gegerek
gbmicl ayaklara ve topraga dodru yonlendirilmesini
sadlayan basingh hava bir fan yardimiyla

olusturulmaktadir. Traktér kuyruk milinden kayis
kasnak diizeniyle hareket alan fanin calisma devri 3510
minY dir. Fandan diisey tohum borusuna, biri
merkezden (tohumlarin  tasinmasi igin), ikincisi
yanlardan (geri besleme igin) olmak uzere g gikis ile
basingh  hava Uflenmektedir. Tohumun topragda
birakildigi andaki hava hizi ortalama 11.5 m/s’ dir.

Deneme materyali olarak Osmaniyem cesidi ilagh
bugday tohumu kullanilmistir. Tohumluga ait 6zellikler
Cizelge 1’ de verilmistir.

Cizelgel. Bugday tohumlarinin fiziksel 6zellikleri

Bin
Bugday Uzunluk | Geniglik | Kalinlik | Kiresellik | dane
Cesidi (@ mm) | (b, mm) | (c, mm) | (K" ,%) | agirhgi
(@)

Osmaniyem | 6.4+0.34 | 3.6+0.27 | 3.5+0.28 66.4 49.5

Yontem

Makinanin tohum akis debisi ve ayaklar arasi
tohum dagihm diizgiinligini ortaya koymak amaciyla,
laboratuvarda 3 dedisik ilerleme hizinda (1.0, 1.5 ve
2.0 m/s) ve 3 farkh oluklu makara uzunlugunda
(sirastyla 100, 200 ve 300 kg/ha ekim normuna karsilik
gelen 35, 65 ve 95 skala konumlarinda) galisiimis, elde
edilen veriler Onal (2011) tarafindan bildirilen kriterlere
gore %CV olarak dederlendirilmistir (Cizelge 2).
Denemeler sirasinda, her bir gdomiicii ayada poset
baglanarak 30 s siireyle ayaklardan akan tohum
miktarlan 3 tekerrirlli olarak 0.01 g hassaslikta dijital
terazi ile ayri ayn Olglilmls ve MS Excel’ e aktarlarak
kaydedilmistir. Tartim denemelerinde oluklu makaraya
hareket, makina ilerleme hizinin senkronize bir sekilde
galismasini saglayan ve devir sayisi kademesiz olarak
ayarlanabilen elektronik kontrollii redUktorli  bir
elektrik motoru ile, fana ise yine devri kademesiz
olarak ayarlanabilen diger bir elektronik kontrolli
tahrik diizeni ile verilmistir (Sekil 2). Denemelerde 540
min™ sabit kuyruk mili devrine karsilik gelen motor
devrinde caligiimistir.

Cizelge 2. Tohum akis diizgiinliigii ve ayaklar arasi
(enine) tohum dagihm diizgiinliigii (CV, %)

Tohum akis Ayaklar arasi tohum
diizgUnligu dadilim diizgunligu Degerlendirme
CV (%) CV (%)
<1 <4 Cok iyi
1-2 4-6.3 Tyi
2-3 6.3-8.9 Orta
3-4 8.9-125 Yeterli
>4 >12.5 Yetersiz

Kaynak: Onal, 2011

*

1/3
NNC
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Makina ayrica yapiskan bant diizeninde 100, 200
ve 300 kg/ha ekim normunda, 1, 1.5, ve 2 m/s
ilerleme hizlarinda denenerek ekim kalitesi, diger bir
ifadeyle sira lizere tohum dagiim diizgiinliigi, Onal
(2005) tarafindan bildirilen normal siravari ekim
makinalarina iliskin ekim kalitesi kriterlerine gore
dederlendiriimistir. Denemelerde 300 seritteki tohum
sayllari  belirlenerek  dederlendirmeye  alinmistir.
Bilgisayar destedinde yapilan siniflandirma sonucu
elde edilen tohum dadiliminin Poisson dadilimina
uygunlugu, varyasyon faktori (Vy) ve iyilik kriteri (A)
degerleri ile kontrol edilmistir. Tohum dagdiliminin
varyasyon faktérii ve varyansi (S%) asagidaki esitlikler
yardimiyla hesaplanmistir (Griepentrog 1991).

Szzzxf.fi—(xi.fi)zln
n-1

Burada, X;; beklenen deder, £;; nispi deder ve n;
toplam oOrnek sayisidir. Denemelerde bulunan V;
dederlerine gore, sira Gzeri tohum dadiliminin
karakteri belirlenmistir. V- > 1.1 olmasi halinde sira
Uzeri tohum dadiiminda istenmeyen bosluk ve
kiimelenmelerin olduuna; 09 < I, < 1.1 aras
degerlerde Poisson dadiimina uygun normal siraya
ekim yapildidina; V; < 0.9 oldudgunda ise, sira Uzeri
tohum dadiliminin  tek dane ekim karakterine
yoneldigine karar verilmistir. Sira izeri tohum dagilim
diizglinliigiinin kalitesi ise, 1, 2 ve 3 tohumlu
seritlerin ylzdesini tanimlayan iyilik kriterine gore
belirlenmistir (Onal 2005). Degerlendirme Cizelge
3'de verilmistir. Bu dederlendirmede, seritlerdeki
ortalama tohum sayisi igin p=2 alinmistir.

Ekim makinasinin sira {zeri tohum dagiim
diizgunliginin  belirlenmesinde kullanilan  deneme
diizeni, lzerine gres yadi siirlilmiis yapiskan bir bant,
bandin devir sayisinin kademesiz olarak
ayarlanmasina imkan veren elektronik kontrollii bir
elektrik motoru ve fana hareket veren traktorden
meydana gelmektedir (Sekil 2).

Ekim makinasi sag-sol ve o©n-arka paralellik
ayarlan yapilarak, rastgele secilen ekici Unitesi
minimum tohum diisme yiiksekliginde olacak bigimde
yapiskan bant Uizerine yerlestirilmis, diger ayaklara ise
poset baglanmistir. Olciimler bandin  7-8 mllik
kisminda gergeklestirilmistir.
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Cizelge 3. Sira iizeri tohum dagilim diizgiinliigii

(A, %)
Tyilik Kriteri (N) Degerlendirme
>72 Cok iyi
72-65 Tyi
65-55 Orta
<55 Yetersiz

Kaynak: Onal, 2005

Rediktor

Elektronik
tahrik diizeni

Tartimlarda Kullamilan Deneme Diizeni

Yapiskan Bant Deneme Diizeni

Sekil 2. Ekim makinasi deneme diizenleri

Ekim sirasinda, tohum sandigindan gémiicli ayada
iletilen tohumda mekanik bir zedelenme olup olmadigi
da alinan 6rnekler tizerinden kontrol edilmistir.

Bilgisayar destekli ©lgim dizeni ile elektronik
olarak yapilan Olglimlerin kaydedilmesi ve deneme
sonuglarinin aninda kontrol edilebilmesi sayesinde
meydana gelebilecek hatalar deneme sirasinda
minimum seviyeye indirilmis ve tekerriirler arasindaki
uyuma dikkat edilmistir.

SONUCLAR ve TARTISMA

Tohum akis diizgiinligii ve ayaklar arasi (enine)

tohum dadgihim diizgiinliigiine iliskin sonuclar
Bugday tohumlarinin 1, 1.5 ve 2 m/s ilerleme

hizlarinda farkli oluklu makara uzunluklarinda (Konum
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35, 65, 95), 30 s siireyle, 3 tekerriirlii olarak yapilan
tartm denemelerinden elde edilen ekim normu,
tohum akisinda dizginliik ve ayaklar arasi tohum
dagihm diizgiinliga sonuclar Cizelge 4'de verilmistir.
Cizelge 5'de ise ekim normunun hizdan etkilenme
dederleri verilmistir.

Cizelge 4. Ekim normu, tohum akisinda diizgiinliik ve
ayaklar arasi tohum dagihm diizgiinliigii sonuglar

S 5 g Tohum akiginda Ayaklar arasi tohum
Ta % 5 ) diizgiinlik dagihim diizgiinliigi
== o =z =
gf & 9
2 % B cv cv
(%) Degderlendirme (%) Degerlendirme
1.0 35 107 2.7 Orta 4.6 Tyi
65 207 2.1 Orta 2.9 Gok iyi
95 306 23 Orta 4.2 lyi
1.5 35 106 2.5 Orta 3.9 Cok iyi
65 204 2.5 Orta 3.7 Cok iyi
95 326 2.6 Orta 4.1 lyi
20 35 103 2.0 Tyi 3.5 Cok iyi
65 196 2.2 Orta 3.8 Gok iyi
95 324 1.9 Cok iyi 4.2 lyi

Cizelge 5. Hiz-Ekim Normu Degisimi (C.V,%)

Skala Degeri Degisim
Konum 35 1.88
Konum 65 2.93
Konum 95 3.42

Cizelge 4'den gorildigu gibi bugday tohumu ile
diizde, 1, 1.5, 2 m/s ilerleme hizlarinda, farkli oluklu
uzunluklarinda (35, 65, 95 skala
dederlerinde), 30 s siireyle calismada, tohum akisinda
diizginlik orta ve ayaklar arasi tohum dagihim
diizginligu degerleri istenen dilizeyde (iyi ve gok iyi
kalitede) olmaktadir.

Oluklu ekici makaranin degisik aktif uzunluklarinda,
dedisik calisma kosullarinda ve ilerleme hizlarinda
gbmicl ayaklar arasi tohum dagiimindaki (capraz
dadiimindaki) dlizgiinligiiniin ifadesinde kullanilan
varyasyon katsayisi degerleri, oluklu makaranin aktif
is genigligine bagh olarak 2.9 (min)-4.6 (maks.)
dederleri arasinda degismektedir. Capraz dagilimin
diizglinliigli, her siraya esit miktarda tohum atiimasi
ve bitkiye es yasam alani sadlama yoniinden
onemlidir.

Her bir gémicl ayada ait ekici dizenin sagladigi
tohum akis debisinin dizglnliginin ifadesinde
kullanilan varyasyon katsayilari incelendiginde, genel

makara

olarak makinanin orta kalitede bir akis debisi
sadlayabildigi gortlmektedir. Ancak iyi bir tohum
dadilhimi igin bu kalite degeri yeterlidir. Yiiksek ilerleme
hizinda (2.0 m/s) tohum akisinda nispeten bir iyilesme
gorilmektedir. Bunun anlami bu makinalarla yiiksek
hizlarda daha kaliteli ekimin yapilabilecegidir.

Oluklu ekici makaranin aktif uzunlugunun degisimi
ile ortalama ekim normu arasindaki degisim diizenli ve
dogrusaldir. Ekici makaranin ayni makara aktif uzunluk
dederlerinde ilerleme hizina badll olarak ekim
normlarindaki sapmalar tolerans sinirlari igerisinde
kalmaktadir (Cizelge 5).

Yapiskan bant denemelerinden elde edilen sira
lizeri tohum dagilim diizgiinliigiine iliskin
sonuglar

Makinanin farkli ilerleme hizlarinda ve farkli oluklu
makara aktif is genigliginde, budday tohumlariyla
yapilan yapigkan bant denemelerinden elde edilen sira
Uzeri tohum dadiim kalitesine iliskin sonuclar Cizelge
6'da verilmistir.

Cizelge 6. Ekim kalitesi yoniinden sira iizeri tohum
dagilim diizgiinliigiine iliskin sonuglar

Norm ilerleme
degeri Hizi p* A Degerlendirme
(kg/ha) (m/s)
1 195  60.67 Orta
106
(Konum 35) L5 192 61.67 Orta
1.94  62.67 Orta
2.12 Ort:
201 60.00 a
(Konum 65) 1.5 1.95  62.00 Orta
2 1.94 62.33 Orta
214 60.33 Orta
298
(Konum95) 1.5 199 62.33 Orta
1.92 63.33 Orta

* p= Norma gore hesaplanan uzunlukta seritlerdeki ortalama tohum sayisi

Cizelge 6'dan da gorildigu gibi makina, bugday
tohumlarinin pnématik ekiminde, sira Uzeri tohum
dadiim diizginligld yoninden kendisinden beklenen
gorevi  “orta” derecede vyerine  getirebilecek
yetenektedir. A, iyilik kriteri dederleri her (g oluklu
makara konumunda da ilerleme hizina bagli olarak
artis gostermektedir. Bunun anlami pnématik tahil
ekim makinalarinin yliksek hizlarda kullanilabilecek
performansta oldugudur.

Cizelge 7'de ise denemeler sonucunda makinanin
sira Gzeri tohum dadiim karakterini ortaya koyan
varyasyon faktori (Vi) degerleri ile dederlendirme
sonuglari yer almaktadir.
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Cizelge 7. Ekim karakteri yoniinden sira iizeri tohum
dagihim diizgiinliigii

Norm degeri ilerleme Hizi Ekim
(kg/ha) (m/s) f karakteri
1 Tek dane
0.75 .
ekim
106 1.5 Tek dane
(Konum 35) 0.60 ekim
2 Tek
0.65 e fiane
ekim
1 Tek
0.82 e gane
ekim
201 1.
5 071 Tek fiane
(Konum 65) ekim
2 Tek
0.59 e fiane
ekim
1 Tek
0.84 e gane
ekim
298 1.5 Tek dane
7
(Konum 95) 0.76 ekim
2 Tek
0.61 e fiane
ekim

Cizelge 7'den goriildigi gibi bugdayin pnématik
ekiminde ekim kalitesi orta seviyede olmasina karsilik,
denemeler sonucunda hesaplanan V;degerlerine goére
makinanin ekim karakteri tek dane ekime dodru
yonelmektedir. V; dederleri ilerleme hizinin artisina
bagll olarak genelde azalma egilimindedir. Bunun
anlami ilerleme hizinin ekim karakteri izerinde olumlu
etkisi oldugudur.
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SONUC ve ONERILER

Calisma, budgday tohumunun pnomatik ekiminde
tohum akis diizglinliigli ve ayaklar arasi tohum dagilim
diizginliginin yaninda yapiskan bant denemeleriyle
gergeklestirilen ve makinanin ekim kalitesini gosteren
sira (izeri tohum dadilim diizgiinligiind de igerdiginden
ve uygulamaya yonelik bilgiler icerdiginden onemlidir.
Yapilan diger calismalara bakildidinda, gogunlukla
kullanilan makinalarin tohum akis ve ayaklar arasi
dagdihim diizguinliga ozellikleri incelenmistir.

Calismadan elde edilen en 6nemli sonug yiksek
hizlarda pnématik ekim makinasinin ekim kalitesinin
artma ediliminde oldugunun hem tartim denemeleriyle
hem de yapiskan bant denemeleriyle saptanmasidir.

Pnomatik ekim makinasiyla calismada disiik
makina performans dederleri elde edilmesine karsilik,
bu durum kétii ekim yapildigi anlamina gelmemektedir.
Uygulamaya yoénelik olarak ozellikle yiiksek hizlarda
calisabilme ozellikleri nedeniyle, pnoématik tahil ekim
makinalar tercih edilmelidir. Imalattaki teknik ve
teknolojik Ustlnliklerin yani sira ylksek hizlarda
galisabilen, biiyilk is genigligine sahip bu makinalarin
kullanimiyla ylksek is basarisi elde etmek gok énemli
bir avantajdir. Tanmimizdaki yapisal gelismeler dogrultusunda
traktor talebindeki giig artisi (50 BG'den/70 BG'ne) ve
cift ceker (4WD) tercihi (%35'den %064e), bu
traktorlerle uyumlu ekipmanlarin 6nemini vurgulamaktadir
(fleri, 2012). Bunun anlami birim maliyetin asadiya
cekilmesi, ayni girdiyle yuksek kazanctir.
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