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Ozet: Bu calismanin amaci pratikte bag ilaclamasinda yaygin olarak kullanilan meme tipi olan ici
bos konik hizmeli meme ile slriiklenmeyi azalticc meme sinifinda bulunan hava emisli memenin
kontrollti kosullar altinda karsilastinimasidir. Calismalar koruk dénemini temsil eden yapay asma
bitkisi ile kapali alanda gergeklestirilmistir. Denemeler yerli imalat geleneksel (igi bos konik hizmeli)
ve Teejet marka Al (hava emigli yelpaze hiizmeli) tip plskiirtme memeleriyle, 3 farklh uygulama
normunda (60, 90, 115 | da') ve hava debisinde (32000, 45000, 55000 m> h!) 4'er tekerriirlii
olarak yapilmistir. Bitki igindeki belirli bolgelerdeki iz maddesi birikim miktarinin belirlenmesi igin
filtre kaditlar, kaplama oranlarinin ve damla caplarinin belirlenmesi igin ise suya duyarl kaditlar
yerlestiriimistir. Bitki altindaki striklenme olgiimleri icin filtre kaditlari bitkinin altina, bitki
arkasindaki stirtiklenme 6lgiimleri icin filtre kaditlar 18 m uzakhida kadar belirli araliklarla dizilmis 6
m yiiksekligindeki direklerin lzerlerine yerlestirilmistir. Bitki zerinde toplanan birikim miktarlar ve
suriiklenme kayiplari belirlenerek sonuglar istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Laboratuvar
kosullarinda yapilan denemeler sonunda geleneksel tip meme ile yapilan galismalarda Al tip meme
ile yapilan calismalara gore daha yiiksek bitki izerinde birikim ve kaplama orani dlctilmistir. Ancak
bitki arkasina siirliklenme mesafeleri incelendiginde geleneksel tip meme ile yapilan galismalarda
damlaciklarin daha uzak mesafelere siriiklendigi belirlenmistir. Ozellikle insanlarin yasam alanlarina
yakin yerlerde veya su kaynaklari gibi hassas boélgelerde ilaglama yapilirken diisik hava debisi ve
uygulama normu ile AI tip memenin tercih edilmesiyle uzak mesafelere olan siriklenmenin
azaltilacadi ve gevrenin korunmasina 6nemli katkida bulunulacadi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: ici bos konik hiizmeli meme, hava emisli meme, siiriiklenme, kaplama orani.

Comparison of the Effects of Some Nozzle Types
Used in Vineyard Application under Controlled Conditions

Abstract: The objective of this study was to determine nozzle type, air flow and application rate in
order to provide the best coverage on the vineyard canopy and reduce airborne drift and ground
sedimentation. Experiments were conducted in an indoor area under relatively controlled conditions
using the artificial vine plant representing unripe period of a real vine plant. Domestically
manufactured conventional (hollow cone) and Teejet Al (air induction) nozzles were used in the
experiments at application rates of 60, 90, 115 | da™! and at the air flow rates of 32000, 45000,
55000 m> h™. Each experiment was replicated four times. Filter papers and water sensitive papers
were placed at 6 different locations in the plant to determine the tracer deposit, coverage and
droplet size. For drift measurements filter papers were placed at the bottom of the plants and on
vertical towers (6 m height) which were placed at certain intervals along 18 m distance from the
plant. Deposit on the artificial vine plant and drift loses were determined and statistically evaluated.
As a result, conventional hollow cone nozzle provided more deposit and higher coverage rate on
the plant than AI nozzle. On the other hand, it was determined that conventional nozzle causes
higher drift out of target. Especially while doing applications at the areas near humans or at the
sensitive areas like water sources, choosing low air flow rate and application rate with Al type
nozzle may reduce airborne drift and ground sedimentation and helps protecting the environment.
Key words: Hollow cone nozzle, air induction nozzle, drift, coverage.
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GIRIS

Badcilik bakimindan Diinya’nin sayili {lkelerinden
biri olan Tirkiye'de hastalik ve zararlinin sezonluk
durumuna goére ¢ok sayida ilaglama yapilmaktadir.
Ilaglama sirasinda yapilan hatalar ilaglamanin basarisiz
olmasina ve dolayisiyla tekrar edilmesine sebep
olabilmektedir.

Ege Bolgesinde yaygin olarak yapilan badcilik,
kimyasal micadelenin yogun olarak kullanildigi bir
tarim koludur. Bag ilaglamasinda ciftciler genelde cok
yliksek hava hizi saglayan makinalan yiiksek calisma
basinglarinda kullanarak daha bagarili bir ilaglama
yaptiklarini disiinmektedirler. Makina (reticileri de
Giftginin isteklerine gore daha yiliksek hava hizlari
saglayan makinalar piyasaya sunmaktadirlar. Ulkemizdeki
ilag uygulamalarinda galisma basinci, Avrupa ve ABD
ile kiyaslandiinda ¢ok yliksektir. Yiiksek calisma
basinglarinda hiizme igindeki kiiglik damla orani ile
birlikte siiriiklenme de artmaktadir. 200 pm’den kiiglik
damla caplan siriiklenmeye meyilli damlalar olarak
adlandinimaktadir (Zhu et a/.,, 1994; Matthews, 1997).
Bu nedenle calisma basincinin azaltimasi gerekmektedir.
Kullanilan tarm ilaglarinin yan etkilerini en aza
indirebilmek, ancak ayarlann dodru yapilmis bir
makinanin deneyimli kisiler tarafindan kullanilmasiyla
mimkiin olabilmektedir.

Genel olarak sistemik ilaclarda cok iyi bir dagilima
ihtiyag yoktur. Ancak kontak etkili insektisitlerde iyi bir
dadiima gerek duyulmaktadir (Lesnik et al, 2004).
Dadimi etkileyen en &nemli unsurlardan biri de
meme tipi olmaktadir. Hava emisli tip memeler
Uzerinde sirlklenmeyi azaltici ozellikleri ylziinden
birgok arastirmaci tarafindan calismalar yapilmaktadir.
Ozkan 2005 yilinda Ohio State Universitesinde (ABD)
hava emisli ve geleneksel yelpaze hiizmeli memeler ile
ayni galisma basinci ve debide (276 kPa, 0,75 | min)
yaptigi calismalarda hava emisli memelerin 100 pm’den
kiiglik damla oranini 10 kat azalttigi bildirmistir.

Badcilikta bir ilaglama sezonunda yapilan ilaglama
sayisi oldukca fazla olup yaklasik 20-25 seferdir
(Urkan et al., 2011). Cok sayida olan bu ilaglamalarda
yapilan hatalar bitki Gzerinde gok fazla miktarda ilacin
birikmesine ve siriiklenmenin fazla olmasina sebep
olmaktadir. Kalinti miktarinin fazla olmasi ihrag edilen
Uzlimlerin iadesine ya da imha edilmesine sebep
olarak cok énemli ekonomik kayip yaratmakla birlikte
Ulke prestijini de azaltmaktadir.
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Bu arastirmada nispeten (lkemiz igin yeni
sayilabilecek meme tipi olan AI (hava emisli yelpaze
hiizmeli) tip memeler ile yaygin kullanilan geleneksel
(ii bog konik hiizmeli) tip memeler (g farkli uygulama
normunda ve hava hizinda karsilastirlmistir.

Bu calismada yardmci hava akimli bag-bahge
plilverizatoriiniin en uygun kullanim kosullarini saglayan
verilerin ortaya konularak, éncelikle gevre korunmasina
katkida bulunulacadi, daha sonra da basarili bir ilaglama
ile ilaclama etkinliginin artinlacag diistintiimektedir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Denemelerde Ege Bolgesi'nde yaygin olarak
kullanilan kuyruk milinden hareketli asilir tip yardimci
hava akimh hidrolik bag-bahge piilverizatori
kullanilmistir. Agrotek ilaglama Mak. ve Tar. Tek. Ltd.
Sti. (Manisa) tarafindan imal edilen makinanin depo
hacmi 400 L'dir. Kapal alan denemelerinde 68 BG
glctindeki John Deere marka 2030 model traktor
kullanilmigtir.  Kapali alan denemelerinde badin
gelisme donemine gore 3 farklh uygulama normunu
saglayacak puskirtme memeleri segilmistir. Duisuk,
orta ve yliksek uygulama normlari igin sirasiyla 60, 90
ve 115 | da uygulama normu saglayan yerli imalat
geleneksel (igi bos konik hizmeli) ve Spraying
Systems Co. Illinois (ABD) tarafindan paslanmaz celik
malzemeden imal edilen AI (hava emigli yelpaze
hiizmeli) tip piskiirtme memeleri kullanilmistir. Al tip
memelerin piiskiirtme agisi 110°'dir.

Farkli meme tipleri ile ayni uygulama normlarinin
sadlanabilmesi icin farkll basinglarda calisiimistir.
Cizelge 1'de calisma parametreleri gorilmektedir.

Calismalarda hava kosullarinin etkisini en aza indirerek
nispeten kontrolli kosullarda denemeleri yapmak icin
yapay asma bitkisi kullaniimistir. Bitki {izerinde
bulunan yaprak sayisi ve biiyuklikleri asma bitkisinin
koruk dénemini temsil etmektedir (Caner, 2007).

Cizelge 1. Calisma parametreleri

Meme Tipi Calisma basinci Uygulama
(bar) Normu (I da™)
Geleneksel 1,2 mm 16 60
Geleneksel 1,2 mm 20 90
Geleneksel 1,5 mm 16 115
AI 11005 3 60
AI 11006 4 90
Al 11006 6 115




Denemelerde, hacimsel ortalama cap degerleri ile
kaplama oranlarinin belirlenmesi icin suya duyarh
kagrtlar (Syngenta Crop Protection, Isvicre), filtre
kagitlari  (Filtrak GmbH, Almanya) ise birikim
miktarinin  belirlenmesinde  kullaniimistir.  Bu tip
Olglimlerde farkh aragtirmacilar filtre kagitlarn yerine
plastik ya da pamuk ipler, plastik bantlar, teller, aglar
vb. gesitli pasif toplayicilar kullanmislardir (Bui et al.,
1998; Fritz and Hoffman, 2008). Calismalarda
kullanilan kaditlar 10x10 ve 30x10 cm olgilerinde
kesilerek bitki igindeki ve girisim bdlgesindeki Ust,
orta, alt kisimlarda, bitki altinda, direklerde ve direk
diplerinde  kullanilmigtir.  Suya duyarl kaditlarin
bilgisayar ortamina aktariimasi icin Motic (Cin) marka
Moticam 2000 2,0 MP dijital kamera ile Olympus
(ABD) marka SZ61 model mikroskop kullanilmistir.
Suya duyarl kaditlar Uzerindeki olusan damlalarin
caplari ve ylizey kaplama oranlan gorinti analiz
yazihmi (Image Tool for Windows Version 3.0)
kullanilarak belirlenmistir. Filtre kaditlari Gzerindeki iz
maddesi miktarlari Turner Quantech (Barnstead
Thermolyne, ABD) marka dijital florimetre cihaz
kullanilarak  belirlenmistir.  Literatlirde,  birikim
analizlerinde iz maddesi olarak birgok kimyasalin
kullanildidi goriilmektedir. Kullanilan iz maddelerinin
bazilan su sekildedir; Tartrazine E 102 (Balsari and
Marucco, 2004), Pyranine, Brillantsulfoflavine
(Herbst, 2006), Green S (Costa et al, 2006). Bu
calismada birikim miktarlarinin belirlenmesi igin iz
maddesi olarak Merck KgaA (Almanya) firmasi
tarafindan Uretilen “Sodium Fluorescein” kullanilmistir.

Kapali alan denemelerinden elde edilen veriler,
SAS Campus Drive Building Inc. tarafindan gelistirilen
“JMP version 5.0.1A" istatistik programinda analiz edilmistir.

Yontem

Denemeler kapal alanda kontrolli sartlar altinda
gerceklestiriimigtir.  Denemelerin ~ kapall  alanda
yaplimasliyla riizgarin etkisi ortadan kaldirlarak, her
uygulamanin mimkin oldugunca ayni sartlar altinda
yapiimasl sadglanmistir. Kapali alan denemeleri
sicakigin belirli sinirlar arasinda oldugu zamanlarda
yapiimistir. Sicakligi sabitlemek igin bir iklimlendirme
sistemi kullanilmadigi icin denemeler 25-31 °C arasl
sicakliklarda ve %39-45 arasi badil nem sartlarinda
yapilmistir. Denemelerde segilen uygulama
normlarinin  belirlenmesinde bagdin gelisim ddnemi
dikkate alinmistir. Bu sebeple ciceklenme, koruk ve
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olgunlagsma donemlerine uygun diisiik, orta ve yliksek
uygulama normlar  belirlenmistir. Kapali  alan
denemelerinde kullanilan yapay asma bitkisi yaprak
alan indeksi bakimindan koruk donemini temsil
etmektedir. Kapal alanda, YAI (yaprak alan indeksi)
koruk dénemine uygun olarak hazirlanmis olan yapay
asma bitkisi kullanilarak 2 meme tipi, 3 farkli hava
debisi ve 3 farkli uygulama normunda 4’er tekerrirlQ
olarak toplam 72 adet deneme yapilmistrr. Pllverizator
deposunun igine 1 g I'! iz maddesi koyulmustur. Kapalr
alan denemelerinde bitki tzerindeki iz maddesi birikim
miktari, kaplama oranlan ile yere ve havaya
sirliklenen iz maddesi miktar dikkate alinmistir.

Bitki icindeki iz maddesi birikim miktari ve kaplama
oraninin belirlenmesi icin ana gdévdenin ve girisim
bélgesinin i¢ tarafina hem 10x10 cm dlgiilerinde filtre
kagitlari hem de 5x2,5 cm Olglilerinde suya duyarli
kagitlar yerlestirilmistir. Bu kagitlar kiskaglarla bitkinin
Ust, orta ve alt kisimlarina gelecek sekilde bitki ig
kisimlarindaki yerlere tutturulmustur. Bitki merkez
bolgesindeki yaprak ustii icin (MYU), yaprak alti icin
(MYA), bitki girisim bdlgesindeki yaprak Gstl igin
(GYU), yaprak alti icin (GYA) seklinde kisaltmalar
kullaniimistir (Sekil 1).

Bitki altindaki yere olan stirtiklenmenin 6lgllebilmesi
igin bitki iz digsimiinde 30x10 cm olglslinde 1 adet,
bitki gdvdesi etrafinda her biri 10x10 cm 6lgisiinde 3
adet ve bitki srra Uzerinde her biri 10x10 cm
Olglisiinde 2 adet filtre kagidi yerlestirilmistir.

Siriiklenme 6lglimlerinin yapilabilmesi icin direkler
yapay asma bitkisi arkasina yerlestirilmistir.
Siirliklenme 6lglimleri hedef bitki olan yapay asma
bitkisi ekseninden 18 m uzakhida kadar yapilmistir.
Bitkinin orta eksenine ve traktor ilerleme eksenine dik
olarak belirli araliklarda dizilmis 6 m yiiksekligindeki 8
adet diregin diplerine her biri 30x10 cm olglisiinde ve
1., 2., 4., 6. m'lerine her biri 10x10 cm Odlglstinde
filtre kaditlari yerlestirilmigtir. Direkler yardimiyla
havaya olusan siriklenme miktarlari ayrn ayn
Olglilmeye caligilmistir (Sekil 2). Jensen and Arvidsson
(2000) havaya siriiklenme vyoluyla olusan ilag
kayiplarinin  dlglilmesi igin 6 m ylksekliginde ve
Gizerlerinde belli yiiksekliklerde 6lgiim noktasi olan
direkler kullanmiglardir. Panneton et al/ (2006)
yaptiklan ¢alismada, siriiklenme 6lgimleri icin 10 m
yuksekliginde direkler ve bu direkler Gzerlerine 10’ar
adet Olgim noktasi  yerlestirerek  denemeleri
yapmiglardi.
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Yapay asma
bitilsinin
- [p—— - gihndasl
Yardeki filtra kagrtlan
> Trketor llerlema dogrultusu >

Sekil 1. Yapay asma bitkisi igindeki ve altindaki 6rnekleme noktalarinin yerleri.

1. 2. 3, 4, 5. 6. 7. 8.
direk direk  dirak  direk  direk  direk direk direk
Yapay
llaglama Asma
Makinasi Bitkizi
L5m
im
- 45m -
Em
75m
_ 12m .
18 m

Sekil 2. Kapali alan deneme diizeninin yandan goriintiisii.

Gizelge 2. iki meme tipi icin, farkli uygulama normlarinda ve hava debilerinde hesaplanan hacimsel ortalama ¢ap

(VMD) degerleri.
VMD Degerleri (um)
Meme Tipi Konum Uygulama Normu (I da™) Hava Debileri (m*h)
32000 45000 55000
60 152 115 *
MYU 90 * 106 111
GELENEKSEL 115 - i 186
60 152 149 121
GYU 90 151 * *
115 167 * *
60 414 307 *
MYU 90 385 344 *
GYU 90 * * *
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Cizelge 3. iki meme tipi icin, farkli uygulama normlarinda ve hava debilerinde hesaplanan ortalama kaplama
orani degerleri.

Ortalama Kaplama Orani (%)
Meme Tipi Konum Uygulama Normu (I da™) Hava Debileri (m*h*)
32000 45000 55000
60 30 26 75
MYU 90 74 37 29
GELENEKSEL 115 81 75 38
60 26 31 35
GYU 90 28 76 85
115 38 80 78
60 25 29 47
MYU 90 31 27 44
Al 115 44 46 46
60 49 54 54
GYU 90 52 44 74
115 48 48 50

ARASTIRMA BULGULARI
Hacimsel ortalama gap (VMD) ve kaplama
oranlarinin karsilastiriimasi

Denemelerde kullanilan her iki meme tipi igin, farkl
uygulama normlarinda ve hava debilerinde hesaplanan
hacimsel ortalama cap (VMD) degerleri Cizelge 2'de
verilmistir. Fox et a/. (2003), yardimcl hava akimli bir
pllverizator ile kaplama oraninin ve damla sayisinin
belirlenmesi  lizerine yaptiklan galismanin  sonug
kisminda, suya duyarli kagitlarin Gzerinde %40 ve
daha fazla kaplama orani oldugu durumlarda yapilan
VMD  Olclimlerinin ~ hatall  sonug  verecedini
belirtmiglerdir. Bu nedenle Cizelge 2'de yildiz (*)
isareti ile belirtilen hiicrelerde kaplama orani %40 ve
daha fazla oldudu icin VMD degerleri 6lgilmemistir.

Her bir meme tipi igin farkli uygulama normlarinda
ve hava debilerinde yapilan denemeler sonucunda
yapay asma bitkisinin MYU ve GYU kisimlarinda
hesaplanan kaplama orani dederleri Cizelge 3'te
verilmigtir. En yiiksek kaplama orani %81 olarak MYU
bélgesinde geleneksel tip meme ile 32000 m* h! hava
debisinde ve 115 | da uygulama normunda yapilan
galismalarda elde edilmistir.

Bitki listii birikim ve siiriiklenme miktarlarinin
karsilastiriimasi

Yapay asma bitkisi igindeki dlcim bdlgelerinden
(MYU, MYA, GYU, GYA) élciilen toplam iz maddesi
birikim miktarlar Sekil 3'te gdsterilmistir. Sekil 3
incelendiginde, bltin hava debileri ve uygulama
normlarinda geleneksel tip meme ile yapilan
calismalarda bitki Ustlinde daha fazla iz maddesi
birikimi olustugu gorilmis olup uygulama normunun

artmasiyla birikim miktarinin da arttigi goriilmektedir.
En yiiksek birikim miktarlari geleneksel tip meme ile
115 | da™ uygulama normunda ve 32000 m® h! hava
debisinde yapilan calismalarda Olgllmistdr.
Geleneksel tip meme ile calismalarda bitki Gsti birikim
miktart Al tip memeye gbére daha fazla olup,
aralarindaki fark istatistiksel olarak da énemli seviyede
bulunmustur (Cizelge 4).

Yapilan galismalarda yapay asma bitkisi altinda ve
direk diplerinde 6lgllen iz maddesi miktarlan Sekil 4'te
gosterilmistir. Bu sekilde genel olarak memeler
arasindaki siiriiklenme farklarinin 90 | da™ uygulama
normu ve 32000 m® h! hava debisi harig birbirlerine
oldukca yakin oldugu gorilmektedir. Buna karsin
istatistiksel olarak, Al tip meme ile yapilan calismalarda
olugan toplam yere suriiklenme, geleneksel tip meme
ile calismalara goére olusan siriiklenmeden 6nemli
seviyede farkli bulunmustur (Cizelge 4).

Yapillan galismalarda yapay asma bitkisinin
arkasinda belirli mesafelerde (1,5; 3; 4,5; 6; 7,5; 9;
12 ve 18 m) bulunan direklerin Uzerinden o&lgilen
havaya olan toplam siriiklenme miktarlar Sekil 5'te
gosterilmistir. Geleneksel tip meme ile vyapilan
calismalarda bitiin uygulama normlarinda toplam
havaya olan sirlklenme miktarlann daha fazla
Olglilmiistiir ve olusan bu farkin istatistiksel olarak da
onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4).

Suriklenme  mesafeleri  incelendidinde ise
geleneksel meme tipi ile galismalarda &zellikle yliksek
hava debisi ve uygulama normlarinda damlaciklarin 9.
m'ye kadar siirliklendigi belirlenmistir. Al tip meme ile
yapilan calismalarda ise damlaciklarin en fazla 6. m'ye
kadar ulastigi belirlenmistir.
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Bitki icindeki toplam iz maddesi

12,0
60 Lda?
10,0
3,0
6,0
4,0

birikim miktar (g cm?)

i
2,0 = —

0,0

32000 45000

B Geleneksel Al
90 Lda?
0 i
[} L
R S - .
55000 32000 45000 55000

Hava debileri (m*h)

115 Lda*

32000 45000

55000

Sekil 3. Iki meme tipi ile ii¢ hava debisi ve iic uygulama normunda yapilan calismalarda, yapay asma bitkisi
icindeki 6rnekleme bolgelerinden (MYU, MYA, GYU, GYA) odlciilen toplam iz maddesi birikim miktarlari.

Bitki altina ve direk diplerinde
dlglilen top. str. mik. (ug cm™?)
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90Lda’ 115 L da'!
s - “n-..____-—-""_—_-__
55000 32000 45000 55000 32000 45000

Hava debileri (m*h)

55000

Sekil 4. iki meme tipi ile iic hava debisi ve iic uygulama normunda yapilan calismalarda, yere olusan toplam
siiriiklenme miktarlari.

Sadece direklerde dlglilen

surtiklemme miktari (pg cm?
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Sekil 5. iki meme tipi ile iic hava debisi ve iic uygulama normunda yapilan calismalarda, havaya olusan toplam
siiriiklenme miktarlari.

Cizelge 4. Bitki ici birikim, toplam yere ve toplam havaya siiritkklenme degerlerinin istatistiksel analiz sonuglar

(a<0,01).
Bitki igi toplam birikim Toplam yere siiriiklenme Toplam havaya siriiklenme
(bg cm?) (bg cm?) (bg cm?)
Ortalama Std. Hata Ortalama Std. Hata Ortalama Std. Hata
GELENEKSEL 3,5194a 0,077 5,6949b 0,127 4,5471a 0,100
AL 2,0946b 0,077 6,0563a 0,127 2,3348b 0,100
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TARTISMA VE SONUC

Bu calisma sonucunda ilaglama etkinliginin
iyilestirilmesi ve slriiklenmenin  azaltimasi
acisindan yapilan 6neriler su sekildedir.

¢ Denemelerde geleneksel tip meme yiksek
calisma basinci sebebiyle ince ve cok ince damla
sinifinda damlalar olusturarak iyi bir kaplama
orani ve bitki Gstl birikim olusturmustur. Ancak,
kiiclik damlalar hava sartlarina da bagh olarak
ok uzak mesafelere kadar siriklenmistir. Bu
sebeple geleneksel tip meme ile calismalarda
disik calisma basinglari ya da biiylik meme
delik capinin tercih edilmesi siriiklenmenin
azaltiimasina yardimci olacad digiiniilmektedir.

e Kaplama oraninin disik olmasi o ilaglamanin
basarisiz oldugu anlamina gelmemektedir. Tarim
ilaglarinin yeterli biyolojik etkinligi saglayabilmesi
icin cok iyi bir kaplama oranina her zaman gerek
olmayabilir. Dusik kaplama orani da baz
zararllarla miicadelede vyeterli olabilmektedir.
Yeterli kaplama oraninin belirlenmesi ancak
biyolojik etkinligin kontrol edilmesi ile miimkin
olabilmektedir.  Ozellikle gereginden fazla
kaplama orani saglanan durumlarda ilacin
yaprak dstlinden akarak siriiklenmeye sebep
olabilecedi gbéz ardi edilmemelidir. Gil and
Badiola, (2007) meyvedeki ve baddaki bitki
yapisinin heterojen olmasi sebebiyle homojen
bir ilaglamanin yapiimasinin  zor oldugunu
belirtmiglerdir. Bunun yaninda laboratuvar
kosullarinda yapilan caligmalarin arazide benzer
sonuglar vermesini beklemenin dogru
olmadigini  bildirmiglerdir. Bu sebeple kapali
alanda vyapllan bu c¢alismanin arazide de
yapilarak elde edilen sonuglar karsilagtiriimaldir.

e Genel olarak yilksek hava debilerinde kaplama
orani daha iyi olsa da, yere ve havaya
suriiklenme de fazla olmaktadir. Bu sebeple
ilaclama isleminde mimkiin oldugunca dusiik
hava debisi 6nce insan saghdi sonra da
ekosistemin korunmasi igin oldukga 6nemli bir
tercih  olabilmektedir. Bagin son siranin
ilaglanmasinda hava debisinin distirtilmesi ya da
tamamen kapatilmasi siriiklenmenin 6zellikle
mesafe bakimindan azaltiimasinda énemli yarar
sadlayacadi dusiinlilmektedir. Bunun yaninda Gil
et al. (1998) ise hava yonlendirmeli makina ve
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tinel tipi makinanin geleneksel yardimci hava
akimli makinaya gdre gerek bitki iginde birikim
miktari gerekse siiriiklenme miktari olarak gok
daha iyi sonuglar verdigini bildirmislerdir.

¢ Yiksek uygulama normlarinin yerine daha diisiik
uygulama normlarinin tercih edilmesi hem bitki
icindeki birikimin yeterli olmasi agisindan hem
de siiriiklenen ilag miktarinin azalmasi agisindan
son derece 6nemlidir. Ayrica, disik uygulama
normu ile depo doldurma zamaninin kisaltiimasi
ve boylece is basarisinin artmasi
saglanabilmektedir.

¢ Biitlin denemeler kontrolli sartlarda yapilmasina
karsin damlaciklarin  6zellikle geleneksel tip
meme kullanildiginda ¢ok uzaklara siiriiklendigi
belirlenmigtir. Bu sebeple ilaglama yapilabilecek
en distik rlzgar hizlarinda bile 6nemli
suriklenme sorunlar ortaya cikabilecedi goz
ardi edilmemelidir. Ozellikle ilaclama yapilacak
bagin kenarinda akar ya da durgun su
kaynadinin olmasi, ilaglamanin gok daha dikkatli
yapilmasini  gerektirmektedir. Su  kaynadi
yakinlarinda ilaglama yapilacaksa ilaglanmamig
tampon bolgeler birakilmalidir. Eder su kaynad
kenarinda dodal bitkilerden olusan bir duvar var
ise bu duvarin mimkin oldugunca vyiiksek
olmasina dikkat edilmelidir.

e Ozellikle hassas bolgelere yakin  baglarda
geleneksel yardimci hava akimli bir makina ile
calisilacaksa secilecek meme tipi mutlaka
suriklenmeyi azaltici tip meme olmalidir. Cuinkd,
Al tipindeki farkli Ureticilerin piyasaya sundugu
suriklenmeyi azalticc memeler kullanilmasiyla
sliriklenme mesafesi azaltilabilmekte ve boylece
riskin alt seviyelere inmesi saglanabilmektedir.

TESEKKUR

Bu cgalisma 13.03.2012 yilinda tamamlanan “Farkli
tip memelerle bad ilaglamasinda plilverizator
performansinin ve sirtklenmenin belirlenmesi” isimli
doktora tezi igin vydritilen ©6n galismalardan
yararlanilarak yapilmigtir. Doktora galismasinin ve
dolayisiyla bu calismanin olusturulmasinda destekleri
bulunan Ege Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Sube Midiirlugii'ne tesekkirlerimi sunarim.
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