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Ozet: Kurutma tarimsal {riinlerin tiiketim ve depolama siirelerini arttirmak icin kullanilan en yaygin
yoéntemlerden biridir. Uygun kurutma ydnteminin segimi bagarili kurutma igin en énemli agamadir.
Bu calismada Japon grubu (Prunus Salicina L.) black beauty erik gesidi kullaniimistir. Arastirma
kapsamindakontrol ve hasat dncesi Avg uygulamalari(Avg100 ve Avg200) yapilmis olan meyveler
kurutulmustur. Ayrica ¢alismada 3 farkli kurutucu kullanilmigtir. Bunlar; hassas kurutucu, vakumlu
etliv ve normal etiivdir. Kurutma denemeleri 3 tekerriirlii olarak 50 °C sicaklikta yiritiimastar.
Yas ve kuru Urlnlerin renk degerleri (L,a,b) belirlenmis, croma degerleri ve hue acilar
hesaplanmistir.Japon eridinin kuruma Ozellikleri belirlenerek page ve exponential decay (2 terimli)
esitlikleri ile matematiksel modelleme yapilmistir. Kurutma sireleri hassas kurutucu, normal etiv ve
vakumlu etiiv igin sirasi ile 21,5 saat, 33,5 saat ve 41,5 saat olarak belirlenmistir. Modelleme
bulgularinda biitiin “p“dederleri 0,0001 dederinden kiiglik bulunmasi biitiin modellerin varyans
analiz sonuglarina gore istatistiki acidan anlamli tahmin yapabildidini gdstermektedir. Page esitligi,
bitiin kurutma dederleri dikkate alindidinda genel olarak en yliksek belirtme katsayisi dederlerine
(0,9881-0, 0,9994) sahip olmustur. Exponential decay (2 terimli) esitliginde ise belirtme katsayisi
dederleri (0,9736-0,9973) arasinda dedismektedir. Parlakligi ifade eden “L” dederleri 20,02 ile
35,57 arasinda degismistir. Sariligi ifade eden “b” degerleri ise 7,04 ile 18,31 arasinda degismistir.
Hesaplanan renk dederlerinden hue acisi dederleri kurutulmus 6rnekler icin 51,22°-72,91° arasinda
degismis olup, croma degerleri ise 8,74 ile 20,42 arasinda dedismistir. Renk dedisiminin azaltiimasi
icin kurutma isleminin, daha hizli oldugu hassas kurutucuda kisa siirede yapilmasi gerekmektedir.
Anahtar kelimeler: Black beauty, kurutma kinetidi, matematiksel modelleme, renk analizi, avg
uygulamasi.

The Effects of Various Drying Methods on The Drying Time And Quality Of
Prune (Prunus SalicinaL.)

Abstract: Drying is one of the most common post harvesting method used to extend the
consumption and storage period of various fresh agricultural products. The selection of an
appropriate drying method is the key step for successful drying. In this studythe Black Beauty
cultivar of Prune (Prunus Salicina L.) was used. Applications for prune trees were determined as
Control (non-treatmentand) AVG (100 and 200 mg L), respectively. Prunes were dehydrated by
using three different drying methods (sensitive drying, oven drying andvacuum oven drying). All
drying trials were performed in three replicates in 50 °C. The drying performance (drying time, final
moisture content), drying kinetics, color analysis were performed for all drying methods. By
determining the drying features of prune, mathematical modeling has been used with the
equations of page and exponential decay. Drying completion time for sensitive drying, oven drying
and vacuum oven drying methods were21.5, 33.5 and 41.5 hours respectively. Results of variance
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analysis showed that the value estimation by equations of page and exponential decay are
statistically significant. Generally the equation of page’ coefficient of determination (0,9881-0,
0,9994) is found higher than the equation of exponential decay (0,9736-0,9973). So the page’s
equation successfully represented the drying curves of prunes. According to qualitative features it
was determined that sensitive drying method reduced the color change because of the minimum

drying time.

key words: Black beauty, drying kinetics, mathematical modeling, color analysis, avg

GiRiS

Erik Gretimi, yaklasik 2000 yil ®ncesine kadar
uzanmaktadir. Erik yetistiriciliginin anavatani Anadolu,
Hazar Denizi civan ve Kafkaslar oldugu kabul
edilmektedir. (Ozbek, 1978; Bilgii ve Seferoglu, 2005).
Ulkemizde yetistiriciligi yapilan erik cesitleri igerisinde
Japon grubu erik, erkenci olmalan sebebi ile énem
kazanmaktadir (Ozcadiran, 1976; Bilgli, 2005).
Turkiye' de erik, Dogu Anadolu'nun kigi uzun gegen ve
soguk iklimi olan yorelerinde, Giiney Dodu Anadolu'
nun cok sicak ve kurak bdlgeleri haricinde, hemen
hemen her yerde yetistirilebilir. Tirkiye genelinde Ege,
Akdeniz, Marmara Bolgeleri, gecis bdlgeleri ve Orta
Anadolu'nun bazi bdlgelerinde erik Gretimi yaygin
olarak yapiimaktadir (Eris ve Barut, 2000).

Erik diinya lzerinde kiiltirl yapilan meyve tirleri
arasinda genis bir yere ve yetistirme alanina sahip
olup birgok farkl ekolojide vyetistirilebilir. Turkiye'de
yaklasik 9.662.964 adet erik agacindan 7.815.844
tanesi meyve verebilecek yastadir. Bu 7,8 milyon adactan
yaklasik olarak 240 000 ton erik elde edilmekte ve
adac basina ortalama 31 kg verim alinabilmektedir
(TUIK, 2010).

Japon erigi devamli dikkat gerektiren veya yogun
ve stresli islerde calisanlarin; dikkat, enerji ve
performansini arttirmak igin 6nerilmektedir. Stresten
veya yodun is temposundan kaynaklanan unutkanlk
sorunu olanlar icin dodal bir ¢oziimdir. Hafiza ve
konsantrasyonu gliglendirir. Japon Erigi, diinyada
yasayan en eski ajaglardan birisidir. Yapraklarinin beyine
olan faydalari, o©kslriigi ve astim semptomlarini
azaltmasi ve filaria cinsi kil kurdunun viicuttan atilmasi
gibi etkileri yilzinden, geleneksel Cin ve Japon
ilaglarinda  ylzyillardir  kullaniimaktadir ~ (Anonim,
2012).

Kurutma tarimsal Grinlerin tiiketim ve depolama
surelerini arttirmak icin  kullanilan en yaygin
yontemlerden biridir. Uygun kurutma yoénteminin
segimi basarih kurutma igin en ©nemli asamadir.
Tirkiye'de tarimsal drinlerin  kurutulmasinda en
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yaygin olarak kullanilan yéntem agik havada sergilere
sererek kurutmadir. Bu ydntemin driin kalitesine ve
icerigine zarar verdigi bilinen bir gercektir. Bu sebeple
yeni kurutma ydntemleri ve kurutucularin geligtiriimesinin
ve kullaniminin gerekliligi ortaya cikmistir. Gliniimiizde
ticari olarak kullanilan kurutucular tam olarak istenilen
basariy! saglayamamaktadir (Tarhan ve ark., 2005).

Yas meyve ve sebzelerin kurutulmasinda en énemli
parametlerden biriside kurutma sicakiigidir. Taze meyvelerin
kurutma sicakligi 40-70 °C arasinda degismektedir.

Japon eriginin  kurutulmasi en zor meyve
gesitlerinden bir tanesi oldugu bilinmektedir. Genelde
taze olarak, komposto ve dider bazi konserve Uriinleri
olarak tiiketimi yaygindir (Karacal, 2000).

Bu calismada, farkh kurutma yontemleri ve
sartlarinin erik kuruma kinetigine ve Uriin kalitesine
etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL YONTEM

Bu arastirmada, Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat
Fakdltesi arastirma arazisinde yetistirilen Black Beauty
(Prunus Salicina L.) japon erigi gesidi kullanilmistir.
Hasat, meyveye uygulanan AVG oranina gére olgunlasan
uriinler igin 1 hafta ara ile yapilmistir. Materyalin hasat
sonrasi ilk nem seviyesini belirlemek amaciyla etiivde
nem tayini yapilmistir. Nem tayini igin 50’ser gramlik
ikiye ayrilmis ic érnek kullanilmistir. Nem tayini 105°
C'de 24 saat etlivde bekletilerek yapilmistir.

Kurutma Yontemleri

Denemelerde (g farkl kurutucu kullaniimistir. Bunlar;
hassas kurutucu, normal etiiv ve vakumlu etiivdiir. Bu
calismada
yontemleri asadida ayrintili sekilde aciklanmistir.

Arastirma kapsaminda yas Urin nemini %10-13
neme dusirmek amaglanmistir. Buna gore her
deneme igin kullanilan materyalin {i¢ tekerriirden ikisi
uygun adirhda ulastiginda denemelere son verilmistir.

kullanilan  kurutucular ve  kurutma



Hassas kurutucuda kurutma

Kurutma denemelerinde Biyosistem Mihendisligi
Bolumi kurutma laboratuvarinda bulunan laboratuar
tipi hassas kurutucu kullanilmistir. Kurutucu, kurutma
denemeleri  Oncesinde  tasarlanmis ve  Tokat
sanayisinde imal ettirilmistir. Hassas kurutucu (g ana
béliimden olusmaktadir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Hassas kurutucunun genel goriiniisii

Bu bélimler; kurutma odasi, Ug¢ adet kurutma
kanali ve kontrol panosudur. Kurutma isleminde fanin
emdidi cevre havasi, elektrikli isiticidan gegtikten
sonra kurutma odasina sevk edilmektedir. Kurutma
odasi i¢ ice gegmis iki silindirden olugsmaktadir. Dis ve
ic silindir arasinda bulunan isitilmis hava, basing
etkisiyle i¢ silindirin tabanindan gegerek kurutma
kanallarina gitmektedir.

Kurutucuda li¢ adet kurutma kanali bulunmakta ve
kurutulacak ¢ bitki ©6rnedi kurutma kaplarina
konularak aynmi anda kurutulabilmektedir. Ornek
kaplar silindirik olup altlar delikli sacla kaplanmistir.

I¢ silindirdeki 1sitiimis havanin sicakigini 8lgmek
amaciyla bir adet Pt100 sicaklik algilayicisi kurutucuya
yerlestirilmistir. Sicaklik algilayicisindan gelen sinyaller
Universal kontrol (nitesi (Elimko 210) tarafindan
degderlendirilerek isitictya giden elektrik akim miktari
ayarlanmaktadir. Kurutmada kullandigimiz  kurutma
havasi sicakligini elde etmek igin kontrol cihaz
programlanmistir.

Hassas kurutucunun Gglinci bdlimini ise kontrol
panosu (operatér paneli) olusturmaktadir. Kontrol
panosu Uzerinden fan motorunun devrini ayarlayarak
fanin  debisinin/hava hizinin  dedistirilebilmektedir.
Sicaklik profil segiminin yapilmasi icin Elimko 210
kontrol Unitesi kullaniimaktadir.
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Galisma kapsaminda Uriinler 50°C'de kurutma
havasi kullanilarak yaklasik % 10-13 (yas baz) nem
seviyesine disene kadar kurutulmustur.

Fan devri kurutma kanallarinda bulunan 6lgim
deliklerinden  kizgin  telli anemometre gegilerek
denemelerin baslangicinda kurutma havasi hizlar
belirlenmistir. Kullanilan kizgin telli anemometrenin
modeli Testo 425 olup 0,01 mxs-1 hassasiyetinde ve
0-20 m/s okuma araligina sahiptir. Her bir kanaldahava
hizlarinin ortalamasi 1m/s hesaplanmistir. Her kanalda
yaklasik 104 g taze Urln kurutulmustur.

Kurutma siresince belirli zaman araliklarinda
Urlnler alinarak hassas terazide tartilarak adirlk
degisimleri belirlenmistir. Agirlik dederleri kullanilarak
nem igerikleri hesaplanmistir. Taze ve kurutulmus
orneklerin renk dederleri belirlenmistir. Tartimlarda,
AND GF-3000 marka hassas terazi (0,01 g hassasiyet)
kullaniimistir.

Etiivde kurutma

Etlivde kurutma isleminde 6rnekler 110 g olarak
hazirlanmigtir.  Etlivde 50°C'de sicaklikta kurutma
yapilmigtir. Bltin denemeler Uger tekerriir olarak
yapilmistir. Etlvde kurutma yapilirken belirli zaman
araliklari ile 6rneklerin adirik kaybini belirlemek igin
tartim yapilmistir. Denemeler icin Simsek lobor teknik
marka ST-055 model kurutma etiivii kullaniimigtir.

Vakumlu etiivde kurutma

Etlivde kurutma isleminde 6rnekler ortalama 108 g
olarak hazirlanmistir.  Vakumlu etlivde 50°C'de
sicaklikta kurutma yapilmistir. Ayrica denemeler 100
mmHg vakum altinda yuritilmistir. Bltiin denemeler
Uger tekerriir olarak yapilmigtir. Kurutma yapilirken
belirli zaman araliklar ile 6rneklerin adirlik kaybini
belirlemek icin AND GF-3000 marka hassas terazi
(0,01 g hassasiyet) ile tartim yapilmistir. Denemeler
icin Nive marka EV 018 model vakumlu kurutma
ettivi kullanilimigtir.

Renk Analizi

Taze ve kurutulmus O©rneklerde renk tayini
yapilmistir. Renk Olcer (Minolta, CR300) kullanilarak
orneklere ait L, a ve b degerleri belirlenmistir.

“L” dederi parlakhdi ifade etmekte ve 0 ile 100
arasinda degerler alabilmektedir. “L", 0 degerini siyah
renkte higbir yansimanin olmadigi durumda alirken
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100 degerini tam yansimanin oldugu beyaz renkte
almaktadir. “a” dederi ise, kirmizilk dederi olarak
bilinmektedir. Pozitif “a” dederleri kirmizihgr temsil
ederken, negatif “a” dederleri yesil rengi temsil

etmektedir. “b” dederi sarnilk dederi olarak
bilinmektedir. Pozitif “b” degerleri sariligi temsil
ederken, negatif “b” dederleri maviligi temsil

etmektedir. Sifir kesim noktasinda (a= 0 ve b= 0)
renksizlik yani grilik olmaktadir (McGuire, 1992).
Kroma degeri, rengin doygunlugunu gdstermektedir.
Donuk renklerde kroma dederleri diiserken, canl
renklerde ise kroma dederi yiikselmektedir. Hue agisi
ve kroma degeri asadidaki esitliklerle hesaplanmistir.

h° = tan 1(b—J 1
a

Kuruma Modeli

Kuruyan {rlnlerin zamana bagl olarak ayrilabilir
nem orani (ANO) dederleri asadidaki formile goére
hesaplanmistir.

ANO = M, (3)

0
ANO : Ayrilabilir Nem Orani
M; : Kurutma iglemi sirasinda her hangi bir t
anindaki nem igerigi (kb)
My : Ik nem (kb)

Bu calismada kuruma modeli olarak Page ve
exponential decay esitlikleri secilmistir. Bu iki esitlik
sirasi ile asadida verilmistir;

Page
ANO = exp [— (k -t)”}m)

Exponential decay
ANO =k xexp[-nxt] (5

Yukarida verilen esitliklerde t, kuruma siresini; k
ve n, model parametrelerini temsil etmektedir.

Onceki calismalarda page esitligi sadece ik
parametreye sahip olduklari ve kullanimi kolay kuruma
modelleridir. (Sagilik ve ark, 2006)
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Tekerriirlere ait nem orani dederlerinin ortalamasi
alinarak, her bir faktore ait tek bir kuruma egrisi elde
edilmistir. Sigma Plot programi kullanilarak esitlikler ile
elde edilen kuruma verilerine (ortalama nem orani ve
zaman egsleri) uydurulmustur. Sigma Plot programi,
modele ait parametrelerin sayisal degerlerini, model
icin varyans analiz sonugclarini (p dederi) ve kararlik
katsayisi (R?) degerlerini vermistir.

AVG Uygulamasi

AVG  (aminoethoxyvinylglycine)  son
kullanimi  yayginlasmis  6nemli  bir  biyilme
diizenleyicidir. AVG uygulamasi genellikle meyve
kalitesini arttirmak, hasat zamanini geciktirmek ve
etilen gazini inhibe ederek meyve olgunlasmasini
geciktirmek amaciyla kullanilir (Greene ve Schupp,
2004; Greene, 2005; Yuan ve Carbaugh, 2007).

Bunlara ek olarak gigeklenme vejetatif gelisimini
diizenler ve meyvede boyut, renk ve hasat sonrasi
kaliteyi olumlu yonde etkiler (Drake ve ark., 2002;
Wang ve Dilley, 2001; Williams, 1980)

Arastirma kapsaminda kontrol ve hasat dncesi iki
farkl AVG uygulamasi (100 mg L ve 200 mg L?)
yapilmig olan meyveler kurutulmustur.

yillarda

ARASTIRMA BULGULARI

Hasat sonrasi materyalin ilk nemi %84,34 (yas
baz) olarak bulunmustur. Kurutma denemelerine ait
son nem ve kuruma siireleri, matematiksel modelleme
ve renk analizine ait sonuglar alt basliklar halinde
ayrintili bir sekilde agiklanmistir.

Kurutma Performans Degerleri

Gizelge 1'de her kurutma denemesi icin Uger
tekerriiriin ortalamasi olarak son nem degerleri yas
baza gore verilmistir. Ayrica, ayni cizelgede kuruma
sureleri saat olarak verilmistir.

Hassas kurutucuda yapilan kurutmada denemeleri
kesintisiz olarak 21,5 saat devam etmistir. Denemede,
yas baza gore ortalama Griin nemi % 11,30 nem
seviyesine kadar kurutma devam etmigtir.

Tablodaki sonuglara gore kurutma siresi kontrol,
AVG100 ve AVG200 igin ayni olsa da nem oranlarn AVG
uygulamalarinda daha fazla oldugu icin hasat
zamaninin uzatilmasi Urlnlerin - kuruma slrelerini
uzattigr gdzlemlenmistir.



Normal etlivde kurutma sicakiginin 50 °C’de sabit
kalmasina ragmen, kurutma islemi hassas kurutucuya
gore 12 saat daha uzun sirmdstiir. Bunun sebebinin
taze Urinden alinan nemin kurutma havasindan
yeterince uzaklastinlamamasi oldugu disiiniimektedir.
Ayrica AVG uygulamasinin (dozunun) artmasi ve buna
badl olarak hasat zamaninin uzatilmasi normal etiivde
kurutma isleminde de driinlerin nem miktarlarinin
daha fazla kalmasina dolayisiyla kuruma siresilerini
uzamasina yol agmistir.

Vakumlu etiivde diger kurutucular gibi kurutma
sicakligi 50 °C'de sabit tutulmus ancak, kurutma islemi
hassas kurutucudan 20 saat, normal etiivden ise 8
saat daha fazla silirmistir. Taze Urlnler (izerinde
vakum olusturulmasi kuruma siiresine olumsuz etki
yapmistir. Ayrica taze Uriinden alinan nemin kurutma
havasindan yeterince uzaklastirlamamasi  slreyi
uzatmigtir. Dider kurutuculardan farkh olarak AVG
uygulamasinin (dozunun) artmasi ve hasat zamaninin
uzatimasi vakumlu etlivde kurutma isleminde
hesaplanan son nem miktarina gére Grlinlerin kuruma
suresilerinde beklenen etkiyi yapmamistir. Kontrol
uygulamasinda ayni sirede nem miktari AVG 100
uygulamasina gore daha ylksek kalmistir. Kontrol
uygulamasindaki bu farkin kuruma siiresinin agiri
uzayarak, kurutma isleminin yavaslamasi sonucunda
ortaya giktigi diigliniilmektedir.

Genel olarak kurutucular arasinda en kisa kurutma
siresine sahip olan hassas kurutucu erik kurutma

isleminde daha avantajli oldugu gorilmektedir.
Kurutma siresinin  kisalmasi enerji maliyetlerini
azaltmanin yaninda Uriinin kalitesel &zelliklerini

kaybetmesini onledidi bilinen bir gercektir. Ayrica AVG
uygulamasini (dozunu) arttirdikga hassas kurutucu ve

Hakan POLATCI

normal etlivde Uriinlerin nem seviyelerinin ayni
kurutma stresi icerisinde daha yliksek kaldigi
gorulmektedir. Bunun sonucu olarak AVG uygulamasinin
kurutma siiresine olumsuz etki yaptigi goriilmektedir.

Kurutma Model Degerleri

Modelleme isleminde kullanilan page ve exponential
decay esitligi parametre dederleri ve Varyans analizi
sonucu elde edilen p dederleri ve kararliik katsayisi
(R2) degerleri Cizelge 2'de verilmistir.

“k” dederleri kurutma yontemine ve kurutma
sartlarina bagli olarak 0,0174 ile 1,0540 arasinda
degismistir. En distk “k” degeri Avg100 uygulamasinda
vakumlu etiivde page esitliginde elde edilirken en
yliksek deder ise normal kontrol uygulamasinda
normal etlivde kurutmada exponential decay
esitliinde elde edilmistir.

“n" degerini inceledigimizde kurutma yontemine ve
kurutma sartlarina bagh olarak 0,8832 ile 1,3348
arasinda dedismistir. En dislik “n” dederi hassas
kurutucuda Avg200 uygulamasinda page esitliginde
elde edilirken en yiksek deder ise Vakumlu
kurutucuda Avgl100 uygulamasinda page esitliginde
elde edilmistir.  Modellerin  yeterlilik  kriterini
gegebilmesi igin Varyans analizi sonuclarina gore elde
edilen p dederinin 0,05in altinda olmaldir. Biitiin
kurutma yontemleri icin p dederi 0,05'in altindadir. Bu
sonuca gore Page ve exponential decay esitlikleri biitiin
kurutma  yontemlerine  ait  kuruma  egrilerini
tanimlamada istatistiki acidan o6nemli bulunmustur.
Kararllik katsayisi (R2) dederleri ise modelin tahmin
etme basarisini 6lgmektedir. Model tahmini ile gergek
dederin tam birbirinin aynisi olmasi durumunda R2
degerleri 1'dir.

Cizelge 1. Kurutulan iiriinlerin son nem oranlar (% yb) ve kuruma siireleri

Kurutma Yontemi Uriin cesidi Ortalama son Kuruma siireleri(Saat)
nem (%)

Kontrol 10,33

Hassas Kurutucu AVG 100 Uygulamasi 11,31 21,5
AVG 200 Uygulamasi 12,27
Kontrol 9,91

Normal Etiv AVG 100 Uygulamasi 9,94 33,5
AVG 200 Uygulamasi 11,41
Kontrol 10,54

Vakumlu Etuv AVG 100 Uygulamasi 9,77 41,5
AVG 200 Uygulamasi 11,61
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Elde edilen R2 dederleri 1’e gok yakin bulunmustur.
Bu verilere gére page ve exponential decay esitlikleri
elde ettigimiz verileri gok iyi derecede tanimlamaktadir.
Ancak en dlsiik R2 dederleri her iki esitlik icinde
vakumlu etiivde kurutmada daha diisiik bulunmustur.
Esitliklerin kurutuculara gére en dislik tahmin etme
basarisinin vakumlu etiivde oldugu belirlenmistir.
Renk Degerleri

Kurutma ydntemlerine, kimyasal uygulamalarina ait
olglilen L, a, b degerleri ve hesaplanan Croma ve Hue
acisi degerleri Cizelge 3'de verilmistir.

Kurutma yo6ntemlerinin hepsinin farkli oranlarda
renk dedisimine sebep olduklari Cizelge 3'de

Hassas kurutucuda kurutulan orneklerin parlaklik,
sarilik ve kirmizilik dederleri yas Uriine ait dederlere en
yakin dederlerde olglilmistiir. Hassas kurutucuda
kurutmanin renk dederleri (zerinde olumlu etkisinin
kurutma siiresinin  kisa olmasindan kaynaklandigi
distinilmektedir.

Cizelge 3'de “L"” dederleri taze lriine gore disis
gbstermistir. Buna gore taze Uriine en yakin degerler
hassas kurutucuda kontrol meyvelerinde 35,57 olarak
Olglilmustir. “a” kirmizilk dederleri taze Uriine gore
artis gostermistir. Taze Urline en yakin degerler
vakumlu etliivde Avg100 uygulanmis meyvelerde 5,03
olarak 6lglilmistir. “b” sarilik dederleri ise taze (riine

gorilmektedir. En az renk degisimine sebep olan en vyakin dederler hassas kurutucuda kontrol
kurutma vyontemi hassas kurutucuda kurutmadir.  meyvelerinde 18,19 olarak 6lgllmustdr.
Cizelge 2. Model esitligi parametrelerinin sayisal degerleri ve modellere ait R2 ve pDegerleri
KURUTMA YONTEMI VE KIMYASAL UYGULAMALARI
MODEL CESITLERI Hassas Kurutucu Normal Etiiv Vakumlu Etiiv
Avg 100 :;g Kontrol :;g :;g Kontrol :;g :;g Kontrol
k 0,1520 0,2090 0,1837 0,0522 0,0364 0,0402 0,0174 0,0197 0,0223
n 0,9703 0,8832 0,9385 1,1867 1,2281 1,2505 1,3348 1,2823 1,2476
p <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
PAGE R? 0,9971 0,9979 0,9978 0,9991 0,9929 0,9994 0,9908 0,9881 0,9888
MBE 0,0038 0,0032 0,0031 0,0047 0,0093 0,0016 0,0121 0,0114 0,0116
RMSE 0,0455 0,0388 0,0404 0,0353 0,0944 0,0289 0,1108 0,1230 0,1181
k 0,9874 0,9690 0,9813 1,0378 1,0433 1,0540 1,0537 1,0461 1,0372
n 0,1410 0,1614 0,1597 0,0879 0,0715 0,0824 0,0514 0,0495 0,0496
ExponentialD p <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
ecay R? 0,9972 0,9950 0,9973 0,9936 0,9836 0,9909 0,9736 0,9749 0,9775
MBE 0,0022 -0,0011 0,0005 0,0113 0,0145 0,0113 0,0138 0,0119 0,0110
RMSE 0,0451 0,0596 0,0449 0,0917 0,1423 0,1100 0,1877 0,1788 0,1674
Cizelge 3. Olciilen ev hesaplanan renk degerlerinin ortalamalarinin kiyaslanmasi
52:;::: Uriin cesidi L a b Croma Hue Agisi
Kontrol 41,36 -4,24 18,29 18,77 -76,95
Taze Avg100 42,44 -1,79 19,44 19,52 -84,73
Avg200 41,02 -4,08 18,07 18,52 -77,28
Kontrol 27,60 7,25 14,08 15,84 62,76
Normal E. Avg100 24,08 8,30 11,45 14,14 54,08
Avg200 24,88 5,62 12,79 13,97 66,29
Kontrol 20,20 517 7,04 8,74 53,70
Vakumlu E. Avg100 26,71 5,03 10,83 11,94 65,07
Avg200 21,46 3,98 7,87 8,82 63,19
Kontrol 35,57 5,59 18,19 19,03 72,91
Hassas K. Avg100 34,24 9,04 18,31 20,42 63,72
Avg200 29,84 11,16 13,89 17,82 51,22
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Kontrol, Avg100 ve Avg200 uygulamalari arasinda
Olglilen L, a ve b dederlerinde anlamli bir degisim
olusmamistir.

Croma dederi taze (riine en yakin olan kurutma
yontemi hassas kurutucudur. Taze lrline gore en
farkll croma dederleri ise vakumlu etlivde kurutulan
orneklerde bulunmustur.

Hesaplanan Hue agisi dederi incelendiginde diger
renk parametrelerinden farkli olarak taze Uriine en
yakin dederlerin vakumlu etiv ile kurutulan Griinlerde
elde edildigi gorilmektedir.

Markette musterilerin bedenisini en iyi tanimlayan
renk kriteri olan doygunluk agisi dederleri incelendiginde
ise hassas kurutucuda kurutma denemelerinin taze
uriin dederlerine yakin sonugclar verdigi goriilmektedir.

TARTISMA VE SONUC

Japon Eridi, diinyada yasayan en eski agaglardan
birisidir. Japon erigi devaml dikkat gerektiren veya
yodun ve stresli islerde calisanlarin; dikkat, enerji ve
performansini arttirmak igin 6nerilmektedir. Stresten
veya yodun is temposundan kaynaklanan unutkanlk
sorunu olanlar icin dodal bir ¢oziimdir. Hafiza ve
konsantrasyonu gtiglendirir. Yapraklarinin beyine olan
faydalar, oksiriigli ve astim semptomlarini azaltmasi
ve filaria cinsi kil kurdunun vicuttan atiimasi gibi
etkileri ylziinden, geleneksel Cin ve Japon ilaglarinda
ylzyillardir kullaniimaktadir (Anonim, 2012).

Bu calismada Black Beauty japon eridi cesidini
kurutmak igin uygun kurutma ydntemini belirlemek
amaglanmigtir. Bu amagla Ug farkll kurutucu (hassas
kurutucu, vakumlu etiiv ve normal etiiv) kullaniimistir.
Hassas kurutucuda sicak hava yardimiyla hem en kisa
sirede kurutma vyapimis, hem de vyiiksek renk
kalitesinde kurutulmus Uriin elde edilmistir.

Hassas kurutucuda ve etlivde kurutma siresi
kontrol, AVG100 ve AVG200 igin ayni olsa da AVG
uygulamalarinda dozaj arttikga daha yiiksek nem
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