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Ozet: Arastirma, Adana ilinde limon (retiminde kullanilan girdilerin enerji esdegerlerinin
belirlenmesi amaciyla, 2008-2010 déneminde 122 limon dreticisi ile yliz ylze goriisme yontemiyle
anketler yapilmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gére limon Uretiminde kullanilan girdilerin
enerji esdegerleri icerisinde en yiiksek orani % 47,96 ile giibre girdisine aittir. Bu orani % 23,53 ile
motorin, sulama suyu, kimyasallar, insan isglici ve makina isglcli takip etmektedir. Limon
Uretiminde sulama suyu, kimyasallar, insan isgiicli ve makina isgiicii, girdilerinin enerji esdegeri ise
sirasiyla, %7,43; %9,80; %6,38 ve %4,91 bulunmustur. Limon Uretiminde enerji cikti/girdi orani
1,02 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglara goére iretimde kullanilan yenilenebilir enerji girdisinin gok
az oldudu, limon Uretiminde kullanilan girdilerin etkin bir sekilde kullanilmadigi sdylenebilir.
Anahtar Kelime: Enerji kullanim etkinligi, limon, Adana

Determination of Energy Using Efficiency in Lemon Production; Adana

Abstract: This study was conducted to determine the energy equivalents of inputs that used
production of lemon in Adana province between 2008-2010. In this study, surveys were made face
to face with 122 producer of lemons. As a results of the study, it was determined that fertilizer
input was the highest rate with 47.96 % in the energy equivalents of input that used in the
production of lemon. It is fallowed by diesel fuel with the 23.53% energy equivalent irrigation
water, chemicals, human labor and machine labor inputs were found respectively 7,43%, 9.80%,
6.38% and 4.91%. In the production of Lemon the ratio of energy output/ input was determimed
as 1.02 in the production of lemon. According to this result, it can be said that renewable energy
input used in production is verry little and the inputs that used in the production of lemon are not
used efficiently.

Keywords: Energy use effency, lemon, Adana

GiRis Tiirkiye'de limon (retiminin ve pazar payinin {izerinde
Turunggil yetistiriciligi dinyada 40 derece kuzey  durulmasi gereken bir husustur. Bu konuda politika
enlemi ile 40 derece glney enlemi arasinda uygulayicilarina 6nemli gérevler diismektedir.
yapilmaktadir. Tirkiye'nin ekolojisi birgok tarimsal Cizelge 1. OGnemli limon iireticisi iilkeler
ariiniin yetismesi icin elverigli oldugu; ayrica diinyada, Sira No Ulke Uretim Miktari (Ton)
limon Gretimi icin de sansh Ulkelerden biridir. Ticari 1 Hindistan 3.098.900
limonlarin dagilisi ve baglica iiretim alanlari en diisiik 2 Meksika 1.891.400
sicakliklari - 4°C'nin istiinde olan yar kurak ve kurak 3 Arjantin 1.113.380
subtropik bélgeler arasinda sinirhdir. Cizelge 1. 4 Gin 1.058.105
incelendiginde Tiirkiye'nin limon Gretimi bakimindan 5 Brezilya 1.020.350
diinyanin 6nde gelen (lkelerinden birisi oldugu 6 A?D_ 800.140
gorilmektedir. FAO’nun 2009 vyili verilerine gore 7 Turklye 787.063
. e o £ Frem T 8 fran 706.800
dinyadaki limon uretiminin yalnizca % 5,6'sin1 Turkiye i
. Lo ; ; - 9 Ispanya 578.200
Uretmektedir. Italya, Ispanya ve Iran gibi Ulkelerde -
. . e, . . 10 Italya 522.377
limon dretimi Tarkiye'nin limon Gretimine vyakin,

Kaynak:FAO 2011
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Cizelge 2. Tarimsal iiretimde girdi ve ciktilarin enerji esdegerleri

Birimi Enerji esdederi katsayisi (MJ/birim) Kaynaklar
Girdiler
1- Kimyasallar
Fungusit Kg 363,6 Pimentel D.,1980
Insektisit Kg 101,20 Yaldiz et a/., 1993
Kireg Kg 1,32 Pimentel D.,1980
2- Insan isgicii Saat 2,30 Yaldiz et a/., 1993
3- Makina isgticii Saat 64,8 Singh, 2002
4- Gubreler
Azot Kg 66,14 Shrestha, 1998
Fosfor Kg 12,44 Shrestha, 1998
Potasyum Kg 11,15 Shrestha, 1998
Ciftlik glibresi Ton 303,10 Yaldiz et al., 1993
5- Yakit (Motorin) Lt 56,31 Singh, 2002
6- Sulama suyu M3 0,63 Yaldiz et a/,, 1993
Cikti
Meyveler | Kg/da | 1,90 | Ozkan et al, 2004b

Adana, meyvecilik ve sebzecilik Gretimi igin uygun
bir ekolojiye sahiptir. ilin toplam tarim alanlarinin
%8,2'sini narenciye ve meyve bahgesi alanlarini
olusturmaktadir (Anonim, 2011). Tirkiye'de Uretilen
limonun yaklasik % 12,02'si Adana’‘da Uretilmektedir.
Ilde yetigtirilen limon miktari 94.163 ton’dur (Anonim,
2010).

Bitkisel Uretimde enerji etkinlidini belirlemek ve
gevre boyutunu Olgmek amaciyla, enerji cikti/girdi
analizleri yapilmaktadir. Diinyada birgok llkede (ABD,
Hindistan, Italya, iran ve Sili vb.) oldugu gibi
Tirkiye'de de cikti/girdi
arastirmacilar tarafindan yapilmistir (Esengun et al,
2007; Yaldiz et al,1993; Erdal et a/ 2007; Karkacier
and Goktolga., 2005; Oztiirk ve Oren, 2005; Ozkan et
al, 2004a; Hatirli et a/,2005; Ozkan et a/.,,2004b).

Enerji cikti/girdi analizleri ile enerjinin ne kadar
etkin  kullanihp  kullanilmadidi,  boylece
surdirilebilir hale gelmesi, fosil yakitlarin kullaniminin
azaltilmasi, gevrenin korunmasi ve ekonomik faydanin

enerji analizleri baz

tarimin

sadglanmas! igin tarimsal lretimde etkin enerji
kullanimi dnemlidir.
Bu calismada, Adana’da limon (retiminde

kullanilan girdilerin belirlenmesi ve bu girdilerin enerji
esdegerlerinin bulunmasi, elde edilen limon giktisinin
enerji esdederinin hesaplanmasi, diger bir amaci ise
limon Uretiminde gikti/girdi oraninin hesaplanmasi ve
bulunan bu oran gergevesinde kullanilan girdilerin
etkinligini hesaplamaktir.
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MATERYAL VE YONTEM

Bu calismanin, birincil verilerini Adana ili ova
kisminda limon Uretimi yapan isletmelerle yapilan
anketlerden elde edilmistir. ikincil veriler ise konuyla
ilgili kuruluslar, uzmanlar ve benzer calismalardan
elde edilmistir. Anketler 2008-2010 (retim doneminde
122 limon Ureticisi ile goristlerek yapilmistir. Anket
hacminin belirlenmesinde “Basit Tesadiifii Ornekleme
Yontemi” esitlidi kullanilmistir (Cigek ve Erkan, 1996):

__ Nrstrt (1)

(N-1)*d**g?*t?

Esitlik 1'de

n = Ornek hacmini

s = Standart sapmayi

t = % 95 given sinirindaki t dederini (1,96)

N = Ornekleme gercevesine ait toplam isletme sayisini

d = Kabul edilebilir hatayi (%5 sapma) temsil
etmektedir.

Galismada anket yapilan kdyler, Adana ilinde en
fazla limon dretimi yapilan kdyler olmasi sebebi ile
tercih edilmistir.

Calismada enerji esdegerlerinin hesaplanabilmesi
igin dncelikle limon uretiminde kullanilan girdilerin
(kimyasal ilaglar, gubreler, kireg, elektrik, yakit,
sulama suyu, insan isglicli, makina isglici) miktarlari
bulunmustur. Girdilerin miktarlarinin  bulunmasinda
Cizelge 2'de gosterilen birimler kullanilmistir. Girdi
miktarlar bir dekar icin hesaplanmis ve daha sonra bu
girdi verileri enerji esdederi katsayisi ile garpiimistir.
Enerji esdederi katsayilarinin belirlenmesinde daha

n




Once vyapilan arastirmalardan faydalaniimistir. Bu
kaynaklar Cizelge 2'de gosterilmistir. Birim girdilerin
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bunun igin asagidaki esitlikler kullaniimigtir (Mandal et
alk, 2002; Singh, et al., 1997):

enerji esdederleri megajul (MJ) cinsinden ifade . GikanEnerjiMiktan (Mj/da) )
edilmistir. Tim girdilerin  MJ cinsinden enerji G/ Gl (Giren Enerji Miktan (Mj/ da)
esdegerlerinin toplanmasi ile toplam girdi esdegeri . Limon Uretim Miktari (Kg/da)
e . Enerji Verimliligi = ( 3)
hesaplanabilmistir. Giren Enerji Miktar1 ( Mj/da)
Limon ({retiminde enerji kullanm  etkinligini
belirleyebilmek amaci ile calismada enerji gikti/girdi
orani ve enerji verimliligi katsayilari hesaplanmis olup,
Cizelge 3. Limon iiretiminde kullanilan fiziki girdiler ve enerji esdegerleri girdiler
Dekara Enerji esdegeri Enerji esdederi Oran
kullanilan girdi miktari katsa-y-|5| (MJ/da) (%)
(MJ/Birim)
Kimyasallar (kg) 549,83 9,80
Fungusitler 1,3 363,6 472,68
Insektisitler 0,7 101,2 70,84
Kireg 4,78 1,32 6,31
insan giicii (saat) 155,58 2,3 357,83 6,38
Ara stirtim isgiligi 0,94 2,16
Tava Yapma 0,26 0,60
Capalama 26,6 61,18
Glibreleme 6,26 14,40
Zirai miicadele 2,76 6,35
Sulama 4,96 11,41
Budama 10,03 23,07
Govde Kiregleme 0,6 1,38
Hasat 66,65 153,30
Toplama Temizleme 30,83 70,91
Yiikleme 4,02 9,25
Tasima 1,67 3,84
Makine giicii (saat) 4,25 64,8 275,4 4,91
Ara slirim isgiligi 0,94 60,91
Tava Yapma 0,26 16,85
Zirai miicadele 1,38 89,42
Tasima 1,67 108,22
Giibreler 2690,44 47,96
Azot (kg) 24,5 66,14 1620,43
Fosfor (kg) 18,8 12,44 233,87
Potasyum (kg) 24,7 11,15 275,41
Ciftlik guibresi (ton) 1,85 303,1 560,74
Yakit (dizel) (Lt) 23,44 56,31 1319,91 23,53
Su (m?) 661,44 0,63 416,71 7,43
Toplam enerji girdisi (Mj) - - 5610,12 100
Limon verimi (kg/da) CIKTI 2998 1,9 5696,2
Enerji gikti/girdi orani (Enerji kullanim etkinligi) 1,02
Enerji verimliligi (kg /Mj) 0,53
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Cizelge 4. Limon iiretiminde kullanilan girdilerin
dogrudan, dolayli, yenilenebilir ve yenilenemeyen
enerji kaynaklarina gore dagilimi

(MJ/da) %
Dogrudan enerji * 1677,74 29,91
Dolayh enerji 2 3515,67 62,67
Yenilenebilir 3 918,57 16,37
Yenilenemeyen enerji * 4274,84 76,20
Toplam enerji 5610,12 100,00

1 insan isglicti, motorinin enerji degerini igerir

2 kimyasal giibreler, iftlik gibresi, kimyasal ilaglar ve makine
isglclni igerir

3 insan igglicl ve ciftlik glibresini igerir

4 motorin, kimyasal giibre, kimyasal ilaglar, makine isglictini igerir

Giren enerji dodrudan, dolayli, yenilenebilir ve
yenilenemeyen olmak lzere dort  bdlimde
incelenebilir. Dolayl enerji; limon Uretiminde giibreler,
pestisitler ve makina isglicini kapsarken, dogrudan
enerji; insan isglic, yakit glici ve elektrik gliclini
kapsamaktadir. Yenilenemeyen enerji kaynaklar yakit,
kimyasal glbreler, kimyasal ilaglar, elektrik ve makina
isglicini kapsar, yenilenebilir enerji kaynaklar ise
insan isgtictiini kapsamaktadir (Yilmaz et a/, 2005).

ARASTIRMA BULGULARI

Arastirma kapsaminda incelenen isletmelerde
ortalama arazi genigligi 21 da’ dir. Isletmelerdeki
ortalama limon adag sayisi 29 adet/da, adaclarin
ortalama vyasi ise 15 yl olarak belirlenmistir.
Isletmelerde ara siiriim islemi gobledisk, tava yapma
islemi bordir disk, capalama ve gubreleme islemleri
ise elle gergeklestirilmistir. Zirai miicadelenin tamami
bahge piilverizatéri  ile  yapilmistir.  Sulama
uygulamalari genelde kanaldan salma sulama seklinde
yapilirken, son yilarda yapilan tesislerde damla sulama
seklinde yapilmistir. Budama, hasat, toplama-
temizleme, ambalaj, ylkleme ve bosaltma islemlerinin
tamami elle gergeklestirilmistir. Yetistirilen limonun
pazara tasima isleminde kamyon/ kamyonet/ traktor
(rémork) kullanilmigtir.

Cizelge 3. incelendiginde limon Uretimi icin dekara
24,50 kg azot, 18,80 kg fosfor, 24,70 kg potasyum,
1,85 ton ciftlik giibresi, 23,44 It dizel yakiti, 662,44 m?
su, 2,00 kg kimyasal ilaglar, 155,58 saat insan isgiic,
4,25 saat makina isgiicli kullanilmistir. Incelenen
isletmelerde ortalama limon verimi 2998 kg/da olarak
bulunmustur. Bunun enerji esdegeri 5696,20 olarak
hesaplanmigtir. Cizelge 3'te Limon lretiminde kullanilan
enerjinin % 9,80'u kimyasallar, %6,38'si insan isgticd,
% 4,91'i makine isgiicli, % 47,96'si glbreler, %
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23,53'U yakit (motorin) ve % 7,43'G su girdileri
tarafindan olusturuldugu gorilmektedir. En yiksek
enerji girdisi glbreler tarafindan saglanmaktadir.
Limon Uretiminde enerji gikti / girdi orani 1,02 olarak
hesaplanmistir.  Birim  alanda kullanilan  enerji
miktarina karsilik elde edilen Griin miktarini gdsteren
eneriji verililigi katsayisi 0,53 olarak hesaplanmistir.

Limon dretiminde kullanilan girdilerin dogrudan,
dolayli, vyenilenebilir ve yenilenemeyen eneriji
gruplarina goére dagiimi Cizelge 4'de gosterilmistir.
Dogrudan ve dolayll enerji kaynaklarinin oraninin
birbirine yakinligi 1/2 oraninda oldugu gorilirken,
yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji oranlarinin ise
birbirinden oldukca uzak degerlerde, 1/5 oraninda
oldugu gériilmektedir. Insan isgiicii ve ciftlik giibresi
girdilerinin enerijilerini igeren yenilenebilir enerjinin
toplam enerji igindeki orani oldukca dusuktir (%
8,84). Yenilenebilir enerji kaynaklarn tikenmeyen
devamli var olan enerji kaynaklaridir. Yine yenilenebilir
enerji kaynaklarinin &zelliklerinden birisi de dodaya
zararl olmayan enerji kaynaklari olmasidir. Incelenen
isletmelerde limon Uretimi igin kullanilan girdi eneriji
kaynaklarinin % 76,20'sini yenilenemeyen eneriji
olusturmaktadir. Yenilenemeyen enerji kaynaklan ise
sinirh ve tiikkenme ihtimali olan kaynaklardir. Ayni
zamanda bu enerji kaynaklarinin birgodu cevreye
zarar verici 6zellik tagimaktadir.

SONUC VE TARTISMA

Bu calisma ile Adana ilindeki limon UGretiminin
dekara enerji kullaniminin hesaplanmasi
amaglanmistir. Incelenen isletmelerde limon verimi
2998 kg/da olarak bulunmus ve bu verim degerinin
Tirkiye ortalamasinin (1879,80 kg/da) (FAO, 2006)
Uzerinde oldugu belirlenmistir. Limon {retimi igin
dekara 5610,12 MJ enerji tuketilmistir. Bu enerjinin
biiytik kismi (% 47,96) azotlu, fosforlu, potasyumlu ve
ciftlik glibreleri tarafindan saglanmistir.

Limon dretimi sonucu elde edilen enerji
esdegerinin, limon Uretimindeki girdi esdederlerine
oranlamasi ile bulunan enerji gikti/girdi katsayisi 1,02
olarak hesaplanmigtir. Daha dnce bazi sebzeler igin
yapilan calismalarda c¢ikti/girdi katsayisi sera domatesi
icin 1,26, sera salatalidi icin 0,76, sera biberi icin 0,99,
sera patlicani icin 0,61 (Ozkan et al, 2004a), lahana
icin 3,11, sodan icin 2,41, patates icin 2,15, kabak icin
3,21, havug icin 4,8 (MAFF, 2000) olarak hesaplanmistir.
Bazi meyveler icin yapilan calismalarda da kayisi igin
1,24 ve 1,31 (Esengun, ef al, 2007), portakal igin



1,25, limon igin 1,06 ve mandalina igin 1,17 olarak
hesaplanmistir (Ozkan et al., 2004c).

Galismada ¢ikti/girdi  oraninin  disik gikmasi
kullanilan girdilerin etkin bir sekilde kullaniimadigina
isaret etmektedir. Girdilerin etkin bir gekilde
kullanilmamasi bir takim sorunlari da beraberinde
getirmektedir. Bilingsiz ilag ve glbre kullanimi hem
girdilerin kaybina hem de gevrenin olumsuz ydnden
etkilenmesine, neden olmaktadir. Bu sebeple ciftcilerin
kullandiklan girdileri kullanma sekilleri bakimindan
Ozellikle yayim elamanlar tarafindan editilmesi
gerekmektedir. Limon Gretiminde yiliksek verime sahip
limon cesitlerinin yayginlastirimasi, enerji gikti/girdi
oraninin artmasina da katki saglayacaktir.
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