Tarim Makinalari Bilimi Dergisi
2006, 2 (3), 255-261

Mahlep Tohumunun (Prunus mahaleb L.) Bazi Fiziksel
Ozelliklerinin Belirlenmesi

i Elgin Yesiloglu, Yunus Pinar
0.M.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalari Bélimdi, Kurupelit / Samsun
elciny@omu.edu.tr

Ozet : Mahlep (Prunus mahaleb L.) tohumunun fiziksel 6zellikleri nem iceriginin bir fonksiyonu
olarak belirlenmistir. % 9.5 ile % 23.5 kuru baza (k.b) gére nem aralidinda, mahlep tohumunun
uzunluk, genislik, kalinlik ve geometrik ortalama gap dederlerinin sirasiyla 7.55 ile 8.62 mm, 6.11 ile
7.03 mm, 5.59 ile 6.40 mm ve 6.38 ile 7.29 mm arasinda oldugu tespit edilmistir. Ayni nem
iceriklerindeki kuresellik, ylizey alani, 1000 tane adirligi, yidiima acisi ve kritik hiz degerlerinin
sirastyla, 0.839’ dan 0.846' ya, 127.87 mm*den 166.49 mm?¥ ye, 0.178 kg’ dan 0.241 kg’ a, 24.22
®den 27.02 ®ye ve 10.81 m/s'den 12.38 m/s'ye arttigi, hacim adirligi, kiitlesel yogunluk, ve porozite
degerlerinin ise sirasiyla, 652.52 kg/m> den 553.84 kg/m* e, 1320 kg/m* den 907 kg/m* e ve %
50.57’ den ve % 38.94’ a dlstligl belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Mahlep tohumu ((Prunus mahaleb L.), fiziksel 6zellikler.

Determination of Some Physical Properties of Mahaleb Seed (Prunus mahaleb
L.)

Abstract : Several physical properties of mahaleb (Prunus mahaleb L.) seeds were determined as
a function of the moisture content. As the moisture content increased from 9.5 to 23.5% dry basis
(d.b.), the dimensions of the length, width, thickness and the geometric mean diameter varied from
7.55 to 8.62 mm, 6.11 to 7.03 mm, 5.59 to 6.40 mm and 6.38 to 7.29 mm respectively. Sphericity,
surface area, thousand seed mass, angle of repose and terminal velocity were increased from 0.839
to 0.846, 127.87 mm? to 166.49 mm?, 0.178 to 0.241 kg, 24.22 to 27.02°, 10.81 to 12.38 m/s,
whereas bulk density, true density and porosity were found the decreased from 652.52 to 553.84
kgm, 1320 to 907 kgm™ and 50.57 to 38.94% respectively.

Keywords: Mahaleb seed (Prunus mahaleb L.), physical properties.

GIRIS

Mahlep, ekonomik &nemi olan ve meyve tirleri
bakimindan zengin olan “Rosaceae” familyasi icinde
yer almaktadir. Dicotyedeae sinifindan Prunus
cinsine girer. Tirli Prunus Mahalep (L.)'tir (Ozkan,
1997).

Marmara Boélgesinde enderes, diger yetistirme
bolgelerimizde idris, meltem, mahlep, aci melem gibi
adlarla taninmaktadir. Fransa’ da Saint Lucie diye
adlandinlir. Mahlep, Gliney Avrupa, Fransa, Glney
Almanya, Kuzey Asya, Kafkasya ve Tirkistan iglerine
kadar uzanan oldukca genis bir sahada dogdal olarak
yayllmigtir. Tark mahlebinin (Prunus makaleb. L)
yetisme alani 18 375 ha olarak tahmin edilmektedir
( FAO, 2001). Orta Avrupa’ nin daglik bdlgesinde
300-2000 m yiiksekliklerinde Alp bdlgelerine kadar

yayllmistir. Tirkiye’ nin bircok yerinde dogal olarak
rastlanmaktadir. Bazen ormanlar halindedir. Yiiksek
boylu agaglan teskil eden formlari bulundugu gibi
cali formlari da vardir. Eskiden mahlep yalniz Kuzey
Anadolu Bdlgesinde sinir bitkisi olarak yetistirilirdi
(6zellikle Tokat, Corum, Amasya, Ordu ve Giresun).
Fakat son vyillarda gerek i¢ tiiketimin, gerekse
ihracatin artmasi sonucu 6zellikle Tokat’ ta mahlep

bahgelerinin kurulmasinda hizli bir artis olmustur
(Ozkan, 1997).

Mahlep tohumu % 27 — % 36 oraninda yag igerir
ve cumarin tasir. Mahlep yagi boya sanayinde
onemlidir. Bu yag % 35 kadar eleostarin asidi tasir.
Bu asidin gliseridi cok az yagda bulunmaktadir.
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Eleostarin asidinin gliseridi taglyan yadlarin filmleri
elastikiyet ve suya karsi dayanikhlik bakimindan
diger kuruyan yadlardan daha Usttindir (Kog 2002).
Kirilma indisi (22 °C) 1,4952 , optik cevirme (22 °C)
aktif dedil, iyot sayisi 148, sabunlasma sayisi 256,
sabunlasmayan madde % 1,17, asit sayisi 3,48.
Bagslica yag asidi olan eleostarik asit: ¢is -9, trans -
11, trans -13-oktadekatrienoik asit; cabuk kuruyan
konluge yag asitlerindendir (CigH300,) (Akgiil,
1993).

Krem ve ilag sanayinde genis olarak kullanilir.
Kurutulup toz  haline  getirilen meyveleri
kurabiyelere, muhallebilere ve tim hamurlu
yiyeceklere koku vermek (zere kullaniimaktadir.
Ayrica sarabi da yapilmaktadir. Mahlep adacinin
tahtalari sert ve damarli oldugundan oymacilikta
kullanilir. Az miktarda kozmatik sanayinde kullanilir
(Ozkan, 1997). Sabit ya§, boya ve vernik sanayinde
kullanilir (Akgiil, 1993).

Biyolojik malzemenin sekil, hacim, ylizey alani,
ylizey pulrizltlaga gibi fiziksel 6zelliklerinden
yararlanarak Uriin temizleme ve siniflandirma
makinalarinin yani sira, ekim makinalarindaki ekici
diizenlerin tasarimina esas olusturacak parametreler
elde edilebilmektedir. Kalitenin korunmasi, hasat ve
hasat sonrasi doénemlerde uygun tekniklerin
saglanmasi ve gelistirilmesi ile olasidir. Uriinlerin
bikilme, ¢ekme dayanimi, kopma dayanimi,
elastisite moduli gibi mekanik &zellikleri ortaya
konarak hasattan tiiketiciye gidinceye kadar gegen
stre icerisinde saglikli bir sekilde korunmasi
yoninden dikkat edilmesi gereken noktalar
belirlenebilmektedir.

Tarimsal materyal davranisinin ortaya konmasi
ile materyal hakkinda birgok bilgi edinilebilir. Bu
bilgilerin yonlendirilmesi ile tarimsal materyalin
islenmesi, dederlendirilmesi gibi islemlerin daha
basarili yapilmasi mimkdin olur.

Uriin isleme makinalarinin projelendiriimesinde,
biyolojik materyalin teknik ozellikleri projelemede
baslangic kriterlerini vermektedir. Dider yandan
biyolojik malzemenin teknik 6zelliklerinin g6z
ontinde bulundurulmamasindan kaynaklanan hasar
ve hasar maliyetleri ortaya ¢ikmaktadir (Alayunt,
2000).

Fiziksel oOzellikler; isleme, iletim, siniflandirma
kirma ve ayirma ekipmanlarinin tasarimi igin
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onemlidir. Kullaniimakta olan sistemlerde, bu kriter
dikkate allinmadan tasarlandidi icin ortaya cikan
ekipmanlar vyetersiz olmaktadir. Bu durum is
etkinligini azaltmakta ve Uriin kaybinda artisa yol
acmaktadir. Bu nedenle, tarimsal ekipmanlarin
tasariminda fiziksel 6zelliklerin tespiti ve kullanilmasi
aktif rol oynamaktadir (Gezer vd., 2002).

Joshi ve ark., (1993) arastirmasinda, neme bagl
olarak balkabagi tohumunun ve gekirdeginin fiziksel
Ozelliklerini belirlemislerdir. Bu galismada, % 4 ile
% 40 (yas baz) nem aralidinda, tohumun hacim
agirhiginin 404 ile 472 kg/m?3, kiitlesel yogunlugunun
1179 ile 1070 kg/m?, porozitesinin % 65.73 ile
% 55.46 ve kritik hiznin da 4.7 ile 6.5 m/s
aralidinda oldugunu tespit etmiglerdir. Cekirdedin ise
hacim adirhginin 481 ile 554 kg/m’, kiitlesel
yodunlugunun 1080 ile 1143 kg/m?, porozitesinin
%>55.46 ile % 51.53 ve kritik hizinin 4.27 ile 5.25
m/s arasinda degisiklik gosterdigini belirlemislerdir.

Deshpande ve ark., (1993) galismalarinda soya
fasulyesi tanesinin % 8.7 ile % 25.0 (y.b) nem
araligindaki fiziksel 6zelliklerini belirlemislerdir. Buna
gore nem igeriginin artmasiyla, soya fasulyesi tanesi
uzunlugunun 6.32mm’den 6.75 mm'ye, genisliginin
5.23 mm’den 5.55 mm'‘ye, kalinhiginin 3.99 mm’den
445 mm'ye, geometrik ortalama c¢apinin 5.23
mm’'den 5.55 mm'ye, kireselliginin 0.806'den
0.816'a, yiizey alaninin 0.813cm®den 0.952 cm?ye,
bin tane agiriginin 0.110kg'dan 0.127 kg degerine
arttigini, kiitlesel yogunlugunun 1216 kg/m*>den
1124 kg/m%e, hacim adirhdinin 735 kg/m>den ile
708 kg/m*e ve porozitesinin de 0.40'dan ile 0.37
dederine diistliglini belirlemislerdir.

Aydin ve ark.. (2002) Turk mahlebinin (Prunus
Mahaleb L.) fiziksel &zelliklerini nem igeriginin
fonksiyonu olarak belirlemiglerdir. % 2.9 ile % 10.2
(k.b) arasindaki nem oranlarinda mahlebin
kireselliginin  0.841’ den 0.867' ye, bin tane
adirhdinin 0.205 kg'dan 0,215 kg‘a, izdisiim alaninin
0,866'dan 0,997 cm®ye, dogal yi§ilma acisinin 25°
den 30.5° ' ye ciktidi, hacim adirhginin 616
kg/m>den 566 kg/m>e, kiitlesel yogunlugun 1250
kg/m* den 1110 kg/m* e, porozitenin 0.507'den
0.490'a ve kritik hizin 7.56 m/s'den 6.42 m/s’ ye
dustigu belirlenmistir.

Tunde-Akintunde  ve  Akintunde (2004)
arastirmalarinda susam tohumunun (Sesamum



indicum L.) %3.4 (y.b) nem igerigindeki uzunlugunu
2.80 mm, genisligini 1.69 mm, kalinhgini 0.82 mm,
geometrik ortalama capini 1.56 mm , kireselligini
0.56, yiizey alanini 7.80 mm? ve yogunlugunu 1124
kg/m? olarak belirlemislerdir.

Owolarafe ve Shotonde (2004) calismalarinda,
taze bamya (fresh okro) meyvesinin fiziksel
oOzelliklerine belirlemeye yonelik yaptiklar galismada,
% 11,42 (y.b.) nem dizeyinde uzunluk, genislik ve
kalinlk degerlerinin 54.60, 28.60 ve 26.70 mm,
kireselliginin % 64.0, kitlesel yogunlugunun 743.6
kg/m?3, hacim agirhiginin, 450.42 kg/m?3, porozitesinin
% 39.43, dogdal yidilma agisinin 33.63° ve 34.74°
oldugunu belirlemiglerdir.

Bu calismada, mahlep tohumunun bes farkli nem
icerigindeki bazi fiziksel Ozellikleri belirlenmeye
calgiimistir.

MATERYAL ve YONTEM
Bu calismada kullanilan sari mahlep (Prunus
mahaleb L.) Tokat ili mahsullerinden temin

edilmigtir. Mahlepler toz, kir, dal parcalar ve
yapraklar gibi yabanci maddelerden temizlenmistir.

Dodgal nem dederi, mahlep tanelerinin firinda
105+1 °C ' de 24 saat bekletilmesiyle Grneklerin ilk
ve son adirhk farklarindan  vyararlanilarak
hesaplanmistir (Gupta & Das 2000; Brusewitz,
1975).

Istenilen nem icerigine ulasmak icin ise asagidaki
formdl kullanilmistir (Sacilik vd., 2003).

_W (M i —M i)

~ {o-m,)

Burada;

Q : Uriine ilave edilecek su miktar (kg),

W; : Oriiniin ilk agirhgr (kg),

M, : Urintin ilk nem seviyesi (%) k.b,

M; : Uriinde olmasi istenilen nem seviyesi (%)
k.b.

Mahlep numunelerinde arzu edilen nem
dereceleri, hesap edilen oranda destile su eklenerek,
karistirlarak ve ayrn ayri polietilen torbalarda
isaretlenerek hazirlanmistir. Numuneler
buzdolabinda 7 gin sire ile 5 °C derecede
bekletilmistir. Olgiimlere baglamadan énce gerekli
miktarda mahlep tohumu oda sicakligi degerine
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ulasmasi igin 24 saat bekletilmigtir (Aydin ve ark.,
2002) .

Mahlep tohumlarinin tim fiziksel dzellikleri %
9.5, % 13.0, % 16.5, % 20.0 ve % 23. nem
seviyelerinde arastirilmis ve her nem seviyesi igin
denemeler 3 kez tekrarlanmistir.

Tohumlarin  boyutlarini  belirlemek icin  0.01
hassasiyetindeki mikrometre kullanilmistir.
Numunelerden rasgele segilen 100 adet tohumun,
en blytk eksen uzunlugu a, a eksenine dik eksen
uzunludu b, a ve b eksenlerine dik eksen uzunlugu ¢
olmak Uzere boyutlarn belirlenmis ve élctilmistir.

Belirlenen bu eksen &lgilerinden asagidaki
bagintilar kullanilarak geometrik ortalama gap (Dg)
ve kiresellik (¢) belirlenmistir (Mohsenin, 1970;
Kabas ve Ozmerzi, 2006):

1
D, =(abc)?
1

(abc)?

a
Burada;
@ : Kiresellik (%),
D, : Geometrik ortalama ¢ap (mm),
a : Tohumun uzunlugu (mm),
b : Tohumun kalinhdi (mm),
¢ : Tohumun genigligi (mm).

Yiizey alani, geometrik ortalama cap dederinden
yararlanilarak hesaplanmigtir. Bunun igin asadidaki
esitlik kullanmlmistir  ( Sacilik, 2003 ; Tunde-
Akintunde ve Akintunde, 2004 and Altuntas ve ark.,
2005).

S =D,

Burada;
S: Yiizey alanidir (mm?),
D, : Geometrik ortalama ¢ap (mm).

Istenilen nem iceriklerine  sahip  olan
numunelerden rasgele secilen 100 adet mahlep
tohumu elektronik terazi ile 6lgiimi yapilarak 1000
tane adirhdi belirlenmistir (Alayunt, 2000).

Bes nem dizeyindeki mahlep tohumlarinin
hacim adirliklarini  belirleyebilmek igin, 500 ml
hacminde 150 mm yiiksekliginde ol silindiri

257



Mahlep Tohumunun (Prunus mahaleb L.) Baz Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi

kullanilmistir. Materyal higbir sekilde
sikistiimamistir. Mahlep dolu &lgi silindiri tartiimis
ve kutlesi olcllmustir. Kabin hacmi ve o6lgllen
materyalin kiitlesinden hacim adirigi hesaplanmistir.

Kiitlesel yogunluk, tohumlarin gergek hacmi ve
agirhgi arasindaki iliskiden yararlanilarak
hesaplanmistir.  Sivi  yer dedistirme metodu
uygulanmigtir. Bu yontemde sivi olarak mahlebin
suya gore daha az absorbe ettigi tollien (G, Hg)
kullanilmigtir.  Agirhgi  bilinen mahlep numuneleri,
tolien dolu cam tiipe konularak toliienin vyer
degistirme miktarindan gidilerek kutlesel yogunluk
hesaplanmistir (Sagilik ve ark., 2003; Aydin, 2002).

Mahlep tohumlarinin porozitesi ise, Mohsenin‘in
(1970) asadida verilen bagintisi kullanilarak kiitlesel
yodunluk ve hacim adirhdi  degerlerinden
hesaplanmistir.

6= (1—&]100
P

Burada;
e : Porozite (%),

P, : Hacim agirhg (kg/m?),
p, : Kiitlesel yogunluk (kg/m?).

Yidilma agisi ise, boyutlari 300-300-300 mm olan
ve alti bosg bir kutu ile 6lglilmustiir. Diz bir zemin
lzerinde bulunan bu kutuya materyal
doldurulduktan sonra kutu hizlica gekilerek tohumlar
bosaltiimigtir. Yigilma agisinin hesaplanmasi, olusan
konik yiginin dikey ylksekligin ve yayllma ylzeyinin
merkeze uzakhdinin  Olglilmesiyle  bulunmustur
(Kaleemullah ve Gunasekar, 2002).

0= tan* (Z—Hj
D

Burada ;

6 : Yigilma agisi (°),

H : Koni yiiksekligi (cm),

D : Koni taban dairesi capidir (cm).

Nem dediskeninin ilgilenen parametreler

Uzerine etkisini analiz etmek ve parametreler icin
denklem olusturmak amaclyla basit dogrusal
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regresyon analizi %5 6nem dlzeyinde SPSS 10.1
yazihmi  kullanilarak  uygulanmistir.  Regresyon
modellerinde nem faktérii acgiklayici  (bagimsiz)
degisken olarak kullanilirken ilgilenilen  diger
parametreler yanit (bagimli) dediskeni olarak
kullanilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Nem iceriklerine badli olarak, mahlep tohumu
ortalama boyutlari ve standart sapma degerleri
Cizelge 1.'de verilmistir. Mahlep tohumlari nem
iceriklerinin % 9.5 den % 23.5’ e artmasina bagl
olarak, boyutlarda da artis gergeklesmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan mahlep tohumunun
ortalama boyut degerleri.

Ortalama Boyutlar, (mm)

em Kalinlik
icerikleri | yzuniuk (a) | Genislik (b alnii
% k.b. @ st (o) ©

9.5 7.60£0.054 | 6.11£0.046 | 5.59+0.044

13.0 7.86+0.056 | 6.40+0.038 | 5.80+0.036

16.5 8.12+0.052 | 6.50+£0.054 | 6.07+0.030

20.0 8.35+0.084 | 6.69+0.058 | 6.69+0.058

23.5 8.62+0.060 | 7.03+£0.080 | 7.03+0.044

Mahlep tohumlarinin kiresellik degerleri, % 9.5
nem iceriginde 0.8396, %13 nem iceriginde 0.8431,
%16.5 nem igeriginde 0.8448, %20 nem igeridinde
0.8445 ve %23.5 nem igeriginde de 0.8465 olarak
bulunmustur. Nem igeriklerinin artisina bagh olarak
kiresellik degerleri de artmigtir. Mahlep meyvesinin
nem iceridi ile kiresellik arasindaki iliskinin denklemi
ve grafigi Sekil 2’ de verilmistir.

0,848
0,846 |
£ 0,844
2 0,842 - >
:’¥5 0840 | o ¢ =0,00432N; + 0,837
0,838 4 R%= 0,860
0,836 ‘ ‘ ‘ ‘
9,5 13 16,5 20 23,5
Nem Icerigi (%) k.b

Sekil 2. Nem igeriginin kiiresellige etkisi.

Mahlep tohumlarinin ylizey alani degerleri, %
9.5 nem icerifinde 127.87 mm? %13 nem



iceriginde 138.51 mm?, %16.5 nem iceriginde
145.69 mm?, %20 nem iceriginde 157.92 mm? ve
%23.5 nem iceriginde de 166.49 mm? olarak
bulunmustur Mahlep meyvesinin nem igerigi ile
ylizey alani arasindaki iliskinin denklemi ve grafigi
Sekil 3."de verilmistir.

180
3
£ 160 -
5 140
<
N 120 -
=

100 ‘ ‘ ‘ ‘

9,5 13,0 16,5 20,0 23,5
Nem Igerigi (%) k.b

Sekil 3. Nem igeriginin yiizey alanina etkisi.

Mahlep tohumlarinin bin tane adirhigi degerleri,
% 9.5 nem igeriginde 0.178 kg, %13 nem igeriginde
0.192 kg, %16.5 nem igeriginde 0.209 kg, %20
nem igeriginde 0.232 kg ve %23.5 nem igeriginde
de 0.241 kg olarak belirlenmistir. Mahlep meyvesinin
nem icerigi ile bin tane agirhd arasindaki iliskinin
denklemi ve grafigi Sekil 4’ de verilmistir.

S 0,26

< 0,24 1 mygg =0.004743 N; + 0.132

2 0,22 - R?=0.987

> 0,20 -

; 0,18 -

c 0,16 1

'~ 0,14

o 9,5 13 16,5 20 23,5
Nem Igerigi (%) k.b

Sekil 4. Nem igeriginin 1000 tane agirhgina etkisi.

Mahlep tohumlarinin kiitlesel yogunluk degerleri,
% 9.5 nem iceriginde 1320 kg/m?, %13 nem
iceriginde 1100 kg/m® , %16.5 nem iceriginde 974
kg/m?, %20 nem iceriginde 952 kg/m® ve %23.5
nem iceriginde de 907 kg/m® olarak belirlenmistir.
Mahlep meyvesinin nem igerigi ile kiitlesel yogunluk
arasindaki iliskinin denklemi ve grafigi Sekil 5" de
verilmigtir.
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E 1400
g’ *
< 1200 |
=
c
S, 1000 .
o sop | P %= 27829 N+ 1500771 *
g | R?=0.853
5 600 : : : :
95 13 165 20 235
Nem igerigi (%) k.b

Sekil 5. Nem igeriginin kiitlesel yogunluga etkisi.

Mahlep meyvesinin hacim adirigi degerleri, %
9.5 nem iceriginde 652.52 kg/m° %13 nem
iceriginde 630.72 kg/m® , %16.5 nem iceriginde
572.52 kg/m?®, %20 nem iceriginde 566.68 kg/m> ve
%23.5 nem igeriginde de 553.84 kg/m> olarak
belirlenmistir. Mahlep meyvesinin nem igerigi ile
hacim adirlidi arasindaki iligkinin denklemi ve grafigi
Sekil 6" da verilmigtir.

700

"’%’ 600 \’\'
2 50{  p,=-7.469 N, +718.487
£ a0 R? = 0.901
g
300 T T T T
9,5 13,0 16,5 20,0 23,5

Nem lgerigi (%) k.b

Sekil 6. Nem igeriginin hacim agirhigina etkisi.

Mahlep tohumunun porozite dederleri, % 9.5
nem icerijinde % 50.5 , %13 nem iceriginde %
42.6 , % 16.5 nem igeriginde % 41.2, %20 nem
iceriginde % 40.4 ve % 23.5 nem igeriginde de
%38.9 olarak belirlenmistir. Mahlep meyvesinin nem
icerigi ile porozite arasindaki iliskinin denklemi ve
grafigi Sekil 7' de verilmistir.
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55
~= 50 ® £=-0,726 N; + 54.694
Lt R*=0.779
s 45 1
= L 2
8 " \
o
o 35

30

9,5 13 16,5 20 23,5
Nem igerigi (%) k.b

Sekil 7. Nem igeriginin poroziteye etkisi.

Mahlep meyvesinin dodal yigiima agisi degerleri,
%9.5 nem iceriginde 24.22° , % 13 nem igeriginde
25.17°, % 16.5 nem igeriginde 25.64°, %20 nem
iceriinde 26.57° ve % 23.5 nem iceriginde de
27.02° olarak belirlenmistir. Mahlep meyvesinin nem
iceridi ile kritik hiz arasindaki iligkinin denklemi ve
grafigi Sekil 8'de verilmistir.

28

27
26

25 1
24 | 0 =0,2 N;+ 22,424

23 | R%=0,986
22

Dogal Yigilma Agisi (°)

9,5 13 16,5 20 23,5
Nem igerigi (%) k.b

Sekil 8. Nem igeriginin yigilma acisina etkisi.

Mahlep meyvesinin kritik hiz dederleri, % 9.5
nem igerijinde 10.81 m/s , %13 nem igeriginde
10.92 m/s, % 16.5 nem igeriginde 11.36 , %20
nem igeriginde 11.83 m/s ve % 23.5 nem igeriginde
de 12.38 m/s olarak belirlenmistir. Mahlep
meyvesinin nem igerigi ile kritik hiz arasindaki
iliskinin denklemi ve grafigi Sekil 9'da verilmistir.
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13

\
)

12,5

11,5 1

11
105 1 V,=0.116 N; + 9.551
91g R*=0.961

Kritik Hiz (m/s

9,5 13 13,5 20 23,5
Nem ligerigi (%) k.b

Sekil 9. Mahlep meyvesinde nem igeriginin kritik
hiza etkisi.

SONUC

Bes farki nem icerijine sahip mahlep
tohumlarinin baz fiziksel 6zellikleri belirlenmis ve
elde  edilen arastrma  sonuglart  asadida
Ozetlenmistir:

(1) Nem igerigi % 9.5'den % 23.5" e arttikga,
uzunluk 7.60 mm’ den 8.62 mm’ ye, genislik 6.11
mm’ den 7.03 mm’ ye ve kalinlik 5.59 mm’ den 7.03
mm’ ye artmistir.

(2) Nem igeriginin % 9.5 den % 23.5%e
artmaslyla, kiiresellik dederi 0.8396'den 0.8465'e
artmistir.

(3) Nem igeriginin % 9.5 den % 23.5%
artmasiyla, , yiizey alani 127.87 mm? den 166.49
mm? ye artmistir. Ancak yapilan istatistik analizine
gore nem ile ylizey alani arasindaki regresyon iligkisi
O6nemsiz bulunmustur.

(4) Nem igeriginin % 9.5 den % 23.5%
artmasiyla, 1000 tane adirhdr 0.178 kg’ dan 0.241
kg'a artmigtir.

(5) Nem igeriginin % 9.5 den % 23.5%
artmasiyla, kiitlesel yodunluk 1320 kg/m* den
907 kg/m*> e ve hacim agirhgi da 652.52 kg/m> den
553.84 kg/m* e diismiistiir.

(6) Nem igeriginin % 9.5 den % 23.5%e
artmasiyla mahlep tohumunun porozite dederi de
%>50.5" den % %38.9" a artmigtir.

(7) Nem igeriginin % 9.5 den % 23.5%e
artmasiyla, dogal yigiima agisi 24.22% den 27.02% ye
yukselmistir.

(8) Nem iceriginin % 9.5 den % 23.5%e
artmasiyla mahlep tohumunun kritik hiz degeri
10.81 m/s’ den 12.38 m/s’ ye artmistir.



LITERATUR LISTESI

Akgil, A., 1993. Baharat Bilimi ve Teknolojisi, Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Gida Bilimi ve Teknolojisi
Bolim{, Gida Teknolojisi Dernedi Yayinlari No:15,
s.,117-118. Ankara.

Alayunt, N., 2000. Biyolojik Malzeme Bilgisi. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari No: 541 Ders
Kitabi, Izmir.

Aydin, C., M. Ogit, M. Konak. 2002. Some Physical
Properties of  Turkish  Mahaleb, Biosystem
Engineering, 82 (2); 231234.

Altuntas, E., E. Ozgéz, 0. F. Taser. 2005. Some Physical
Properties of Fenugrek (Trigonella foenum- graceum
L.) Seeds, Journal of Food Engineering Research, 71
(1); 37-43.

Brusewitz, G. H. 1975. Density of Rewetted High Moistur
Grains. Transactions of the ASAE, 18(5), 935-938.
Deshpande, S.D., Bal, S., Ojha T. P., 1993. Some Physical
Properties of Soybean. Journal of Engineering

Research, 56 (2); 89-98.

Gezer, 1., Haaseferogullari, H., Demir, F., 2002. Some
Physical Properties of Hacihaliloglu Apricot pit and
Kernel, Journal of Agriculture Engineering Research,
56 (1); 49-57.

Gupta, R.K., S. K. Das. 2000. Physical Properties of
Sunflower Seeds, Journal of Food Engineering, 46
(1); 1-8.

FAO 2001. FAOSTAT Data base Query, http:/apps.-
fao.org./

Joshi, D. C., S. K. Das., R. K. Mukherjee. 1993. Physical
properties of pumpkin seeds. Journal of Agricultural
Engineering Research, 54(3), 219-229, doi:
10.1006/jaer.1993.1016.

Elgin Yesiloglu, Yunus Pinar

Kabas, O., A. Ozmerzi. 2006. Characteristic of washington
orange in water that grown in Antalya Region.
Journal of Agricultural Machinery Science. Vol:1,
Number:1, 37-42.

Kaleemullah, S., J. J. Gunasekar. 2002. Moisture-
dependent physical properties of Arecanut Kernels.
Biosystems Engineering, 82(3), 331-338, doi:
10.1006/bioe.2002.0079.

Kog, H., 2002. Dogrudan, Dogadan Bitkilerle Saglkh
Yasama, Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri Bolim(,s.,255- 256. Tokat.

Mohsenin, N. N. 1970. Physical Properties of Plant and
Animal Materials Gordon and Breach Science
Publishers, New York.

Owolarafe, O.K., H. O. Shoonde. 2004. Some Physical
Properties of Fresh Okro Fruit, Journal of Food
Engineering Research, 63 (1); 299-302.

Ozkan, M., 1997. Mahlep Yetistiriciligi, Tarim ve Kdyisleri
Bakanhgi Dergisi, Sayi: 118 , s.,69-71.

Sacilik, K., R. Oztirk, R. Keskin. 2003. Some physical
properties of hemp seed. Biosystems Engineering, 86
(2), 191-198.

Tunde-Akintunde T. Y., B. O. Akintunde. 2004. Some
Physical Properties of Sesame Seed. Biosystems
Engineering, 88(1), 127-129,
doi:10.1016/j.biosystemseng.2004.01.009.

261



