Mustafa Kemal Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi 25 (3):474-487, 2021

\'n
| e
=1
i

ARASTIRMA MAKALES]

(Mustafa Kemal University Journal of Agricultural Sciences 25 (3):474-487,2021)

e-ISSN: 2667-7733
http://dergipark.org.tr/mkutbd

RESEARCH ARTICLE

Kir teresi (Cardaria draba (L.) Desv.), kiiglik i1sirgan (Urtica urens L.) ve kara banotu
(Hyoscyamus niger L.) tohumlarinin gimlenme biyolojilerinin arastiriimasi

Investigation of germination biology of some weed seeds such as hoary cress (Cardaria draba (L.) Desv.),
annual nettle (Urtica urens L.) and black henbane (Hyoscyamus niger L.)

Zeynettin DENiz'""', Ugur DUNDARY"’, Kiibra CETIN''"', Mehmet Ali DOGAN*""/,

Yiicel KARAMAN!"“', Nihat TURSUN*"
Malatya Turgut Ozal University, Faculty of Agriculture, Department of Plant Protection, Malatya, Turkey.

MAKALE BiLGISi / ARTICLE INFO

OZET/ABSTRACT

Makale tarihgesi / Article history:
DOI: 10.37908/mkutbd.770318
Gelis tarihi /Received:16.07.2020
Kabul tarihi/Accepted:25.08.2020

Keywords:

Whitetop (Cardaria draba (L.) Desv),
Annual nettle (Urtica urens L.), Black
henbane (Hyoscyamus niger L.), dormancy
breaking, germination temperature.

*” Corresponding author: Nihat TURSUN
D<: nihat.tursun@ozal.edu.tr

Aims: The aim of this study is to determine the most appropriate
dormancy breaking method and germination temperature in some weed
seeds (hoary cress or whitetop (Cardaria draba (L.) Desv.), annual nettle
(Urtica urens L.) and black henbane (Hyoscyamus niger L.)).

Methods and Results: The most appropriate germination conditions of
whitetop, annual nettle and black henbane weeds were determined by
applying different dormancy breaking methods (acid-base (sulfuric acid
(2, 2, 15, 30, 60 and 90 min), hydrochloric acid (5, 15, 30 and 60 min),
sodium hydroxide (50%, 40%, 30% and 20% concentrations 5, 10, 15 and
20 min) and sodium hypochlorite (5, 10, 15 and 30 min), hormone
(gibberellic acid (250, 500, 750 and 1000 ppm)), alcohol (ethanol (5, 15,
30, 60, 90 and 120 min)) and high-low temperature (microwave (10, 30,
45, 90 and 180 sec), and cold storage (0 day control, 1 day -86°C, 2 days -
86°C, 4 days -86°C and 7 days -86°C) and cold soaking + hot water (0 days
90°C, 1 day -86 / 90°C, 2 days -86/90°C, 4 days -86/90°C and 7 days -
86/90°C) and then the most suitable dormancy breaking method and
germination temperatures were determined in the seeds of these weeds.
Conclusions: According to the results obtained, the most effective
dormancy breaking treatments in seeds of whitetop, annual nettle and
black henbane were determined as gibberellic acid 500 and 2000 ppm,
gibberellic acid 250 ppm and 30% sodium hydroxide 20 minutes
respectively. The most suitable germination rates of weeds were found
to be 20°C in whitetop and black henbane and 25°C in annual nettle.
Significance and Impact of the Study: It is expected that the results
obtained will provide an infrastructure for the studies of these weeds in
agriculture and non-agriculture.
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GiRiS Urine karnistirarak insan ve hayvan sagligini olumsuz

etkileyen, hastalik ve zararhlara konukguluk yapan
Yabanci otlar; kiltlr bitkilerinin verim ve kalitesini bitkilerdir (Anonim, 2019a). Diinyada yabanci otlardan
duslren, kiltlirel islemlerin zamaninda ve istenilen dolayr olusan drin kayiplar bircok kiltlr bitkisinde

etkinlikte yapilmasini engelleyen, zehirli tohumlarini hastalik ve zararlilarin toplamindan fazla olmaktadir.
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Gelismis Ulkelerde yabanci otlar nedeniyle Grintn kalite
ve veriminde %10-15 arasinda zarar olustururken, bazi
Asya Ulkelerinde bu oran %45’e ulasmaktadir.
Ulkemizde vyetistirilen farkli kiltiir bitkilerinde ise bu
oran %2-100 arasinda degismekte ve ortalama %40-50
oraninda zarar yapmaktadir (Girsoy, 1982; Uremis ve
ark., 2020). Yabanci otlara karsi bir miicadelenin
yapilmamasi durumunda kultiir bitkisinin tlrine bagli
olarak %20-100 Urin kaybi ortaya cikabilmektedir
(Gursoy, 1982; Yazlik ve Uremis, 2019; Kaya ve Uremis,
2020).

Yabanci otlarin 6zelliklerinden biri de tohumlarinin
toprakta uzun sire canh olarak kalmasi (dormansi)’dir
(Ozer ve ark., 1998). Dormansiyi, tohumlarin i¢c (tohum
kabugunun su ve gaz gecirmemesi, tohumlarda bulunan
kimyasal maddeler) ve dis (sicaklik, oksijen, isik)
faktorlere bagh olarak cimlenememesi olayl olarak
tanimlayabiliriz (Glncan, 2016). Bir yabanci ot tohumu,
olgunluktan c¢imlenmesine kadar gecen sire zarfi
icerisinde zaman zaman durgun doénemlere sahip
olabilir. Bu durgunluk dormansi olup bitkinin tur
ozelligine gore degisebilir. Dormansi, yabanci otlarin
neslinin devami ve kendilerini cevreye uyum
saglayabilmeleri acisindan son derece 6nemli olup bir
bitkinin yabanci ot olarak onemli 6zelliklerindendir.
Yabanci ot tohumlarinin ¢ogu toprakta ¢imlenmeden
uzun yillar canh kalabilirler. Dormansiye sahip olan
yabanci ot tohumlari topraga bir kere dokiliince uzun
yillar o topragin bulasik kalmasina sebep olurlar (Solak,

2007). GCimlenmenin olabilmesi i¢in dormansinin
kirlmasi  gerekmektedir (Obal, 2009). Cimlenme
bitkilerin  yasaminda  kritik bir asama olarak

bilinmektedir (Keller ve Kollmann, 1999). Yapilan degisik
calismalarda dormansiye sahip bitkilerde dormansinin
kirflmasinda ve ¢imlenmenin arttiriilmasinda GA;
(giberellik asit) ve IAA (indol asetik asit) gibi bitki
blylime dizenleyicileri (Hilhorst ve Karssen, 1992;
Iglesias ve Babiano, 1997), KNO; ve H,SO, gibi kimyasal
maddeler (Kevseroglu, 1993; Hartmann ve ark., 1997,
Horowitz ve Taylarson, 1985; Tomer ve Maguire, 1989;
Baes ve ark., 2002), sicak/soguk uygulamalari
(Hermansen ve ark., 1999) vb. 6nerilmektedir.

Gerek tarim disi gerekse de tarim alanlarinda bulunan
kara banotu (Hyoscyamus niger L.), kir teresi (Cardaria
draba (L.) Desv.) ve kiglk 1sirgan otu (Urtica urens L.)
bulundugu alanlarda yabanci ot olarak verdigi zararlarin
yaninda tibbi bitki olarak da kullanilmaktadir. Kara
banotu bitkisi zehirli yabanci otlar icerinde olmasinin
yaninda tibbi Ozelliklerde gostermektedir. Bu bitki
diinyanin ihman boélgelerinde yaygin olarak goriilmekte
olup bazi bolgelerde hububat tarlalarinin 6nemli
yabanci otlarindandir (Ozer ve ark., 1999). Kir teresi de
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yine kishik hububat, meyve ve sebze alanlarinda gorilen
yabanci otlardan birisi olup bir bitki 5000 civarinda
tohum olusturabilmektedir. Kiguk isirgan ise daha ¢ok
rutubetli alanlari seven bag, bahce ve tarla alanlarinda
goriilen yabanci otlar icerinde yer almakta olup (Ozer ve
ark., 1999) bir bitki 1500 adet tohum (retebilme
kapasitesine sahiptir (Coleman ve ark., 2018). Kara
banotu gibi tohum kabugu sert ve gecirimsiz olan
yabanci otlarda bulunan dormansi sebebiyle ¢imlenme
oranlari dogal olarak ¢ok duslk olmaktadir (Radosevich
ve ark., 1997; Cirak ve ark., 2004). Kir teresinin ise 1
yillik tohumlarinda %84. 2 vyillik tohumlarinda %31
¢imlenme gorilirken 3 yillik tohumlarinda ise cimlenme
olmamaktadir (Bellue, 1946). Kiigik 1sirgan otunun
glcli bir dormansiye sahip oldugu ve tohumlarinin
toprakta 10 yila kadar canli kalabildigi bildirilmektedir
(Coleman ve ark., 2018). Baska bir calismada, kiglk
Isirgan tohumlarinin toprakta 20-100 yil arasi canli
kalabildigi bildiriimektedir (Holm ve ark., 1997).
Topragin karistiriimasi ile topragin Gst 2.5 cm’lik
tabakasinda ¢imlenme gosterebilirler. 6 yil siren ekim
hasat islemlerinden sonra toprak isleme yapilan yerde
%4, yapilmayan yerde ise %39 tohum canlilig tespit
edilmistir (Holm ve ark., 1997). Her yabanci otun
¢imlenme sicakhklarinda farkh olarak degisiklik
gostermektedir. Kiglik 1sirgan tohumlarinin optimum
¢imlenme sicakhigl 25°C olarak tespit edilmis ve sicaklik
20°C'nin altina distiigiinde ¢imlenme orani giderek
azalmistir. Bu yabanci ota ait tohumlarin 1sikli ortamdan
daha cok karanlik ortamlarda iyi ¢imlenme gosterdigi
belirlenmistir (Andersen, 1968). Kirteresi tohumlari ise
iki yil boyunca toprakta canli olarak kalabilmektedir
(Anonim, 2019b). Kara banotu tohumlari ise toprakta
alti yil canli kalirken tipik olarak mera topraklarinda 1-5
yil canli kalabilmektedir. Ayrica ekili topraktan elde
edilen tohumlarin bes yila kadar hayatta kaldiktan sonra
filizlendigi bildirilmektedir (CABI, 2019). Bu iki yabanci
ot tohumlari uzun siire toprakta canliliklarini devam
ettirmemesine ragmen olusturduklari tohum sayilari ile
(Ozer ve ark, 1999) vyasantilarini  devam
ettirebilmektedirler.

Kir teresi, kara banotu ve kii¢lk 1sirgan tohumlarinin
gerek tarim alanlarinda gerekse de tarim disi alanlarda
hem miicadelelerinin yapilabilmesi hem de tibbi agidan
kullanilan bu yabanci otlarin ¢imlenme biyolojilerinin iyi
bilinmesi gerekmektedir. Bunu saglayabilmek i¢in ise bu
yabanci otlarin gimlenme sicakliklari ve ¢imlenmenin
saglanabilmesi icin dormansilerinin kirllma
yontemlerinin bilinmesi 6nemli olmaktadir. Her ne
kadar kir teresi ve kara banotu tohumlari 2-6 yillik bir
sire icerinde toprakta canhliklarini kaybetseler de
olusturduklari tohum sayilari ile tarim ve tarim disi


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2020, 25(3): 474-487

Arastirma Makalesi / Research Article

alanlarda sorun olusturabilmektedirler. Bu yabanci
otlarla ilgili Glkemizde genis sekilde dormansi kirma ve
cimlenme sicakligi calismalari yapilmamistir. Bu ¢alisma
bu yabanci otlarin biyolojilerinin iyi 6grenilebilmesi
amaciyla tohumlarina ait en uygun dormansi kirma
yonteminin  ve en uygun ¢imlenme sicakligini
belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calisma 2019-2020 vyillarinda Malatya Turgut Ozal
Universitesi  Ziraat  Fakiltesine  ait  herboloji
laboratuvarinda iklim kabini, etlv, buzdolabi ve
inkGibator gibi materyaller kullanilarak yurttilmustir.
Calismada ana materyal olarak 2-3 yillik yabanci ot
tohumlari kullaniimistir. Bu tohumlardan kir teresi ve
kara banotu tohumlari toprakta kisa siire icerisinde
canhliklarini  kaybettikleri icin (2-5 wil), tohumlar
araziden toplandiktan sonra hemen +4 °C sicaklikta
buzdolabinda muhafaza edilmistir. Bu sekilde
tohumlarin canhliklarinin daha uzun siire devam etmesi
saglanmistir.

Denemede kir teresi (Cardaria draba (L.) Desv), kiiguk
Isirgan (Urtica urens L.) ve kara banotu (Hyoscyamus
niger L.) yabanci ot tohumlarinin dormansi kirma
yontemlerinin ve ¢imlenme sicakliginin belirlenmesi
¢alismalar yuritalmistir.

Dormansi Kirma Calismalari

Kirteresi, kiglk isirgan, kara banotu tohumlarinin
¢imlenme sicakliginin ve dormansiye sahip olan bu
yabanci ot tohumlarinda en uygun dormansi
yonteminin belirlenebilmesi igin farkli dormansi kirma
uygulamalari gerceklestirilmistir. Calismalar 4 tekerrirli
ve 2 tekrarli olarak yiritilmastiir. Dormansi kirma
islemlerinden 0Once tohumlar kullanilincaya kadar
+4°C'de muhafaza edilmistir. Calismada kullanilan
tohumlar, yizey sterilizasyonu igin %1’lik sodyum
hipoklorit ¢ozeltisinde 1 dakika bekletildikten sonra saf
su ile yikanmis ve kurutulmustur. Calismada 9 cm
capindaki steril plastik petri kaplarinin tabanina cift kat
Whatman No:1 filtre kagidi yerlestirilerek dormansi
kirma uygulamalarindan sonra 3 mL saf su eklenen
petriler iklim kabinine alinmistir. Kontrolde sadece saf
su, giberellik asit uygulamasinda ise hazirlanan
soltsyonlar kullanilmistir. Her petri kabinin igerisine 10
adet tohum konulmustur. Tim g¢alisma 20°C sabit
sicakhktaki  iklim  kabininde  karanlik ortamda
gerceklestirilmistir. Denemede ¢imlenme oranlarinin ve
sirelerinin belirlenebilmesi icin sayimlar her giin olmak
kosulu ile toplamda 14 gin sayilmis ve radikulasi
(kokelk) 0.5 cm’den biyilk olan tohumlar ¢imlenmis
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olarak kabul edilmis ve ¢cimlenen tohumlar petri kabinin

disina alinmistir. Deneme boyunca ihtiyag
duyuldugunda saf su ilave edilmistir.
Denemede kullanilan tohumlara dormansi kirma

cahsmalarinda asit-baz (sulfurik asit (1, 2, 15, 30, 60 ve
90 dk), hidroklorik asit (5, 15, 30 ve 60 dk), sodyum
hidroksit (%50, %40, %30 ve %20 konsantrasyonlarda 5,
10, 15 ve 20 dk) ve sodyum hipoklorit (5,10, 15 ve 30
dk)), hormon (giberellik asit (250, 500, 750 ve 1000
ppm)), alkol (etanol (5, 15, 30, 60, 90 ve 120 dk)) ve
yuksek-dustk sicaklik (mikrodalga (10, 30, 45, 90 ve 180
sn), ve sogukta bekletme (0 giin kontrol, 1 giin -86°C, 2
glin -86°C, 4 giin -86°C ve 7 giin -86°C) ve sogukta
bekletme + sicak su (0 giin 90°C, 1 giin -86/90°C, 2 gln -
86/90°C, 4 giin -86/90°C ve 7 giin -86/90°C))
uygulamalari yapilmistir. Yapilan ¢alismalarda ¢cimlenme
sayimlari her giin olmak kosulu ile yapilarak ¢imlenme
oranlari ve slreleri tespit edilmistir.

Sayimlar tamamlandiktan sonra ¢cimlenme orani (Gmax)
ve slreleri (Tso ve Tgo) degerleri hesaplanmistir. Buna
gore:

Gmax = =X 100 (1)
G: Cimlenen tohum sayisi (adet/petri),

T: Kullanilan toplam tohum sayisi (adet/petri).
Tso=Cimlenen tohumlarin %50'sinin ¢imlenmesi igin
gecen siire (gin).
Teo=Cimlenen tohumlarin
gecen siire (gin).

%90'Inin  ¢gimlenmesi igin

Calismadaki dormansi kirma calismalarinda uygulanan;
asit-baz (salfurik asit, hidroklorik asit, sodyum hidroksit
ve sodyum hipoklorit), hormon (giberellik asit), alkol
(etanol) ve yiksek/dusik sicaklik (mikrodalga, sogukta
bekletme ve sogukta bekletme + sicak su)
uygulamalarina bilgiler asagida verilmistir.

Siilfiirik asit uygulamasi

Kir teresi, kii¢clk isirgan ve kara banotu tohumlari
%97'lik siilfurik asitte (H.SO4) 1, 2, 5, 15, 30, 60 ve 90
dakika bekletilmistir (Majd ve ark., 2013; Ates, 2017).

Hidroklorik asit uygulamasi
Denemede kullanilan tohumlar % 32’lik hidroklorik
asitte (HCl) 1, 2, 5, 15, 30, 60 ve 90 dakika bekletilmistir

Sodyum hidroksit uygulamasi
Kir teresi, kiglk isirgan ve kara banotu tohumlari
sodyum hidroksitin (NaOH) %50, %40, %30 ve %20
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konsantrasyonlarda 5, 10, 15 ve 20 dakika bekletilmistir
(Majd ve ark., 2013; Ates, 2017).

Sodyum hipoklorit uygulamasi

Kir teresi, kiglk 1isirgan ve kara banotu tohumlari
%15’lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde (NaClO) 5, 10,
15, 30 dakika bekletilmistir (Ates, 2017).

Gibberellik asit uygulamasi

Calismada kir teresi, kiiclik isirgan ve kara banotu
tohumlari bulunan petri kaplarinin igerisine gibberellik
asidin (GAs) farkli konsantrasyonlarinda (250, 500, 1000
ve 2000 ppm) hazirlanan solisyonlart 3 mL ilave
edilerek 20°C sabit sicakhktaki iklim kabinine
yerlestirilmistir (Ates, 2017).

Etanol uygulamasi
Yabanci ot tohumlari % 96’lik etanolde 5, 15, 30, 60, 90
ve 120 dakika eppendorf tliplerinde bekletilmistir.

Mikrodalga uygulamasi

Bu yontemde tohum embriyosunu tahrip etmeksizin
tohumun icerdigi suyun hareket kazanarak embriyonun
uyarilmasi amacglanmistir. Bu yontemle kir teresi, klicik
Isirgan ve kara banotu tohumlarindan her biri cam petri
kaplarina 40’ar adet konularak 10, 30, 60, 90, 120 ve
180 saniye 100 watt mikrodalga isinlarina maruz
birakilmistir (Ates, 2017).

Sogukta bekletme uygulamasi

Tohumlar farkli strelerde (0, 1, 2, 4 ve 7 giin) -86°C’de
bekletilip petrilere aktarilmis ve 3 mL saf su
uygulanmistir. Calismada sayimlar her giin olacak
sekilde 7 gilin stirmistdr (Tiryaki ve Topu, 2014).

Sogukta bekletme + sicak su uygulamasi

Tohumlar farkh sirelerde (0, 1, 2, 4 ve 7 giin) -86°C'de
bekletildikten sonra 90°C suda 5 saniye bekletilip
petrilere aktarilmis ve 3 mL saf su uygulanmistir. Bu
uygulamada da sayimlar her giin olacak sekilde 7 gilin
sirmistur (Tiryaki ve Topu, 2014).

Cimlenme Sicakhgi Calismalari

Cimlenme sicakhgl c¢alismalari karanhk ortamda 4
tekerrtirl0 olarak yirGtilmastir. Calismada kirteresi,
kiigik 1sirgan ve kara banotu tohumlarinin yizey
sterilizasyonu  yapildiktan sonra (%1’'lik NaClO)
tohumlarin dormansisini kirmak i¢cin 20°C’de en uygun
dormansi yontemleri uygulanmistir. Cimlenme sicaklig
cahsmalarn kir teresi, klgilk isirgan ve kara banotu
tohumlarina sirasiyla giberellik asit 500 ile 2000 ppm,
giberellik asit 250 ppm ve %30 sodyum hidroksit 20 dk
olan en uygun dormansi yontemi belirlendikten sonra
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kurulmustur. Dormansi uygulamasi yapildiktan sonra 9
cm capindaki cift filtre kagidi yerlestirilen steril petri
kaplarina 10 adet tohum konulduktan sonra Uzerine 3
mL saf su eklenmis ve 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 ve
45°C sicakliklara ayarlanmis ¢imlenme kabinlerine,
karanlik ortamlara birakilmistir. Cimlenme oranlarini ve
surelerini belirlemek amaciyla sayimlar her giin olacak
sekilde 21 giin devam etmis ve 0.5 ¢cm ¢im borucugu
(radikula) olusturan tohumlar c¢imlenmis olarak kabul
edilmistir.

istatistiki Analizler

Dormansi kirma ¢alismasi her wuygulama igin 4
tekerrirli ve 2 tekrarlamali olarak olarak kurulmustur.
1. ve 2. uygulamalar arasinda istatistiki olarak fark
ctkmadigi icin iki denemenin ortalamasi alinarak
degerlendirmeler vyapilmistir. Tohumlarin ¢imlenme
saylilari sabit olmaya basladigi siire olan 14 glin boyunca
sayimlar ginlik yapilmis ve 0.5 cm ¢im borucugu
olusturmus tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir.
Cimlenme oranlarint  ve silrelerinin  belirlenmesi
calismasinda ise sayimlar giinlik olarak 21 gin devam
etmistir. Verilerin degerlendirilmesinde GLM model tek
yonli  varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir.
Uygulamalar arasindaki fark Duncan c¢oklu karsilastirma
testi (P <0.05) kullanilarak bulunmustur. Tim
hesaplamalarda IBM SPSS 25 istatistik paket programi
kullanilmistir

BULGULAR ve TARTISMA

Kir teresi (Cardaria draba (L.) Desv), kiicik isirgan
(Urtica urens L.) ve kara banotu (Hyoscyamus niger L.)
tohumlarinda dormansinin  oldugu  bilinmektedir
(Bellue, 1946; Radosevich ve ark., 1997; Coleman ve
ark., 2018). Bu yabanci ot tohumlarinda dormansi
bulunmasi toprakta uzun yillar canli kalabilme nedenleri
arasinda yer almaktadir (Solak, 2007). Toprakta uzun
yillar boyunca dormant halde kalan tohumlarin kultir
arazilerinde problem teskil edecegi 6ngoérilmekte ve
yabanci otlarin miicadelesine yonelik uygulamalarda
dogru yontemlerin uygulanmasi icin yabanci otlarin
dormansi, Greme yetenekleri ve ¢imlenme sicakliklari
gibi biyolojik oOzelliklerini bilinmesi olduk¢a ©6nemli
olmaktadir (Ates, 2017). Arastirmacilarin bu yabanci ot
tohumlarinin dormansi kirma durumu ve g¢imlenme
sicakligr gibi ¢cimlenme biyolojilerini iyi bilmeleri 6nem
teskil etmektedir.

Dormansi Kirma Calismalari
Yapilan calismalarda kara banotu tohumlarinda sadece
farkhh (%) sodyum hidroksite sahip kimyasal
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uygulamasinda ¢imlenme gercgeklesmistir, ancak diger
uygulamalarda herhangi bir ¢cimlenme olmadigl icin
sonuglar ayrica verilmemistir. Cirak ve ark. (2004)
yilinda vyaptiklari calismalarda da c¢imlenme oranlari
yaptigimiz c¢alismada oldugu gibi karanlik ortamda

oldukca disik cikmis aydinlik ortamlarda ise nispet
¢cimlenme oranlarinin daha yiksek  oldugu
belirlenmistir.  Bu durum kara banotu tohum
¢imlenmesi icin aydinhk ortamin daha uygun oldugu
sonucunu ortaya ¢ikarabilmektedir.

Cizelge 1. Kir teresi (Cardaria draba (L.) Desv.) tohumlarinin gimlenme oranlari (%) ve siirelerine asit-baz

uygulamalarinin etkisi

Table 1. The effect of acid-base applications on the germination rates and durations of whitetop (Cardaria draba (L.)

Desv.) seeds

Gmax (%) Tso (giin) Too (glin)
Kontrol 42.5+4.79d 6+0.41ab 1140.71a
1dk 65+5.41bc 6+0.71ab 9.25+0.63abc
2 dk 56.25+3.75¢d 6+0.41ab 10.25+0.63ab
5 dk 81.25+7.74ab 4+0bcd 6.5+0.87bc
Siilfirik asit (%97) 15 dk 77.5+3.23abc 3.5+0.29cd 8.5+1.05abc
30 dk 76.25+1.25abc 4.25+0.95bcd 8.25+1.71abc
60 dk 51.25+11.97cd 5.25+0.95bc 8.5+1.9abc
90 dk 0+0d 0+0d 0+0d
1dk 75+3 54abc 5+0bcd 7.5+0.96abc
2 dk 73.75+8.01abc 5+0bcd 7.75+1.44abc
5 dk 85+5.41ab 4.75+0.25bcd 6+0cd
Hidroklorik asit (%33) 15 dk 96.25+2.4a 3.75+0.25bcd 4.75+0.48cd
30 dk 90+4.57a 3+0cd 5+0.71cd
60 dk 2.542.5d 2.75+2.75d 2.75+2.75d
90 dk 0+0d 0+0d 0+0d
5 dk 90+3.54a 4.75+0.25bcd 6+0.41cd
N 10 dk 88.75+2.4a 3.75+0.25bcd 5.25+0.25¢d
Sodyum hidroksit (%50) 15 dk 93.75+2.4a 4.5+0.29bcd 7+1.36bc
20 dk 90+5.41a 4+0bcd 6.25+0.63cd
5 dk 81.25¢4.27ab 4+0bcd 6.25+0.48cd
N 10 dk 68.75+8.75bc 3.75+0.25bcd 8+1.59abc
Sodyum hidroksit (%40) 15 dk 66.25+2.4bc 5.5+0.29bc 7.25+0.48bc
20 dk 78.75+1.25ab 4.25+0.25bcd 6.75+0.25bc
5 dk 80+10.61ab 3.5+0.29cd 5.25+0.25¢d
N 10 dk 88.75+1.25a 4.5+0.29bcd 8.25+0.95abc
Sodyum hidroksit (%30) 15 dk 66.25+10.29bc 6.75+1.11ab 10.5+1.33ab
20 dk 37.5+11.64d 5+1.69bcd 7+2.39%bc
5 dk 81.25+5.55ab 4.25+0.25bcd 8.25+1.98abc
N 10 dk 46.25+6.58d 8+0.71a 12.540.96a
Sodyum hidroksit (%20) 15 dk 1.2541.25d 0+0d 0+0d
20 dk 0+0d 0+0d 0+0d
5 dk 56.25+6.25¢d 5.75+0.25bc 7.25+0.75bc
10 dk 60+4.57bcd 5.25+0.25bc 6.5+0.5bc
Sodyum hipoklorit (%15) 15 dk 58.75+7.47cd 5+0bcd 6.5+0.5bc
30 dk 73.75+4.27abc 4,25+0.25bcd 6.75+1.44bc
F 26.54** 7.57%* 7.48%*

+ = Standart sapma degerlerini vermektedir. + ** = Duncan P <0.01 6nem seviyesinde istatistiksel olarak dnemlidir

Kirteresi  tohumlarina  yonelik dormansi  kirma
calismalarinda tohumlari sulfirik ve hidroklorik asitte
bekletmenin c¢ok iyi sonu¢ verdigi fakat belirli bir
sireden sonra (60 ve 90 dk) tohuma zarar verdigi

g6zlenmis bunun sonucunda da ¢imlenmelerde azalma

gortlmis veya tamamen durmustur.
sodyum hidroksit (NaOH) uygulamalarinda

Ayni tohumda
ise en

ylksek ¢imlenmelerin gorildigiu %50 NaOH uygulamasi
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olmustur. Diger NaOH uygulamalarinin da iyi sonug
verdigi fakat %30 NaOH 20 dk, %20 NaOH 15 ve 20 dk
uygulamalarinin  ¢imlenmeyi azalttigi go6zlenmistir.
Sodyum hipoklorit uygulamasinda sirelerin arttirilmasi
kir teresi tohumlarinin gimlenmesini arttirmistir (Cizelge
1). Giberellik asit uygulamasi dormansi kirmada
tohumlara uygulanabilecek en iyi yontem olarak
belirlenmistir (Cizelge 2). Alkol uygulamasinin kir teresi
tohumlarinda az da olsa ¢imlenmeyi tesvik ettigi
gozlenmistir  (Cizelge 3). Yiuksek-diisik sicaklik
uygulamalarinda mikrodalga ve sogukta bekletme
uygulamasinin ¢imlenmeyi arttirdigi fakat sogukta
bekletme + sicak su uygulamasinin ¢imlenmeyi azalttig
veya tamamen durdurdugu gozlenmistir. Sicak su
uygulamasinda yiiksek derecedeki suyun tohuma zarar
verdigi ve bu sebeple ¢cimlenmelerde negatif bir etkinin

meydana geldigi soOylenebilir. Ayrica mikrodalga
uygulamalarinda tohum c¢imlenmesinde dalgalanmalar
meydana gelmesine ragmen istatistiksel acidan

uygulamalar ayni grup icerinde yer almistir (Cizelge 4).
Cardaria draba ile ayni familyada olan Myagrum
perfoliatum  Gzerine  vyapilan dormansi  kirma
calismalarinda Bozdogan ve ark. (2019), tohumlara bazi
kimyasallar (sodyum hipoklorit, etanol, saf su, silftirik
asit ve hidroklorik asit), hormonlar (giberellik asit) ve

yuksek/dustk sicakliklar [(mikrodalga (120 W), - 80°C, -
80°C ve + 80°C (bir dakika bekletme)] uygulamislardir.
Myagrum perfoliatum Uzerine yapilan bu c¢alismada en
iyi cimlenme sonuglari etanol ve hidroklorik asit
uygulamalarinda goézlenmistir. Calismadaki hidroklorik
asit uygulamasi  ¢alismamiza  paralel  sonuglar
gostermistir. Benzer bir galisma olarak Ates (2017), yine
ayni familyada (Brassicaceae) olan Sinapis arvensis
Uzerine yaptigl dormansi kirma calismasinda en iyi
sonucu giberellik asit uygulamasinda almis ve
hidroklorik asit uygulamasinin ¢imlenme Uzerinde
pozitif bir etkiye sahip oldugunu belirlemistir. Yapilan
bu calismalar dogrultusunda C. draba gibi Brassicaceae

familyasina ait tohumlardaki dormansi  kirma
yontemlerinde giberellik ve hidroklorik asit gibi
uygulamalarin iyi sonu¢ verdigi gorilmektedir. Kir

teresinin ¢imlenme siirelerine (Tso ve Too) bakildiginda
¢imlenen tohumlarin  %50’sinin ¢imlenme siireleri
ortalama 3 ile 5 glin arasinda ve %90’inin ise 6 ile 10
glin arasinda ¢imlendigi gozlenmistir. En etkili dormansi
kirma uygulamasi olan giberellik asit 500 ile 2000
ppm’de c¢imlenen tohumlarin %50’sinin ve %90’inin
¢imlenme stlrelerinin 5 ile 7 gilin arasinda oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 2. Kir teresi (Cardaria draba (L.) Desv.) tohumlarinin cimlenme oranlari (%) ve sirelerine giberallik asit

uygulamalarinin etkisi

Table 2. The effect of gibberallic acid applications on the germination rates and durations of whitetop (Cardaria

draba (L.) Desv.) seeds.
Gmax (%) Tso (giin) Tao (glin)
Kontrol 42.5+4.79b 6+0.41ab 11+0.71a
250 ppm 9512.89a 6.25+0.48a 10.25+0.86a
. L 500 ppm 98.75+1.25a 5.25+0.48abc 8.25+0.48b
Giberellik asit
1000 ppm 97.5%+2.5a 4.750.25c¢ 6+0.41c
2000 ppm 98.75+1.25a 5+0bc 6.5+0.5bc
F 74.75** 3.05* 13.05**

+ = Standart sapma degerlerini vermektedir. + * = Duncan P <0.05 6nem seviyesinde istatistiksel olarak 6nemlidir. + ** = Duncan

P <0.01 6nem seviyesinde istatistiksel olarak énemlidir.

Cizelge 3. Kir teresi (Cardaria draba (L.) Desv.) tohumlarinin gimlenme oranlari (%) ve siirelerine etanol uygulamalarinin etkisi
Table 3. The effect of ethanol applications on the germination rates and durations of whitetop (Cardaria draba (L.) Desv.) seeds.

Gmax (%) Tso (giin) Tao (glin)
Kontrol 42.5+4.79ab 610.41ab 11+0.71a
5 dk 60+3.54a 5.5+0.29ab 810.71abc
15 dk 51.25+9.66ab 5+0.41ab 7+0.82c
Etanol (%96) 30 dk 41.25%4.27b 6.5%+1.2a 10.75+1.61ab
60 dk 51.25+6.58ab 5.5+0.29ab 7+0.41c
90 dk 52.5%+4.79ab 4.,5+0.29b 7.75%1.25bc
120 dk 60+2.05a 5.75+0.48ab 8+0.58abc
F 1.786d 1.346d 3.13%*

+ = Standart sapma degerlerini vermektedir. + 8d = istatiksel olarak &nemli degildir. (Duncan P >0.05) + * = Duncan P <0.05 énem

seviyesinde istatistiksel olarak 6nemlidir.
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Cizelge 4. Kir teresi (Cardaria draba (L.) Desv.) tohumlarinin ¢cimlenme oranlari (%) ve siirelerine yiiksek-diistik sicaklik

uygulamalarinin etkisi

Table 4. The effect of high-low temperature applications on the germination rates and durations of whitetop

(Cardaria draba (L.) Desv.) seeds.

Gmax (%) Tso (gun) Too (gun)
Kontrol 42.5+4.79c 6+ 0.41a 11+0.71ab
10 63.75+ 2.4 ab 5+0a 8+1.69 ab
30s 66.25+6.58ab 5+0a 6+0b
. 60s 63.75+9.66ab 4.75+0.25a 6+0b
Mikrodalga (100 watt) 90s 57.5+8.54abc 5.25+0.25a 6.25+0.48b
120's 53.75+8.27bc 4.75+0.25a 7+0.41ab
180's 66.25+2.4ab 6+0.41a 9.5+0.96ab
1 giin -86°C 42.56.62¢ 5.25+0.48a 8.5+1.56ab
Sogukta bekletrme 2 giin -86°C 50b+9.36¢ 5.5+0.65a 12.25+0.63a
4 giin -86°C 73.7545.55a 5.75+0.25a 9.5+0.96ab
7 giin -86°C 63.75+6.89ab 6.5+0.29a 8.5+0.65ab
0 giin 90°C 0+0d 0+0b 0+0c
1 giin -86/90°C 0+0d 0+0b 0+0c
Sogukta bekletme + Sicak su 2 giin -86/90°C 6.25+3.75d 6.75+3.91a 6.75+3.91b
4 giin -86/90°C 11.25+6.58d 5.25+3.04a 7+4.05ab
7 giin -86/90°C 0+0d 0+0b 0+0c
F 21.3% 3.28%* 5.53%*

+ = Standart sapma degerlerini vermektedir. + ** = Duncan P<0.01 6nem seviyesinde istatistiksel olarak énemlidir

Kagik 1sirgan  tohumlarina  yonelik  dormansi
calismalarinda tohumlar sulfurik ve hidroklorik asitte
sadece 120 sn bekletmenin ¢cimlenmeyi ¢ok az da olsa
arttirdig gézlenmistir (Cizelge 5). Siilfiirik ve hidroklorik
asitin diger uygulamalari ¢imlenmeyi azaltmis veya
tamamen durdurmustur. Asit uygulamasinin kiglk
Isirgan tohumlarinin ¢imlenmesini azaltma nedeni
olarak tohum embriyosunda zararlarin meydana geldigi
disiinilmektedir. Tohumlarin  sodyum hidroksitin
(NaOH) icerinde %40’lik uygulamasinda 15 dk, %30’luk

uygulamasinda 10, 15 ve 20 dk ve %20'lik
uygulamasinda 20 dk bekletiimeleri hari¢ diger
uygulamalar ¢imlenmeyi tesvik etmistir. Sodyum

hipoklorit uygulamasi igerinde tohumlarin bekletilme
sireleri  artttkga  kiglik  isirgan  tohumlarinin
¢imlenmelerini arttigi belirlenmistir (Cizelge 5).
Dormansi ¢alismalarinda en etkili yontem giberellik
asitin 250 ppm uygulamasindan elde edilmistir.
Giberellik asit uygulamasi ¢cimlenmeleri arttirmis fakat
uygulamadaki dozlarin artirilmasi tohum ¢imlenmesinde
negatif bir etki gostermistir. Kiclik 1sirgan tohumlarinda
giberellik asitin diisik dozlarinin ¢cimlenmeyi daha ¢ok
arttirdigi gérilmektedir (Cizelge 6).

Alkol uygulamalarinin 5 ve 120 dk uygulamalari harig¢
diger uygulamalari c¢imlenmeyi ¢ok az da olsa
arttirmistir ~ (Cizelge 7).  Yiksek-duslik  sicaklk
uygulamalarinda ise mikrodalgada 30 ve 90 s bekletmek
cimlenmeleri arttirmis fakat slrelerinin daha da
arttirlmasiyla (120 ve 180 s) beraber tohumlarin
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cimlenmesi azalmistir. Yiksek silirelerde mikrodalga
isinlarna maruz  kalan  tohumlarin  ¢imlenme
potansiyelinde dlsusler meydana gelmektedir. Sogukta
bekletme uygulamasinda 2 giin -86°C'de bekletilen
tohumlarda kismi de olsa ¢imlenme de artis
gozlenmistir. Diger soguk uygulamalarinda ¢cimlenmede
azalmalar meydana gelmistir. Sogukta bekletme + sicak
su uygulamalarinin kir teresi tohumlarina benzer olarak
kiicik 1sirgan tohumlarinda da ¢imlenme yoniinden
pozitif bir etkisi olmamistir. Sicak su uygulamasindaki
yuksek sicaklikta bekletilen klguk i1sirgan tohumlarinin
embriyosunun zarar goérdiigl distniilmektedir (Cizelge
8).

Benzer dormansi kirma yontemlerine yonelik Bozdogan
ve ark. (2018), Rumex crispus L. (kivircik labada)
tohumlarinda sodyum hipoklorit, etanol, saf su, siilftirik
asit ve hidroklorik asit, giberellik asit, mikrodalga (120
W), - 80°C ve 80°C ve + 80°C bir dakika bekletme
uygulamalarini gerceklestirmistir. En iyi ¢imlenme
sonuglarinin etanol ve silfirik asit uygulamalarinda
oldugu tespit edilmistir. Yaptigimiz calismada ise
sulfarik asit uygulamalarin ¢imlenme oranini (120 s
haric) kontrole gore azalttigi belirlenmistir. Calismamiz
ile Bozdogan ve ark. (2018) yaptigi calisma arasindaki bu
farkhligin ~ tohum  kabuklarinin  yapisindan  ve
kalinligindan kaynaklandigi distinilmektedir. Kigtk
Isirgan tohumlarinin ¢imlenme siirelerine (Tso ve Too)
bakildiginda ¢imlenen tohumlarin %50’sinin ¢imlenme
sureleri ortalama 5 ile 8 gilin arasinda ve %90’inin ise 9
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ile 12 glin arasinda ¢imlendigi belirlenmistir. En etkili
dormansi kirma uygulamasi olan giberellik asit 250

ppm’de c¢imlenen tohumlarin %50’sinin ve %90’inin

Cizelge 5. KiigUk isirgan (Urtica urens L.) tohumlarinin ¢imlenme oranlari (%) ve sirelerine ylksek-asit-baz

uygulamalarinin etkisi

Table 5. The effect of acid-base applications on the germination rates and durations of annual nettle (Urtica urens L.)

¢imlenme sirelerinin sirasiyla 4.25 ve 8.5 gilinde oldugu
saptanmistir.

seeds.
Gmax (%) Tso (giin) Top (gilin)
Kontrol 35+5.41bc 6+0bcd 10+1,59ab
1dk 22.5+2.5¢d 7+1.09abc 11.25+0.86ab
2 dk 42.546.3ab 7,540.65abc 12.50.87a
5 dk 12.5+2.5d 9+3.09ab 9+3.09ab
Siilfiirik asit (%97) 15 dk 15+2.89cd 6.75+1.25abcd 10.25+1.19ab
30 dk 11.25+4.27d 3.5+1.56cd 5+1.78cd
60 dk 0+0d 0+0d 0+0d
90 dk 0+0d 0+0d 0+0d
1dk 30+4,09bc 10:0.41a 11.75+0.48ab
2 dk 46.25+3.15ab 6.5+1.2bcd 10.75+0.48ab
5 dk 26.25+3.15bc 740.71abc 11+0.58ab
Hidroklorik asit (%33) 15 dk 0+0d 0+0d 0+0d
30 dk 0+0d 0+0d 0+0d
60 dk 0+0d 0+0d 0+0d
90 dk 0+0d 0+0d 0+0d
5 dk 36.25+2.4bc 7.75+1.61abc 10.5+1.71ab
o 10 dk 51.25:9.66ab 6.750.75abcd 9+0.41ab
Sodyum hidroksit (%50) 15 dk 52.545.96a 6.5+0.87bcd 9+1.48ab
20 dk 66.25+4.27a 5+0.41bcd 7+1.36bc
5 dk 43.75+6.25ab 6+0.58bcd 10.5+0.65ab
o 10 dk 45+3.54ab 4.25+0.25cd 8.540.29abc
Sodyum hidroksit (3%40) 15 dk 28.75+5.16bc 6.25+0.48bcd 10.25+1.61ab
20 dk 62.5+4.34a 7.25+0.95abc 11.25+0.86ab
5 dk 52.5+5.96a 4.25+0.25¢d 10+1.36ab
o 10 dk 23.75+3.75¢d 6.540.29bcd 8.25+0.75hc
Sodyum hidroksit (%30) 15 dk 10+2.05d 4.75+1.61bcd 4.75+1.61cd
20 dk 6.25+3.75d 3.2542.14d 3.25+2.14d
5 dk 52.5+3.23a 5.25+0.95bcd 8.25+0.75bc
o 10 dk 55+3.54a 6+0.41bcd 10.75+0.48ab
Sodyum hidroksit (%20) 15 dk 47.5+3.23ab 7.25+0.48abc 11.75+1.32ab
20 dk 17.5+1.45¢d 8+1ab 9.25+1.44ab
5 dk 37.5+5.21b 6.25+0.75bcd 110.71ab
, , 10 dk 38.75+4.74ab 6.5+0.87bcd 10.5+1.45ab
Sodyum hipoklorit (%15) 15 dk 46.25+7.19ab 6.5+1.05bcd 12+1.09ab
30 dk 62.5+5.96a 7+1.23abc 11+0.58ab
F 24.57%* 7.5% 12.82*%*

t = Standart sapma degerlerini vermektedir. + ** = Duncan P <0.01 6nem seviyesinde istatistiksel olarak 6nemlidir.

Cizelge 6. Kuiglik i1sirgan (Urtica urens L.) tohumlarinin ¢cimlenme oranlari (%) ve siirelerine giberallik asit uygulamalarinin etkisi
Table 6. The effect of gibberallic acid applications on the germination rates and durations of annual nettle (Urtica urens L.) seeds.

Gmax (%) Tso (gilin) Too (glin)
Kontrol 35+5.41c 6+0a 10+£1.59a
250 ppm 85+3.54a 4.25+0.25b 8.5+1.71ab
. L 500 ppm 82.5%+5.96a 3.75%0.25b 4.5+0.5¢
Giberellik asit

1000 ppm 58.75+5.91b 4.25+0.25b 6.75+0.48abc

2000 ppm 56.25+6.25b 4.25+0.25b 6+0.82bc

F 14.16** 15%* 3.52*

+ = Standart sapma degerlerini vermektedir. + * = Duncan P <0.05 6nem seviyesinde istatistiksel olarak dnemlidir. + ** = Duncan
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P <0.01 6nem seviyesinde istatistiksel olarak énemlidir.

Cizelge 7. Kiguk 1sirgan (Urtica urens L.) tohumlarinin ¢imlenme oranlari (%) ve siirelerine etanol uygulamalarinin

etkisi
Table 7. The effect of ethanol applications on the germination rates and durations of annual nettle (Urtica urens L.)
seeds.
Gmax (%) Tso (glin) Tao (giin)
Kontrol 35+5.41ab 610bc 10+1.59a
5dk 28.75+3.15b 6.25+0.48bc 10.75+0.95a
15 dk 35+5ab 9.7520.48a 11.25+0.75a
Etanol (%96) 30 dk 46.25+3.15a 7+0.92b 10.25+0.48a
60 dk 47.5+6.62a 510.41c 9.5%£1.33a
90 dk 42.5+1.45ab 5.5+0.5bc 9.51£0.87a
120 dk 33.75+6.58ab 5.5+0.5bc 9.25+0.63a
F 2.156d 9.14** 0.536d

+ = Standart sapma degerlerini vermektedir. + 8d = istatiksel olarak &nemli degildir. (Duncan P >0.05) + ** = Duncan P <0.01

o6nem seviyesinde istatistiksel olarak 6nemlidir

Cizelge 8. Kiiglik 1sirgan (Urtica urens L.) tohumlarinin cimlenme oranlari (%) ve siirelerine yiiksek-diistik sicaklik

uygulamalarinin etkisi

Table 8. The effect of high-low temperature applications on the germination rates and durations of annual nettle

(Urtica urens L.) seeds.

Gmax (%) Tso (giin) Too (glin)
Kontrol 3545.41ab 6+0bc 10+1.59ab
10sn 35+8.9ab 4.75+0.25bc 9.25+1.66b
30sn 451+9.36a 7+1.16ab 10+1.48ab
Mikrodalga (100 watt) 60 sn 35+7.36ab 8.25+1.71ab 12.25+0.48ab
90 sn 43.75+2.4a 8+0.41ab 12.75+0.75a
120 sn 26.2546.58bc 9.75+0.48a 11.540.5ab
180 sn 3.75+3.75d 1.25+1.25¢ 1.25+1.25d
1 glin -86°C 22.5+4.79bc 8.75+0.48ab 11.5+1.2ab
Sogukta bekletme 2 glin -86°C 46.25+4.27a 7.5+0.87ab 11.540.65ab
4 giin -86°C 22.5%6.3bc 7+1.48ab 12.75+0.95a
7 glin -86°C 16.25+5.91cd 4.25+1.55¢ 5.25+1.8c
0 giin 90°C 1.25+1.25d 0+0c 0+0d
1 giin -86/90°C 0+0d 0+0c 0+0d
Sogukta bekletme + Sicak su 2 glin -86/90°C 0+0d 010c 0+0d
4 glin -86/90°C 0+0d 0+0c 0+0d
7 glin -86/90°C 0+0d 0+0c 0+0d
F 11.97** 18.79** 30.59**

+ = Standart sapma degerlerini vermektedir. + ** = Duncan P <0.01 6nem seviyesinde istatistiksel olarak dnemlidir

Kara banotu tohumlarina yonelik dormansi kirma
¢alismalarinda sadece sodyum hidroksit (NaOH)
uygulamasinin tohumlarin ¢imlenmesinde bir etkisi
oldugu belirlenmistir. Diger uygulamalarda ise
tohumlarda herhangi bir ¢cimlenme elde edilmemistir.
Sodyum hidroksitin %30’luk konsantrasyonunda 20 dk
bekletilen kara banotu tohumlarinin %100 ¢imlenmesi
ile birlikte en glicli dormansi kirma ydnteminin bu
uygulama oldugu saptanmistir (Cizelge 9). Tohumlarda
dormansi kirma uygulamalarinda %40’lik NaOH’da 20
dk ve %20’lik NaOH’'da 15 ile 20 dk uygulamalari
cimlenmeyi arttirmada diger etkili uygulamalar olarak
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belirlenmistir. Cirak ve ark. (2004), kara banotu
tohumlarinin  ¢imlenme biyolojisi lizerine yaptig
¢alismada tohumlarda bulunan dormansiyi ortadan
kaldirmak icin sicak su (40, 50 ve 60°C), giberellik asit (5,
10 ve 15 mg L?), silfirik asit (%1, 2 ve 3) ve silfurik
asit+giberellik (%1 H,SO, ve 15 mg L*' GA) asit
uygulamalarini denemislerdir. Yapilan bu c¢alismanin
kontroliinde da gimlenme orani %0 (aydinlik) ve %2
(karanlk) olarak belirlenmis ve bu sonuglar ¢alismamiza
benzerlik  gostermektedir. Tohumdaki  dormansi
uygulamalari sonucunda en iyi c¢imlenme oranlari
sulfurik asit+giberellik asit karanhk (%68) ve aydinlik
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(%60) ortam olarak belirlenmistir. Giberellik asitin yalniz
basina tohumlarin ¢cimlenmesi Gzerinde biyik bir etkisi
olmamustir. Silfiirik asit uygulamasinda en iyi sonug ise
%1’lik H,SO4 karanlik ortamda (%45) gozlenmistir. Cirak
ve ark. (2004), yaptig1 calismada %1’lik silfurik asit
kullanimi  sonucunda %45 oraninda c¢imlenmeye
ulasmasi ve c¢alismamizdaki %97’lik salfirik asitte
bekletmenin g¢imlenme {zerine herhangi bir etkisinin
olmamasi H. niger'e yiksek konsantrasyonlu sulfiirik

asit uygulamalarinin tohum embriyosuna zarar verdigini
kanitlamaktadir. Baska bir calismada Al Taweel ve ark.
(2018), Hyoscyamus niger tohumlarina elektrik soku
uygulayarak c¢imlenmesini arttirmayr amaclamistir.
Kontroldeki (0A) g¢imlenme orani %52.12 olan kara
banotunun 2, 4 ve 6A uygulamalari sonunda cimlenme
oranlari sirasiyla %68.05, %79.13 ve %66.10 olarak
belirlenmistir.

Cizelge 9. Kara banotu (Hyoscyamus niger L.) tohumlarinin ¢cimlenme oranlar (%) ve sirelerine yiksek-asit-baz

uygulamalarinin etkisi

Table 9. The effect of acid-base applications on the germination rates and durations of black henbane (Hyoscyamus

niger L.) seeds.

Gmax (%) Tso (giin) Tao (glin)
Kontrol 0+0c 0+0c 0+0c
5 dk 0+0c 0+0c 0+0c
10 dk 0+0c 0+0c 0+0c
o
Sodyum hidroksit (%50) 15 dk 1.25+1.25¢ 0+0c 0+0c
20 dk 1.25+1.25¢ 0+0c 0+0c
5 dk 0+0c 0+0c 0+0c
10 dk 0+0c 0+0c 0+0c
o
Sodyum hidroksit (%40) 15 dk 3.75+1.25¢ 0+0c 0+0c
20 dk 32.5+3.23b 140a 1.25+0.25b
5 dk 0+0c 0+0c 0+0c
10 dk 0+0c 0+0c 0+0c
o
Sodyum hidroksit (%30) 15 dk 1.25+1.25¢ 0+0c 0+0c
20 dk 100+0a 140a 140bc
5 dk 3.75+3.75¢ 0.5+0.5b 0.5+0.5bc
10 dk 8.75+3.15¢ 0.75+0.25ab 0.75+0.25bc
hidroksit (%2
Sodyum hidroksit (%20) 15 dk 40+5.78b 1+0a 2.25+1.25a
20 dk 85453 140a 140bc
F 166.01** 10.85%* 3717

+ = Standart sapma degerlerini vermektedir. + ** = Duncan P <0.01 6nem seviyesinde istatistiksel olarak dnemlidir

Cimlenme Sicakhgi Calismalari

Kir teresi, kiiglik 1sirgan ve kara banotu tohumlarinin
¢imlenme sicakligl calismalarinda 5’er derece arttirilarak
5-45°C sicakhk araliklari ¢alisiimistir. Cimlenme sicaklig
cahsmalar kir teresi, klgik isirgan ve kara banotu
tohumlarina sirasiyla giberellik asit 500 ile 2000 ppm,
giberellik asit 250 ppm ve %30 sodyum hidroksit 20 dk
olan en uygun dormansi yontemi belirlendikten sonra
kurulmustur. Calismada g¢imlenme sayimlari her giin
yapilarak ¢cimlenme oranlari (%) ve sireleri (giin) tespit
edilmistir.

Kir teresi tohumlarina yonelik c¢imlenme sicakligi
calismasinda 5 ve 45°C sicakliklarda c¢imlenmenin
olmadigi, en uygun c¢imlenmenin ise 15-25°C arasl
sicakliklarda oldugu belirlenmistir (Cizelge 10 ve Sekil

1). Yapilan calismada 5 ve 45°C'nin tohum canlilik
aktivitesini  durdugu gorilmektedir. Cimlenmenin
oraninin en ylksek (%90) oldugu ¢cimlenme sicakligi ise
20°C olarak belirlenmistir. Hosseini ve ark. (2017), 5-
35°C sicakliklari arasinda yaptigi ¢calismada kir teresinin
¢imlenme sicakhgini en uygun 15°C ve 30°C sicakhklarda
belirlemistir. Calismamizda da en uygun sicaklik aralig
Hosseini ve ark. (2017)'nin c¢alismasi ile benzerlik
gostermektedir. Sicakhgin 15°C'nin altina distigi ve
30°C’'nin Gzerine ¢lktig durumlarda c¢imlenmelerin
azaldig belirlenmistir. Kir  teresinin  sicaklik
calhismasindaki ¢imlenme sirelerine (Tsp ve Too)
bakildiginda tohumlarin minimum 3 maksimum 12
glinde ¢cimlendigi tespit edilmistir.

483


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2020, 25(3): 474-487

Arastirma Makalesi / Research Article

Cizelge 10. Kir teresi (Cardaria draba (L.) Desv.) nin farkli sicaklik derecelerindeki cimlenme oranlari ve siireleri (glin)
Table 10. Germination rates and durations of whitetop (Cardaria draba (L.) Desv.) at different temperatures.

Sicaklik (°C) Gmax (%) Tso (giin) Too (gilin)
5°C 0£0c 0+0d 0+0d
10°C 45+2.89b 8.7510.48a 11.5+1.2a
15°C 87.5+6.3a 6.2510.25b 7+0.41b
20°C 9014.09a 5.5+0.65b 8.25+0.63b
25°C 82.5+17.5a 5.5%1.2b 7.25%1.25b
30°C 77.5%+4.79a 5.25+0.48b 7+0b
35°C 12.549.47c 2.5+1.45¢ 2.75+1.61c
40°C 0£0c 0+0d 0+0d
45°C 0£0c 0+0d 0+0d
F 26.6** 17.4** 22.32%*

+ = Standart sapma degerlerini vermektedir. + ** = Duncan P <0.01 6nem seviyesinde istatistiksel olarak dnemlidir

Kiguk 1sirgan tohumlarina yonelik ¢imlenme sicakhgi
¢alismasinda da vyine 5 ve 45°C sicakliklarda
¢imlenmenin olmadigi, en uygun ¢imlenmenin ise 20-
30°C arasi sicaklklarda oldugu belirlenmistir (Cizelge ve
Sekil 1). Coleman ve ark. (2018), kiglk 1Isirgan otu
(Urtica urens) tohumlarinin en uygun ¢imlenme
sicakliginin 20-25°C arasinda oldugunu belirlemislerdir.
Coleman ve ark. (2018) ile yaptigimiz ¢alisma arasindaki
bu kicuk farkin yabanci ot tohumlarinin yetistigi yerdeki
ekolojik sartlar ve tohumlarin toplanma zamanindan
kaynaklanmis dastintilmektedir. Yapilan calismada 5 ve
45°C'nin  tohum  canhlik  aktivitesini  durdugu

gorilmektedir. Cimlenmenin oraninin en yiksek
(%82.5) oldugu cimlenme sicakhg ise 25°C olarak
saptanmistir. Sicakhgin  15°C'nin altina distugl ve
30°C’'nin Uzerine ¢lktig durumlarda ¢imlenmelerin
azaldigi belirlenmistir. Calismamiza benzer sekilde
Andersen (1968) U. urens tohumlarinda ¢imlenmenin
optimum 25°C’de oldugunu ve sicaklik 20°C’'nin altina
distikce c¢imlenmenin azaldigini  belirlemistir. U.
urens’in sicaklik calismasindaki cimlenme sirelerine (Tso
ve Tgo) bakildiginda ¢imlenen tohumlarin minimum 4
maksimum 11 giinde ¢imlendigi tespit edilmistir.

Cizelge 11. Kicuk 1sirgan (Urtica urens L.)'in farkh sicaklik derecelerindeki cimlenme oranlari ve sireleri
Table 11. Germination rates and durations of annual nettle (Urtica urens L.) at different temperatures.

Sicaklik (°C) Gmax (%) Tso (gtin) Tao (glin)
5°C 0+0c 0+0d 0+0d
10°C 30+14.15b 10.75%0.75a 10.75+0.75a
15°C 62.5+7.5a 7+0.71b 8.5+0.87b
20°C 70+10.81a 4+0c 610.71c
25°C 82.5+11.09a 4+0.41c 5+0c
30°C 80+9.13a 4.25%0.25c 5.25+0.25c¢
35°C 22.5+2.5bc 6+0b 6x0c
40°C 0+0c 0+0d 0+0d
45°C 0+0c 0+0d 0+0d

F 16.26** 78.42%* 59.19**

t = Standart sapma degerlerini vermektedir. + ** = Duncan P <0.01 dnem seviyesinde istatistiksel olarak dnemlidir

Kara banotu tohumlarina yoénelik ¢cimlenme sicakhigl
calismasinda 5-45°C sicaklikta ¢imlenmenin olmadigi, en
uygun ¢imlenmenin  (%100) ise 20°C oldugu
belirlenmistir (Cizelge 12 ve Sekil 1). Yapilan ¢alismada 5
ve 45°C'nin  tohum canlilk aktivitesini durdugu
gorilmektedir. Sicakligin 20°C'nin altina dlstugia ve
Ustline c¢iktigi durumlarda c¢imlenmelerin azaldig
belirlenmistir. Kara banotunun sicakhk calismasindaki
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¢imlenme sirelerine (Tso ve Tgo) bakildiginda ¢imlenen
tohumlarin minimum 1 maksimum 5 giinde ¢imlendigi
tespit edilmistir.

Sonug ve Oneriler

Yapilan ¢alismalar sonucunda kir teresi, kiglk i1sirgan ve
kara banotu ile yapilan ¢alisma sayisi oldukga sinirhdir.
Bu bitkilerin ¢imlenme biyolojilerinin iyi bilinmesi bu
bitkilere karsi micadele yontemlerinin gelistirilmesi
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acisindan 6nemli olmaktadir. Yapilan laboratuvar ¢imlenme sicakliklari ise sirasiyla 20, 25 ve 20°C olarak
calismalari sonucunda bu bitkilerin tohumlarinda en belirlenmistir. Yapilan dormansi c¢alismalarinda en
etkili dormansi kirma uygulamalari, sirasiyla; giberellik uygun cimlenme sireleri (Tso ve Tg) ise minimum ve

asitin 500 ile 2000 ppm, giberellik asitin 250 ppm ve maksimum olarak sirasiyla kir teresi icin 3 ile 10 giin,
%30’luk  sodyum hidroksit uygulamasinda 20 dk klglk 1sirgan igin 5 ile 12 giin ve kara banotu igin ise 1
bekletilmesi olarak belirlenmistir. Kir teresi, kiiglk ile 5 glin arasinda oldugu hesaplanmistir.

Isirgan ve kara banotu tohumlarindaki en uygun

Cizelge 12. Kara banotu (Hyoscyamus niger L.)' nun farkli sicaklik derecelerindeki cimlenme oranlari ve siireleri
Table 12. Germination rates and durations of black henbane (Hyoscyamus niger L.) at different temperatures.

Sicaklik (°C) Gmax (%) Tso (giin) Tao (glin)
5°C 0+0d 0+0b 0+0b
10°C 2515¢ 1+0a 2.75+1.75ab
15°C 2518.67¢ 0.75%0.25a 4.25+2.5a
20°C 100+0a 1+0a 1+0ab
25°C 77.5%6.3b 1+0a 1+0ab
30°C 72.5%7.5b 1+0a 1+0ab
35°C 67.5%2.5b 1+0a 1.25+0.25ab
40°C 62.5%2.5b 1+0a 1.75+0.25ab
45°C 0+0d 0+0b 0+0b

F 43.14** 15.86** 1.486d

+ = Standart sapma degerlerini vermektedir. + 6d = istatiksel olarak 6dnemli degildir. (Duncan P >0.05) + ** = Duncan P <0.01
o6nem seviyesinde istatistiksel olarak 6nemlidir
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Sekil 1. Kir teresi (Cardaria draba (L.) Desv.), kiguk 1sirgan (Urtica urens L.) ve kara banotu (Hyoscyamus niger
L.) tohumlarinin ¢cimlenme sicakliklari
Figure 1. Germination temperature of whitetop (Cardaria draba (L.) Desv.), annual nettle (Urtica urens L.) and
black henbane (Hyoscyamus niger L.) seeds.

Sonug olarak kir teresi, kiguk i1sirgan ve kara banotu ¢imlenme orani ve siresi belirlenmistir. Bu ¢alisma ile
yabanci ot tohumlarina yapilan dormansi kirma ve birlikte bu yabanci otlarin tarim ici ve disi alanlarindaki
cimlenme sicakhgl calismalarinda tohumlarin en uygun zararlarina yonelik ve alternatif tip gibi yararina yonelik
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calismalarda arastiricilara bir alt yapi saglayacagl ve
uygun ¢imlenme oranlarinin ve sirelerinin bilinmesi ile
calismalarda 6n bilgi verilmesi agsindan dnemli olacagi
beklenmektedir.

OzET

Amag: Bu calismanin amaci, bazi yabanci ot (kir teresi
(Cardaria draba (L.) Desv.), kilguk 1sirgan (Urtica urens
L.) ve kara banotu (Hyoscyamus niger L.)) tohumlarinda
en uygun dormansi kirma yoénteminin ve en uygun
¢imlenme sicakhginin belirlenmesidir.

Yéntem ve Bulgular: Degisik dormansi kirma yontemleri
uygulanarak (asit-baz (sulfurik asit (1, 2, 15, 30, 60 ve 90
dk), hidroklorik asit (5, 15, 30 ve 60 dk), sodyum
hidroksit (%50, %40, %30 ve %20 konsantrasyonlarda 5,
10, 15 ve 20 dk) ve sodyum hipoklorit (5,10, 15 ve 30
dk)), hormon (giberellik asit (250, 500, 750 ve 1000
ppm)), alkol (etanol (5, 15, 30, 60, 90 ve 120 dk)) ve
yuksek-dlsuk sicaklik (mikrodalga (10, 30, 45, 90 ve 180
sn), ve sogukta bekletme (0 giin kontrol, 1 giin -86°C, 2
gin -86°C, 4 giin -86°C ve 7 gin -8°C) ve sogukta
bekletme + sicak su (0 glin 90°C, 1 giin -86/90°C, 2 glin -
86/90°C, 4 giun -86/90°C ve 7 gin -86/90°C))
uygulamalari yapilmistir. Kir teresi, klclk 1sirgan ve kara
banotu yabanci otlarinin en uygun ¢imlenme ozellikleri
ortaya konulmus daha sonra bu yabanci otlarin
tohumlarinda en uygun dormansi kirma yontemi ve
¢imlenme sicakliklari belirlenmistir.

Genel Yorum: Elde edilen sonuglara gbére en uygun
dormansi kirma yéntemi olarak: kir teresi icin giberellik
asitin 500 ile 2000 ppm dozlari, kiiglk 1sirgan igin 250
ppm giberellik asit belirlenirken, kara banotu
tohumlarinda ise %30 sodyum hidroksit igerisinde 20 dk
tohumlarin bekletilmesidir. Yabanci otlarin en uygun
cimlenme oranlari ise, kir teresi ve kara banotunda
20°C, kiiglik 1sirganda ise 25°C olarak bulunmustur.
Calismanin Onemi ve Etkisi: Elde edilen sonuclarin bu
yabanci otlarin tarim ici ve disi alanlarindaki calismalara
bir alt yapi saglayacagi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kir teresi (Cardaria draba (L.)
Desv.), kicuk isirgan (Urtica urens L.) kara banotu
(Hyoscyamus niger L.), dormansi kirma, g¢imlenme
sicaklig.

CIKAR CATISMA BEYANI
Yazarlar ¢alisma konusunda
olmadigini beyan eder.

ctkar  gatismasinin

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
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Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan eder.

KAYNAKLAR

Al Taweel SK, Cheyed SH, Al Amrani HA (2018) Effect of
electric shock on germination and seedling growth in
henbane species. Acad. J. Med. Plants 6(5): 071-078.

Andersen RN (1968) Germination and establishment of
weeds for experimental purposes. Urbana, USA:
Weed Sci. Soc. of America.

Anonim (2019a)
https://www.tarimdanhaber.com/tarim-ve-ziraat-
bilgi-bankasi/tarla-bitkilerinde-yabanci-ot-hastalik-
ve-zararlilarla-mucadele-h3264.html. (Erisim tarihi: 1
Nisan 2020)

Anonim (2019b)
http://webcache.googleusercontent.com/search?qg=
cache:HKVOxudI8yQJ: www.wildflowers-and-
weeds.com/weedsinfo/
Cardaria_spp.htm+&cd=1&hl=tr&ct=
(Erisim tarihi: 11 Aralik 2019).

Ates E (2017) Batman ve Sanlurfa bugday alanlarinda
bulunan yabanci otlar ile yabani hardal (Sinapis
arvensis L.) ve kisir yabani yulaf (Avena sterilis L.)'in
bazi biyolojik 0Ozelliklerinin belirlenmesi. Yiiksek
Lisans Tezi, MKU, Fen Bil. Ens., Bitki Koruma ABD,
Hatay. 148 s.

Baes PO, Marta LV, Silvia S (2002) Germination in
Prosopis ferox seeds: effects of mechanical, chemical
and biological scarificators.) Arid Environ. 1 : 185-
189.

Bellue MK (1946) Weed seed handbook. Series VI. Calif.
Dep. Agr. Bull. 22: 288.

Bozdogan O, Karaman Y, Uyar F, Evli S, Akkaya F, Tursun

clnk&gl=tr.

N (2018) Rumex crispus L. (Kivirckk labada)
tohumlarindaki dormansinin  kirilmasinda  farkli
uygulama vyontemlerinin etkileri. J. Agri. Fac.

Mustafa Kemal Uni. 23(2): 188-196.

Bozdogan O, Uyar F, Karaman Y, Demirtas C, Ucgar K,
Tursun N (2019). Myagrum perfoliatum L. (Gondl
Hardall)) tohumlarinda dormansi kirma {zerine
arastirmalar. Turk J. Weed Sci. 22(1):2019: 45-52.

CABI (2019)
https://webcache.googleusercontent.com/search?q
=cache: iou2SqFArTU:
https://www.cabi.org/isc/datasheet/28251+&cd=6&
hi=tr&ct=cInk&gl=tr. (Erisim tarihi: 9 Aralik 2019.



http://dergipark.gov.tr/mkutbd
https://www.tarimdanhaber.com/tarim-ve-ziraat-bilgi-bankasi/tarla-bitkilerinde-yabanci-ot-hastalik-ve-zararlilarla-mucadele-h3264.html
https://www.tarimdanhaber.com/tarim-ve-ziraat-bilgi-bankasi/tarla-bitkilerinde-yabanci-ot-hastalik-ve-zararlilarla-mucadele-h3264.html
https://www.tarimdanhaber.com/tarim-ve-ziraat-bilgi-bankasi/tarla-bitkilerinde-yabanci-ot-hastalik-ve-zararlilarla-mucadele-h3264.html
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:HKVOxudl8yQJ:%20www.wildflowers-and-weeds.com/weedsinfo/%20Cardaria_spp.htm+&cd=1&hl=tr&ct=%20clnk&gl=tr
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:HKVOxudl8yQJ:%20www.wildflowers-and-weeds.com/weedsinfo/%20Cardaria_spp.htm+&cd=1&hl=tr&ct=%20clnk&gl=tr
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:HKVOxudl8yQJ:%20www.wildflowers-and-weeds.com/weedsinfo/%20Cardaria_spp.htm+&cd=1&hl=tr&ct=%20clnk&gl=tr
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:HKVOxudl8yQJ:%20www.wildflowers-and-weeds.com/weedsinfo/%20Cardaria_spp.htm+&cd=1&hl=tr&ct=%20clnk&gl=tr
https://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:%20iou2SqFArTUJ:%20https://www.cabi.org/isc/datasheet/28251+&cd=6&hl=tr&ct=clnk&gl=tr
https://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:%20iou2SqFArTUJ:%20https://www.cabi.org/isc/datasheet/28251+&cd=6&hl=tr&ct=clnk&gl=tr
https://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:%20iou2SqFArTUJ:%20https://www.cabi.org/isc/datasheet/28251+&cd=6&hl=tr&ct=clnk&gl=tr
https://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:%20iou2SqFArTUJ:%20https://www.cabi.org/isc/datasheet/28251+&cd=6&hl=tr&ct=clnk&gl=tr

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2020, 25(3): 474-487

Arastirma Makalesi / Research Article

Coleman M, Kristiansen P, Sindel B, Fyfe C (2018) Dwarf
Nettle (Urtica urens): Weed management guide for
Australian  vegetable production. School of
Environmental and Rural Science, University of New
England, Armidale.

Cirak C, Kevseroglu K, Saglam B (2004) Physical and
physiological dormancy in black henbane
(Hyoscyamus niger L.) seeds. J. Plant Bio. 47(4) : 391-
395.

Gursoy OV (1982) Yabanci Ot Kontrolliniin Temel
Esaslari ve Sekerpancari Tarimindaki Tatbikati.
Tirkiye Seker Fabrikalari Anonim Sirketi, Ankara.

Glincan A (2016) Yabanci Otlar ve Micadele Prensipleri.
SU, zir. Fak. Konya. 311 s.

Hartmann K, Krobb C, Mollwo A (1997)
Phytochromemediated  photocontrol of the
germination of the Scentless Mayweed, Matricaria
inodora L., and its sensitization by nitrate and
temperature. J. Photochem. Photobiol. B: Biology
40: 240-252.

Hermansen A, Brodal G, Balvoll G (1999) Hot water
treatments of carrot seeds: effects on seed-borne
fungi, germination, emergence and vyield. Seed Sci.
Tech. 27: 599-613.

Hilhorst HWM, Karssen CM (1992) Seed dormancy and
germination: the role of abscisic acid and
gibberellins and the importance of hormone
mutants. Plant Growth Reg. 11: 225-238.

Holm L, Doll J, Holm E, Pancho J, Herberger J (1997)
World Weeds. Natural Histories and Distribution.
New York, USA: John Wiley and Sons, Inc.

Horowitz M, Taylarson RB (1985) Behaviour of hard and
permeable seeds of Abutilon theophrasti Medic.
(velvetleaf). Weed Res. 25(5): 363-372.

Hosseini M, Mojab M, Zamani GR (2017) Cardinal
temperatures for seed germination of wild barley,
barley grass and hoary cress. Archives of Agron. Soil
Sci. 63(3): 352-361.

Iglesias RG, Babiano MJ (1997) Endogenous abscisic
acid during the germination of chickpea seed.
Physiol. Plant 100: 500-504.

Kaya H, Uremis i (2020) Hatay ili sogan tarlalarinda
bulunan yabanci otlarin yayginlik ve yogunluklarinin
belirlenmesi. MKU Tarim Bilimleri Dergisi, 24 (1): 21-
30.

Keller M, Kollmann J (1999) Effects of seed provenance
on germination of herbs for agriculturel
compensation sites. Agric. Ecosys. Environ. 72: 87-
99.

487

Kevseroglu K (1993) Dogal floradan toplanan datura
tohumlarinin ¢imlenmesine baz fiziksel ve kimyasal
islemlerin etkisi. Turk J. Agric. For. 17 (1993) 727-
735.

Majd R, Aghaie P, Monfared EK, Alebrahim MT (2013)
Evaluating of some treatments on breaking seed
dormancy in Mesquite. Int. J. Agro. Plant Production,
4(7): 1433-1439.

Obali A (2009) Adi soda otu (Salsola kali subsp.
ruthenica (lljin) Soo.) tohumlarinin ¢imlenme
biyolojisi Gzerinde arastirmalar. Yiiksek Lisans Tezi,
SU, Fen Bil. Ens., Bitki Koruma ABD, Konya. 42 s.

Ozer Z, Kadioglu i, Onen H, Tursun N (1998) Herboloji
(Yabanci Ot Bilimi), Genisletilmis 2. Baski.
Gaziosmanpasa  Universitesi, Ziraat  Fakiiltesi
Yayinlari No:20, Kitaplar Serisi No: 10, Tokat. 403 s.

Ozer Z, Onen H, Tursun N, Uygur N (1999) Tirkiye’nin
bazi 6nemli yabanci otlari (Tanimlari ve Kimyasal
Savasimlari). 1998. Gaziosmanpasa Universitesi
Ziraat Fakdltesi Yayinlari No: 38, Kitap Serisi No: 16.

Radosevich S, Holt J, Ghersa C (1997) Weed Ecology
Implications for Management, Wiley, New York.

Solak H (2007) Konya yoresinde yaygin bazi yabanci ot
tohumlarinin ¢imlenme ozellikleri Uzerine
arastirmalar. Yiiksek Lisans Tezi, SU, Fen Bil. Ens.,
Bitki Koruma ABD, Konya. 108 s.

Tiryaki i, Topu M (2014) A novel method to overcome
coat-imposed seed dormancy in Lupinus albus L. and
Trifolium pratense L.. ). Botany, 1: 6-6.

Tomer R, Maguire JD (1989) Hard seed studies in alfalfa.
Seed Res. 1(7): 29-31.

Uremis i, Soylu S, Kurt S, Soylu E.M, Sertkaya E (2020)
Hatay ili havug ekim alanlarinda bulunan yabanci ot
turleri, yayginhklari, yogunluklari ve durumlarinin
degerlendirilmesi. Tekirdag Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakdiltesi Dergisi, 17 (2): 211-228.

Yazlik A, Uremis i (2020) Kanyasin [Sorghum halepense
L. (Pers.)] bazi giiclii bitki tiirleri ile etkilesimi. MKU
Tarim Bilimleri Dergisi, 24 (2): 110-115.


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

