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Ozet

Gunimtuzde tlilkelerin ihracat hacimlerinin biiyiikliiglinden ziyade, ihracatin kompozisyonu 6énem
kazanmaktadir. Ekonomik karmasiklik, tilkelerin tlrettikleri sofistike iiriinler ve ihrag ettikleri lirtinlerin
kompleksite derecesini gostermektedir. Bu ¢alismanin temel amaci, yeni sanayilesen 10 iilkede (Cin, Brezilya,
Meksika, Arjantin,Hindistan, Tayland, Malezya, Filipinler, Tiirkiye, Gliney Afrika)1990-2017 donemleri arasinda
ekonomik karmasiklik, finansal gelisme, sermaye yatirimlari, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ve patent
basvurusu iliskisini panel veri modelleri vasitasiyla analiz etmektir. Calismada kullanilan degiskenlerde ve
modelin genelinde yatay kesit bagimhiliinin oldugu goériilmiistiir. Ayrica serilerin birinci farklarinda duragan
olduklar1 gozlenmistir. Esbiitiinlesme testinde degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisine rastlanilma-
mistir. Konya (2006) nedensellik testinde ise, Cin ve Meksika'da dogrudan yabanci sermaye yatirimlarindan
ekonomik karmasiklik endeksine dogru nedensellik iliskisinin oldugu goriilmiistiir. Filipinler'de yerli patent
basvurularindan ekonomik karmasikliga dogru nedensellik iliskisinin oldugu goriilmiistiir. Briit sabit sermaye
yatirimlarindan ekonomik karmasikliga dogru herhangi bir nedensellik iliskisine rastlanilmamistir. Tiirkiye
ve Meksika'da finansal gelismeden ekonomik karmasiklik endeksine dogru bir nedensellik iliskisinin oldugu
gorilmistir.

Anahtar Sézciikler: Ekonomik Kompleksite, Yeni Sanayilesen Ulkeler, Panel Veri Analizi.

Abstract

Today, the composition of exports is becoming more important than the size of the countries' export
volumes. Economic complexity indicates the degree of complexity of sophisticated products produced by
countries and the products they export.The main purpose of this study is to analyze the relationship between
economic complexity, financial development, capital investments, foreign direct investment and patent
application between 1990-2017 through panel data models in 10 newly industrializing countries (China, Brazil,
Mexico, Argentina,India, Thailand, Malaysia, Philippines, Turkey, South Africa,). It was observed that horizontal
cross-sectional dependence of the variables used in the study and the overall model. In addition, the first
differences of the series were observed to be stable. In the cointegration test, no cointegration relationship was
found between the variables. In the causality test of Konya (2006), it is seen that there is a causality relationship
from direct foreign capital investments to economic complexity index in China and Mexico. In the Philippines,
there is a causal relationship from domestic patent applications to economic complexity. No causal relationship
from gross fixed capital investments to economic complexity. It is seen that there is a causality relationship
from financial development to economic complexity index in Turkey and Mexico.

Keywords: Economic Complexity, New Industrialized Countries, Panel Data Analysis.
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Giris

Ekonomik btiyiime bir tilkede belirli bir stirecte (genellikle bir yillik donemde) tretilen mal ve
hizmet miktarindaki artistir. Bliiylime hizi gelismis ve gelismekte olan iilkelerde farkliliklar goster-
mesinden dolay1 bu alanda yapilan ¢alismalar literatiirde her gecen giin daha da artmaktadir. 1990’
yillara kadar yapilan ¢alismalarda klasik tiretim faktorleri ekonomik biiytime faktorlerinin temelini
olustururken glinlimiiz piyasa ekonomisinde bu faktérlere makro ekonomik unsurlar da eklenmistir.
Uluslararasi ¢alismalarda ozellikle de gelismekte olan iilkeler icin yapisal doniistimiin énemi siirekli
vurgulanmaktadir. Bu baglamda iilkelerin liretim faktorlerini diisiik verimlilige sahip oldugu alan-
lardan yiiksek verimli alanlara yonlendirmesi tilkelerin hizli bliylimesinde temel siiriikleyici etken
olacagi belirtilmektedir.

Bir tilkenin iiretim ve ihracat yapisi o iilkenin ekonomik biiylime gostergeleri icerisinde énemli
rol oynamaktadir. Gliniimiizde, tilkelerin trettikleri ve ihrag ettikleri tliriinlerin ne kadar sofistike
oldugu ve ekonomik yapinin zaman iginde nasil bir doniisiim gecirdigi ekonominin siirdiiriilebilir
biiylime hizini takip etmesinde son derecede 6nemlidir. Artik iilkelerin ne iirettigi ve ne kadar
trettiginden ziyade liretmis olduklari iiriinlerin katma degerinin yiiksek olup olmadigina, iiretilen
ve ihrac edilen tUrinlerin sofistikasyon derecesine bagli olarak degerlendirilmektedir. Bu baglamda,
artik iilkelerin toplam ihracatlarinin ne kadar {rtn tretilip dis tlkelere satildigindan ziyade, hangi
icerikte Urtinlerin satildigi, katma deger yaratip yaratmadig1 bir diger deyisle tilkenin biiylime
performansina etkisi sorgulanmaya baslanmistir.

Gilinlimiizde iilkeler arasindaki gelir farkliliginin en temel nedeni, tilkelerin sahip olduklar bilgi
ve beceri potansiyelidir. Bilgi ve beceri yeteneginden yoksun iilkeler daha kisith iirtinler iiretmekte
bu da tlilkelerin gelir diizeylerinin artirilmasinda bazi engelleri de beraberinde getirmektedir. Bu
nedenle iilkelerin biiylimeleri ve gelisme diizeylerinin artirilabilmesi i¢cin tirettikleri {irtin iceriklerini
cesitlendirmeleri gerekmektedir (Can ve Dogan, 2018:7).

Ulkeleri gelismislik diizeyine gore ii¢ gruba ayirmak miimkiindiir. Gelismis tilkeler, gelismekte
olan lilkeler ve yeni sanayilesen iilkeler. Yeni sanayilesmis iilkeler, gelismekte olan iilkelere gore
daha az ekonomik biiyiime ve kalkinma diizeyine sahiptirler. Bu agidan yeni sanayilesmis iilkeler
goreceli bir ekonomik kalkinma seviyesine sahip, aktif bir imalat sanayi yapisina haiz uluslararasi
yatirim ve finans sistemleriyle iliskisi olan kiictik tilke gruplarini tanimlamaktadir. Bu tilkeler, sanayi
tretimlerinin ve istihdamin milli gelir icindeki payinin belirli bir diizeyin ilizerine ¢ikaran, imalat
sanayi ihracatindaki payini artiran, tasarruf oranini artiran tilke grubudur.

Bu ¢alismada, yeni sanayilesen 10 iilke 6rnekleminde (Cin, Brezilya, Meksika, Arjantin, Hindistan,
Tayland, Malezya, Filipinler, Tiirkiye, Gliney Afrika,) 1970-2017 donemleri arasinda ililke ekonomile-
rinin teknolojik mal liretebilme kapasitesini gosteren ekonomik kompleksite endeksi ile yerli patent
basvurulari, briit sabit sermaye yatirimlari, 6zel sektore kullandirilan krediler ve dogrudan yabanci
sermaye girisleri arasindaki iliski panel veri modelleri vasitasiyla analiz edilmistir. Arastirmanin
kurulan modelinde bagimli degisken olarak ekonomik karmasiklik endeksi kullanilirken diger
degiskenler bagimsiz degiskenler olarak kullanilmistir. Calismada patent degiskeni logaritmasi
alinarak kullanilirken, diger degiskenler ham halleriyle kullanilmistir. Boylelikle ekonomilerin
ne orandabeceri vebilgi icerikli liretim gerceklestirdigini gosteren ekonomik kompleksitenin ele
alinan degiskenlerle olan iliskisi ortaya konularak literatiire katkida bulunmak amag¢lanmaktadir.
Calisma bes ana baslhk altinda olusturulmustur. Giris boéliimiiniin ardindan ikinci béliimde ekonomik
karmasiklik endeksi hakkinda bilgi verilmistir. Literatiir taramasinin yer aldigi ii¢clincii bélimu
takip eden dordiincii boliimde ekonometrik yontem ve bulgulardan bahsedilerek analiz sonuclari
degerlendirilmistir. Sonug boliimiinde ise ¢alismanin genel sonuglarina yer verilmistir.

2.Ekonomik Karmasiklik Endeksi

Hausmann vd., (2011), ekonomik karmasiklik él¢iisii olusturmak i¢in déncelikle, daha fazla bilgiye
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sahip olan iilkelerin, iiriin ¢esitliligini artirma olanaklari daha fazladir. Baska bir ifadeyle, bir {ilkenin
sahip oldugu bilgi stoku miktari liretken cesitliliginde ve lirlin ¢esidinde artisi ifade etmektedir. Bu
terminolojiyi kullanarak, bir¢ok Kkisi i¢in bilgi iceren karmasik iiriinlerin daha az yaygin oldugunu
gozlemleyebiliriz. Bir iilkenin bilgi miktari, tirettigi tiriinlerin ¢esitliligi ile ifade edilir. Bagka bir ifa-
deyle, ekonomik karmasiklik diizeyi, lilkelerdeki gelecek donem biiylime kabiliyetini gostermektedir.
Ayni zamanda ekonominin liretip ihrag ettigi iiriinlerin bilgi yogunlugunu dikkate alarak, iilke eko-
nomisinin bilgi yogunlugu hakkinda bilgi vermektedir. Ekonomik karmasiklik endeksi, ekonomideki
yapisal donlisiimii temsil etmekle birlikte ekonomilerin nasil bir yapisal degisim sergiledigini de
gostermektedir.

Hausmann vd., (2011), bir ekonominin karmasikligi, sahip oldugu faydal bilgilerin ¢ok olmasi
ile dogrudan baglantilidir. Karmasik bir toplum yapisini olusturmak ve devamini saglamak i¢in
yonetim, tasarim, teknoloji, finans, ticaret hukuku, insan kaynaklari vb. alanlarda beceri, bilgi ve
yetenek sahibi kisilerin, lirlinleri liretmek adina etkilesime gecilerek birlestirebilmeleri gerekmek-
tedir. Bu nedenle, ekonomik karmasiklik bir iilkenin tiretken ¢iktisinin bilesiminde bilgiyi tutmak ve
birlestirmek icin ortaya ¢ikan yapilar1 yansitir. Can ve Dogan (2018)’e gore, ekonomik karmasiklik
(kompleksite), bir tilkenin prodiiktivitesi ve bilgi kapasitesi olarak tanimlanmaktadir. Buradan
hareketle, yiiksek teknoloji diizeyine sahip ve liriin yelpazesi genis olan tlkelerin ekonomik komp-
leksite karsilastirmasinda 6n siralarda yer almaktadir. Ayrica, bir lilke tarafindan iiretilen triinler
sadece belirli iilkeler tarafindan tiretilebiliyorsa, ilgili iilkenin sahip oldugu niteligin, bilgi diizeyinin
ve verimliligin diger tlkelerden farklilastig1 anlasilmaktadir (Can ve Dogan, 2018: 6). Bir iilkenin
tiretken yapisi ve ihrag liriinlerinin bilgi icerigini ifade eden ekonomik kompleksite bir tilke icin
ekonomik biiytimenin siirtikleyici glicii konumundadir. Bu baglamda, bir iilkenin tiretip dis pazara
sundugu mal ve hizmetin igerigi yiliksek ve o malin iiretiminde s6z konusu iilke yerine kolaylikla
ikame edilebilecek baska bir iilke yok ise, bu durum séz konusu iilkenin yiiksek ekonomik komplek-
siteye sahip oldugu anlamina gelmektedir (Soyyigit, 2018: 375). Ekonomik kompleksite, bir tilkenin
cikt1 verimliligi ve bilgi icerigini temsil etmektedir. Bu nedenle, yiliksek teknoloji liretme kapasitesine
sahip ve iiriin yelpazesini artiran tilkelerin ekonomik kompleksite siralamasinda 6n siralarda olmasi
gerekir (Can ve Dogan, 2018: 6).

Ulkelerin zenginligi, tilkelerin sundugu iiriin ve hizmet seti olarak tanimlanan iiretim yapisina
siki sikiya baghdir. Uriinler esit derecede sofistike degildir bu nedenle iilkelerin uzun vadeli gelirleri
ihracatlarinda iirettikleri tiriinlerin cesitliligi ve karmasikligi ile belirlenir. Uriinlerin sofistike olusu
tilkelerin gelismislik diizeylerinin tespitinde son derecede énemlidir. Ulkelerin iiretken yapisi spesi-
fik girdilerin yerel mevcudiyeti veya var olan kapasiteler ile belirlenir. Kapasiteler kdprtler, limanlar,
otoyollar gibi somut girdiler olabilecegi gibi, normlar, kurumlar, beceriler veya belirli sosyal aglarin
varlig1 gibi maddi olmayan duragan varliklardan olusur. Baska bir ifadeyle, tiretimde kullanilan fiziki
ve fiziki olmayan girdilerin yani sira sosyal etkilesim aglarini da kapsayan yeteneklerin iliretimin
yapitasi oldugu ifade edilmektedir. Uriinlerin sofistifikasyon derecesi, iiriiniin gerektirdigi yetenek-
lerin sayist ile belirlenirken, bir tilkenin ekonomik kompleksite derecesi ise ekonominin sahip oldugu
yerel olarak mevcut olan yetenekler kiimesi ile ilgilidir (Hidalgo, 2009: 2).

Hidalgo ve Hausmann (2009), ekonomik karmasiklik diizeyinin 6nemine iliskin bazi ¢ikarimlarda
bulunarak, ekonomik karmasiklik endeksinin etkili oldugu faktorleri su sekilde siralamistir (Hidalgo
ve Hausmann, 2009: 10575):

o Ulkedeki mevcut bilgi ve yetenekler kiimesi hakkinda bilgi vermektedir.

¢ Kisi basina gelirle gii¢lii bir korelasyona sahiptir.

¢  Gelecekteki bliylimenin tahminini saglamaktadir.

o Ulkenin gelecek dénemdeki ihracat yapisinin karmasiklik diizeyi iizerinde belirleyicidir.

Hausmann vd., (2011: 24) tarafindan ortaya konulan “ekonomik kompleksite endeksinin dege-
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rinin yiiksek olmasi o ililke ekonomisinin ekonomik kompleksite diizeyinin de ayni oranda yiiksek
oldugunu ifade etmektedir. Ulkelerin ekonomik kompleksite diizeyini artirabilmeleri icin kompleks
triinlerin sanayilerindeki rekabetciliklerini artirmalar: gerekmektedir. Bu baglamda, iilkelerin
ekonomik kompleksite diizeyi, ihra¢ etmis olduklar: iiriinlerin kompleksite diizeyine bagh olarak
degismektedir (Hausmann vd., 2011: 24-25).

Ekonomik kompleksite endeksinin hesaplanmasinda Hausmann vd., (2011: 24), satirlarinda
tilkelerin ve silitunlarinda iirtinlerin bulundugu elemanlari, c tilkesi p trilniini lretiyorsa 1; iiret-
miyorsa 0 degeri alan bir matristen yola ¢ikarak hesaplamistir. S6z konusu matrisin satirlarinin ve
stitunlarinin toplamlari alinarak sirasiyla cgesitlilik ve yayginlik hesaplanabilmektedir:

@)

(2)

Ayrica yazarlar, bir iilkede mevcut olan veya bir {liriiniin tiretilmesi i¢cin gerek duyulan yetenek-
lerin sayisina iliskin dogru sonuglara ulasabilmek icin ¢esitlilik ve yayginlik él¢iimlerinin tasidiklar:
bilgilerin karsilikli olarak kullanilmasi ile yeni dl¢ciimler elde etmislerdir. Bu islem, iilkeler agisindan
tilkenin ihrag ettigi lirtinlerin ortalama yayginligini ve bu triinleri lireten tllkelerin ortalama
cesitliligini hesaplamak anlamina gelirken; iiriinler bakimindan ise, bu triinleri iireten iilkelerin
ortalama cesitliligini ve bu iilkelerin trettigi diger Urtnlerin ortalama yayginligini hesaplamay1
gerekmektedir. S6z konusu durum asagidaki esitliklerde gosterilmektedir (Hausmann vd., 2011: 24).

3

4)

Esitlik (4), Esitlik (3)’lin icine yerlestirildiginde, Esitlik (5)’e ulasilir.

(5)

Esitlik (5)'te, kabul edildiginde ifadesi asagidaki sekle doniismektedir:
(6)

Esitlik (6), oldugunda saglanmaktadir. Esasinda bu ifade, matrisinin en

bliytik 6zdegeri ile iliskili olan 6zvektorudiir. Elemanlar1 1 degerlerinden olustugu i¢in bilgi saglayici nitelik
tasimamaktadir. Bu nedenle ikinci en bliyiik 6zdegere ait 6zveltor ile ilgilenmisler ve boylelikle Ekonomik
Kompleksite Endeksini (7) nolu esitlikte oldugu tanimlamislardir.
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(7)

(7) nolu esitlikte, matrisinin ikinci en biiyiik 6zdegeri ile iliskili olan 6zvektorti, ortala-
may1 temsil etmektedir.
ortalamay1 temsil etmektedir.

Fortunato ve Razo (2014), ekonomik gelisme siirecinde basarili olan iilkelerin bu basariya katma
degeri disiik basit iiriinlerin yerine katma degeri yiiksek sofistike iiriinleri iireterek ulastiklarini
ifade etmislerdir. Ayrica bu gelismenin saglanabilmesi kadar, siirdiiriilebilmesi de son derecede
onemlidir. Ekonomide bilgi ve becerilerin olusturularak bunlarin iiretken bilgiye doniistiiriilmesi
gerekir. Dolayisiyla bir iilkenin ve firmalarinin bilgi ve beceri biriktirme yetenegi, iiretken bilgileri
birlestirerek i¢sel katma degeri ¢esitlendirmek ve artirmaktan gecer. Boylelikle giderek daha fazla
saylda Uriln liretmeKk i¢in ortak yetkinlikler gelistirilir.

Ulkelerin yapisal doniisiimii asamali bir sekilde gerceklesmekte bu nedenle ekonomideki mevcut
donanim ile liretilebilen bir tiriinden, ¢ok daha ileri bilgi, beceri ve yetenek gerektiren iiriinlerin iire-
timine gecisin birden miimkiin olmayacagi vurgulanmistir (Fortunato ve Razo, 2014: 268).Bir liriin,
farkl bilesim ve icerikten olusan bir¢ok girdinin bilesimi ile olusturulmaktadir. Uriinleri olusturan
bu girdiler “yetenek” olarak ifade edilmektedir. Kompleks tirtinler ortaya ¢ikarmanin iki temel kosulu
vardir. Bunlar, liretim faktoérlerinin yetenekleri ve liretimi gerceklestirmek i¢in yeterli teknoloji sevi-
yesidir. Ulkelerin potansiyel yetenek (becerive bilgi seviyesi) cesitliligi arttikca diger iilkelerden daha
fazla farklilasacagi anlamina gelmektedir. Bu baglamda, iilkelerin ekonomik kompleksite seviyelerini
yiikseltmesinde yetenek cesitliligi temel faktorlerden biri olmaktadir. Bir lilkenin iirettigi tirtinler
diinyanin farkh cografyasinda diger iilkeler tarafindan da kolayca tretiliyor ise bu tilkenin bilgi ve
beceri diizeyi yani yeteneginin fazla olmadigi gercegini ortaya koyar (Can, 2016: 25).

Ulkelerin ekonomik kompleksitesine pozitif katkida saglayacak unsurlar arasinda dogrudan
yabanci sermaye yatirimlar, Ar-Ge faaliyetleri, finansal gelisme ve liberal politikalar olarak siralamak
miimkiindiir. Bu baglamda, dogrudan yabanci sermaye yatirimlar gittikleri iilkelerde verimlilik
diizeyini artirmasi, ileri teknoloji kullanimini artirmasi, isgiicii niteligini ylikseltmesi ve know-how’u
beraberinde getirmesi ile katkida bulunurken; yapilan Ar-Ge faaliyetleri de yenilik gelistirme
acisindan katkida bulunur. Ayrica, finansal gelismenin saglanmasi ile firmalarin finansal kaynaklara
ulasimi ve yeni teknolojik iiriinleri tiretmelerinin yolu a¢ilmis olur. Diisiik maliyetli ve hizli finansman
saglayabilen firmalar, liretim faaliyetini gerceklestirebilmesi icin gerekli olan makine, arag-gereci
kolaylikla transfer etme imkanina sahip olurlar. Son olarak uygulanan liberal politikalar, firmalarin
disaridan daha kolay bir sekildehammadde, yardimc1 madde ve ara malisaglama potansiyelini
artirmaktadir.

Boylelikle yeni liretim, yeni pazar ve yeni pazarlama stratejilerinin gelismesinin yolu a¢ilmis olur.
Uygulanan politikalar sayesinde, bir yandan ticaretin kolaylastirilmasi diger yandan mevcut bilgi ve
becerilerden yoksun olan iilkelerin bu aciklarini disa agilma ile gidermeleri ve daha kompleks trtinler
tiretmelerine olanak bulmalari saglanir (Can, 2016: 25-26). Tablo 1'de diinyada ekonomik karmasiklik
endeksi siralamasina gore ilk 10 sirada yer alan iilkelere ait endeks degerlerine yer verilmistir.
Agirlikli olarak Avrupa iilkelerinin bulundugu siralamada ayrica Japonya, Singapur ve Giliney Kore
gibi Asya lilkelerinin de oldugu goériilmektedir. Tablo 1'de bahsi gecen tlkelerin tlirettikleri lirtinlerin
yiiksek beceri,bilgi ve teknoloji icerdigi anlasilmaktadir.
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Sira Ulke Ekonomik Karmasiklik Endeks Sirasi
1 Japonya 2.30
2 Isvigre 2.24
3 Almanya 2.07
4 Singapur 1.86
5 Isvec 1.80
6 Guney Kora 1.77
7 Amerika 1.75
8 Finlandiya 1.70
9 Cek Cumhuriyeti 1.64

10 Avusturya 1.62

Tablo 1. Ekonomik Karmasiklik Endeksi Diinya Siralamasi (2017)

3.Literatiir Taramasi

Literatiir incelendiginde, ekonomik karmasiklik ile ilgili ilk ¢alismanin Hidalgo ve Hausmann
(2009) tarafindan gergeklestirildigi goriilmektedir. Bulgular, ekonomik biiylime ile ekonomik
karmasiklik arasinda gii¢lii bir iliskinin oldugu yoniindedir. Konuyla ilgili literatiirde yapilan diger
calismalar asagida 6zetlenmistir:

Can (2016), 1970-2017 doneminde Gliney Kore’de ekonomik kiiresellesme veekonomik komp-
leksitearasindaki iligkiyi incelemistir. Yapisal kirilmalar1 dikkate alan birim kok analizlerindenLee
ve Strazicich (2003) veZivotAndrews (1992) testi kullanilmistir. Ardindan, Maki esbiitiinlesme testi
ve uzun ve kisa dénem analizleri icin FMOLS yéntemi uygulanmistir. Analiz bulgularinda, ekonomik
kompleksiteninekonomik kiiresellesmeden pozitif yonde etkilendigi gériilmiistiir.

Cestepe ve Caglar (2017), 1982-2012 donemleri arasinda; Tiirkiye'nin de icinde buldugu 86 iilke
5’er yillik 6 donemden olusan panel veri analizi yontemi ile incelemislerdir.Arastirma sonucunda
ekonomik karmasiklik endeksinin kisi basina milli gelir artisini pozitif yonde etkiledigini tespit
etmislerdir. Elde edilen bulgular, Tiirkiye'de iiretim deseninin Giiney Kore ve Japonya gibi iilkelerin
sektorel yapisina uygun hale getirilmesi sonucunda Tiirkiye’deekonomik biiyiime oraninin ¢ok daha
yiiksek seviyelere ulasacaginibelirlemislerdir.

Akin ve Glines (2018), 1982-2016 donemi arasinda Tiirkiye'de dis ticaret kompozisyonu, {iriin
karmasikligi ve reel efektif doviz kurunun dis ticarete etkisini arastirmistir. Analiz ydontemi olarak
JohansenEsbiitiinlesme testi ve ZivotAndrews yapisal kirilmali birim kok testi kullanilmistir. Analiz
sonucunda, reel efektif doviz kuru, ekonomik karmasiklik endeksi ve dis ticaret haddi arasinda pozi-
tif ve anlamli bir iliski oldugu goériilmiistiir. Reel efektif kurve ekonomik karmasiklik endeksinden dis
ticaret haddine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi btespit edilmistir.

Can ve Dogan (2018), 1970-2013 donemi arasinda Tiirkiye'definansal gelisme veekonomik kar-
masiklik iliskisi incelenmistir. Analiz bulgulari, finansal gelismenin ekonomik karmasikligi pozitif
yonde etkiledigini gdstermistir.

Kurt (2018), 1974-2015 donemi arasinda Tirkiye'nin ekonomik kompleksite ve kiiresellesme
arasindaki iliskisi DOLS, FMOLS, CCR modelleri kullanilarak incelenmistir. Elde edilen bulgular,
kiiresellesmenin ekonomik kompleksiteyi istatistiksel olarak anlaml etkiledigini gdstermistir.
Ayrica, politik kiiresellesmenin ekonomik kompleksiteyi negatif etkiledigi, ekonomik ve sosyal
kiiresellesmenin ise ekonomik kompleksiteyi pozitif yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Kurt ve Azazi (2018), 1966-2016 donemlerinde Tirkiye'de finansal gelisme ve sofistike iiriin lire-
timi iliskisi ele alinmistir. Calismada FOLS, CCR ve DOLS modelleri kullanilmistir. Finansal gelisme ve
sofistike {irlin liretimi arasinda anlamli pozitif bir iliski oldugu gériilmustiir.
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Soyyigit (2018), 1990-2016 donemleri arasinda OECD’nin kurucu iilkelerinde kisi basina diisen
GSYH ileekonomik kompleksite diizeyi iliskisi ele alinmistir. Yontem olarak panel esbiitiinlesme
analizi yapilmistir. Analiz bulgularinda iki degisken arasinda panelin geneli i¢in istatistiksel olarak
anlaml bir iliski bulunurken; birimler icin ABD,Kanada, Yunanistan, Avusturya ve Irlandaigin pozitif
fakat Norveg i¢in negatif yonlii bir iliski oldugu goriilmiistiir.

Lapatinas vd., (2019), 2002-2012 donemleri arasinda gelismis ve gelismekte olan 88 iilkede eko-
nomik karmasiklik ve cevresel performans arasindaki iliski analiz edilmistir. Analiz bulgulari, daha
yiiksek seviyelerde ekonomik karmasikliga gecmenin yani iiriin karmasikliginin ¢evresel bozulmaya
neden olmadigini gostermistir.

Neagu (2019), 1995-2017 donemleri arasinda 25 Avrupa Birligi iilkesinde Cevresel Kuznets Egri-
sini (EKC) test etmek amaciyla, ekonomik karmasiklik endeksi ve karbon emisyonu arasindaki iliski
analiz edilmistir. Ekonomik karmasikliga bagl olarak, CO2 emisyonu ters u seklindedir. ilk asamada,
tilkelerin ihracat yaptiklari tiriinlerin karmasiklig1 arttikea kirlilik diizeyi artar ve bir doniim nokta-
sindan sonra ekonomik karmasikliktaki artis kirletici emisyonlar: azaltir. Panel esbiitiinlesme testi
sonucunda, ekonomik karmasiklik, enerji yogunlugu ve karbon emisyonu arasinda uzun dénemli bir
iliskibulunmustur.

Neagu ve Teodoru (2019), 1995-2016 donemleri arasinda 25 Avrupa Birligi iilkesinde, ekonomik
karmasiklik, enerji tiiketim yapisi ve sera gazi emisyonu arasindaki uzun vadeli iliski panel veri yon-
temi ile ele alinmistir. Ekonomik karmasiklik, enerji tiiketim yapisi ve sera gazi emisyonu arasinda
uzun donemde bir iliskininvarlig1 tespit edilmistir. Sonug olarak, enerji politikalarinin sekillenme-
sinde ekonomik karmasikligin dikkate alinmasi gereken bir degisken oldugu bulgusuna ulagilmigtir.

Soyyigit vd., (2019), G-20 toplulugundaki 18 iilkede, 1970-2016 dénemine ait; ihracat,ekonomik-
kompleksite endeksi ve sabit sermaye yatirimi degiskenlerinin Kkisi basina diisen gelir lizerindeki
etkisi arastirilmistir. Elde edilen bulgular; Almanya, Endonezya, Brezilya, Cin, Meksika, Giiney Kore,
Japonya, ABD veTlrkiye i¢cin ekonomik kompleksite endeksinin kisi basina diisen gelir lizerinde
anlaml pozitif bir etkisi oldugunu gostermistir. Buna karsilik, Avustralya, Kanada, Suudi Arabistan,
Birlesik Krallik ve Arjantin i¢in negatif bir iliski oldugu tespit edilmistir. Brezilya diger iilkelerden
ayrisan tek lilke olmustur. Analiz sonucunda Brezilya'nin hammadde ve ara mal niteligindeki birincil
tiriinlerde ihracatinin arttigl, mamul {iriinlerde ihracat payinin azaldigi, buna karsilik kisi basina
diisen gelirile ekonomik kompleksite diizeyi arasinda anlamli pozitif bir iliskinin oldugu goérilmis-
tar.

Seker (2019), 1989-2017 donemleri arasinda Tiirkiye icin ekonomik karmasiklik endeksinin
teknolojik gelisme, yiliksek teknolojili {iriin ihracati ve sermaye yatirimlari ile olan iliskisi zaman
serisi yontemi ile analiz edilmistir. Johansen ve Gregory-Hansenesbiitiinlesme testleri sonucunda,
ekonomik karmasiklik endeksi ile yiliksek teknolojili iiriin ihracati, yerli patent basvurulari ve sabit
sermaye yatirimlari arasinda uzun dénemli bir iliskinin oldugu belirlenmistir. Yapilan nedensellik
analizi sonucunda, ekonomik karmasiklik endeksi, yiiksek teknolojili iiriin ihracati ve yerli patent
basvurular: arasinda karsilikli ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisibelirlenmistir. AyricaBriit sabit
sermaye yatirimlarindan ekonomik karmasiklik endeksi, yiiksek teknolojili tiriin ihracati ve yerli
patent basvurularina dogru tek tarafli bir nedensellik iliskisi belirlenmistir.

Ugar vd., (2019),G-8 iilkeleri arasinda ekonomik karmasiklik endeksi, kisi basina diisen gelir
diizeyi ve ihracat arasindaki iliski panel nedensellik ile ele alinmistir. Granger nedensellik testinde
Kkisi basina diisen gelirden ekonomik karmasiklik diizeyine dogru bir nedenselligin oldugu; Dimit-
rescu-Hurlin testi sonuglari ise, ihracattan kisi basina diisen gelir diizeyine ve ekonomik karmasiklik
diizeyine dogru nedensellik iliskisinin oldugu gortilmiistiir.

Yildiz ve Yildiz (2019), 1970-2016 donemlerinde 10 yeni sanayilesen lilkede (Hindistan, Cin,
Filipinler, Malezya,Tayland, Brezilya, Tiirkiye, Giiney Afrika, Meksika, Endonezya) ekonomik biiylime
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veekonomik karmasiklik arasindaki iliski arastirilmistir. Reel GSYH ve Ekonomik karmasiklik
Endeksi verileri kullanilmistir. Konya (2006) nedensellik testinin kullanildigi ¢alismada; Malez-
ya,Gliney Afrika veMeksika'da ekonomik karmasikliktan ekonomik biiytimeye dogru tek yonli bir
nedensellik iliskisi goriilmiistiir. Ayrica Cin'de degiskenler arasinda cift yonli bir nedenselligin
oldugu belirlenmistir. Panelin geneli ele alindiginda yalnizca ekonomik biiyiime veekonomik karma-
siklik arasinda tek tarafli nedensellik iliskisininvarhigi tespit edilmistir.

Yukarida goriildiigi iizere, literatiir derinlemesine incelendigindeekonomik karmasiklik tizerine
yapilan ¢alismalarin Hidalgo ve Hausmann (2009) calismalarini takiben yogunluk kazanmistir.
Fakat bu calismalar incelendiginde biiyiik bir cogunlugun ekonomikkarmasiklik degerlerini tiriin ve
tilke karmasiklig1 olarak ayristirma yoluyla endeks degerihesaplamak ve/veya gelistirmek amaciyla
yapilan metodolojik ¢calismalardan olustugu goriilmektedir. Literatiirden yola ¢ikilarak; ekonomik
karmasiklik, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari, yerli patent basvuru sayisi ve briit sermaye
yatirimlari arasindaki iligkiyi ele alan ¢alismalarin yeterince olmamasi nedeniyle bu ¢alismanin
literatiirdeki boslugu kapatacagi ve ¢alismanin 6zglinliiglinii arttiracagi diisiiniilmektedir.

4.Ekonomik Yéntem ve Bulgular

4.1. Veri Seti

Calismada, 1990-2017 yillar1 arasindaki donemde yeni sanayilesen 10 iilkede (Brezilya, Meksika,
Arjantin,Cin, Tayland, Filipinler, Malezya, Hindistan, Tiirkiye, Gliney Afrika) ekonomik karmasiklik
endeksi ile yerli patent basvurulari, briit sabit sermaye yatirimlari, 6zel sektére kullandirilan
krediler ve dogrudan yabanci sermaye girisleri arasindaki iliski panel veri modelleri vasitasiyla
analiz edilmistir. Arastirmanin kurulan modelinde; bagimli degisken olarak ekonomik karmasiklik
endeksi kullanilirken diger degiskenler bagimsiz degiskenler olarak kullanilmistir. Calismada
patent degiskeni logaritmasi alinarak kullanilirken, diger degiskenler ham halleriyle kullanilmigtir.
Ekonomik karmasiklik endeksine iliskin veriler, Massachusetts Teknoloji Enstitiisii'ne bagl Ekono-
mik Karmasiklik Gozlemevi'ne (The Observatory of Economic Complexity) ait veri tabanindan elde
edilmistir. Yerli patent basvurulari, 6zel sektor kredileri, briit sermaye yatirimlari ve net dogrudan
yabanci sermaye girisine iliskin veriler ise Diinya Bankasi veri tabanindan ulasiimistir.

Tablo 2. Degiskenler ve Aciklamasi

Degisken Aciklamasi Kaynak
: Massachusetts Teknoloji Enstitiisii'ne baglh
EKO Ekonomik Karr'naslkhk Ekonomik Karmasiklik Gézlemevi'ne (The
Endeksi . .
Observatory of Economic Complexity)
PATENT Yerli patent bagvuru
sayl1s1
- , Ozel Sektor Kredileri
FINANSAL GELISME (%GSYH)
Briit Sabit Sermaye Diinya Bankasi
SERMAYE Yatirimlari (% GSYH)
Dogrudan Yabanci
DYS Yatirimlar, Net Giris
(% GSYH)

Degiskenlere iliskin aciklamalari su sekilde 6zetlemek miimkiindiir:

Ekonomik Karmasiklik Endeksi: Ulkelerin sahip oldugu ortalama beceri diizeyini 6l¢gmek
amaciyla kullanilan bir endekstir. Baska bir ifadeyle, tlilkelerin sahip oldugu beceri ve niteligini
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yansitmaktadir. Bir iilkenin iiretken yapisi ve ihrag lirlinlerinin bilgi icerigini ifade eden ekonomik
kompleksite bir iilke icin bilyiimenin itici giicii niteligindedir. Ulkenin iirettigi ve dis pazara sundugu
mal ve hizmetin bilgi diizeyi yliksek ise o malin liretiminde s6z konusu lilke yerine kolaylikla ikame
edebilecek baska bir iilke bulunmuyorsa eger bu iilkenin yiiksek ekonomik kompleksiteye sahip
oldugunu gosterir.

Yerli Patent Basvuru Sayisi: Ulkelerin sahip olduklar: yerli patent sayilari, iilke icerisinde
gerceklestirilen bulus ve icat sayilarini gdstermektedir. Yerli patent sayilary, iilkelerin Ar-Ge kapasi-
telerini gostermekte ve Ar-Ge dayali ¢ciktinin 6l¢iilmesine olanak tanimaktadir. Ayrica tilkelerin sahip
olduklar1 patent sayilari o iilkenin yenilikgilik potansiyelini de gdstermektedir.

Finansal Gelisme (Ozel Sektére Kullandirilan Krediler):Finansal gelisme, bir tilkedeki bankacilik
sistemine ve isleyisine daha fazla finansal enstriiman saglayarak katkida bulunmaktadir. Boylelikle
yerel iireticiler daha sofistike {irlinler iiretmektedirler. Bankacilik sektorii tarafindan saglanan kre-
diler firmalarinyiiksek teknoloji, makine, techizat iiriinlerini temin etmesine olanak saglamaktadir.
Ayrica finansal gelisme sayesinde firmalarin sermaye maliyetleri diiserken teknoloji transferine
olanak bulurlar. Boylelikle firmalarin daha sofistike iiriinler iiretmeleri ve ekonomik kompleksite-
ninyiikselmesi miimkiin hale gelmektedir. Sofistike {irtinlerin iiretimi firmalar tarafindan yapilan
Ar-Ge faaliyetlerine bagh olarak degismektedir. Bu baglamda bakildiginda, Ar-Ge yatirimi firmalar
acisindan maliyetleri yiikseltmektedir. Ozel sektore saglanan finansal krediler, Ar-Ge yatirim finans-
manina olanak saglayacaktir.Yatirimlarin artmasi dogru iliskili olarakekonomik kompleksitenin
artisini da beraberinde getirecektir.

Briit Sabit Sermaye Yatirimlari: Teknolojik ve ekonomik gdstergelerden biri olan briit sabit
sermaye yatirimlari, tilkelerin iiretim siireclerindeki verimliligi arttirmada ve teknoloji yogun yeni
tirtinlerin tretiminin saglanmasinda olduk¢a 6énemlidir. Artan sermaye birikimi verimlilik diizeyini
artiracak beraberinde ihracattan elde edilecek kazanci da artiracaktir.

Dogrudan Yabanci Sermaye Yatirimi: Dogrudan yabanci sermaye girisine bagh olarak yiiksek
teknolojili tiretim diizeyi yiikseldik¢e ekonomik karmasiklik endeksinin de artmasi beklenmektedir.

4.2.Yontem ve Bulgular

4.2.1.Yatay Kesit Bagimhihginin Test Edilmesi

Yatay kesit bagimliliginin test edildigi Breusch ve Pagan (1980) ¢alismasinda test istatistigi su
sekildedir (Pesaran vd., 2008):

(8)

Sifir hipotezi altinda LM testi, serbestlik derecesinde asimtotikkikare dagilimina
sahiptir.
Pesaran (2004) testistatistigi su sekildedir (Pesaran vd. 2008):

)

Pesaran vd. (2008) tarafindan testleri gelistirilmistir. Bu testte LM istatistiginin varyans
ve ortalamasi kullanilarak LM testi gelistirilmistir.
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(10)

ve sirasiyla ortalamayi ve varyansiifade etmektedir. Sifir hipotezi altinda ilk olarak
ve daha sonra yakinsadiginda
hipotezi yatay kesit bagimlilig1 yoktur seklinde iken; alternatif hipotezi yatay kesit bagimlilig1 vardir
seklindedir.

asimptotik olarak normal dagilima sahiptir. Testin sifir

Tablo 3'de calismada kullanilan degiskenlerde yatay kesit bagimliliginin olup olmadig1 arastirilmistir.
Degiskenlere ait olasilik degerleri %1, %5'den kii¢clik oldugu goriilmiis ve HO hipotezi reddedilmistir.
Degiskenlerde yatay kesit bagimliliginin oldugu gozlenmistir.

Yata:y Kefit EKO Patent Fdi Kredi Sermaye
Bagimlig:
oumri | ST | g | e | e | e
Cesarmz0os) | (@00 | 0090 | gov | ooy | oo
CD (Pesaran2004) | 00 (©001) (©001) (0000 0001

Tablo 3. Degiskenlere Ait Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Sonuglari

Not: *** ** * qirasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerini gostermektedir.

Modelin geneli icin yatay kesit bagimlilig1 analizi yapilmis ve sonug olarak model icinde yatay
kesit bagimliliginin oldugu gorilmistiir.

Modelin Yatay Kesit Bagimligi istatistik Olasilik Degeri
CDLm1 (BP, 1980) 342.035* 0.000
CDLm2(Pesaran 2004) 31.310* 0.000
CD (Pesaran 2004) 0.785 0.216
LMadj 25.529* 0.000

Tablo 4. Model i¢in Yatay Kesit Bagimlilig1

Not: *** ** * sirasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeylerini gostermektedir

4.2.2.CADF Birim Kok Testi
Pesaran (2007) CADF testinde tistatistigi ti (N,T) (11) nolu Esitlikteki gibidir (Pesaran, 2007):

(11

(12)

Panel istatistiginin hesaplanmasi ise (13) nolu Esitlikten elde edilmektedir:
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(13)

Matematiksel olarak hesaplanan CIPS istatistigi, her bir yatay kesitin t istatistiklerinin ortalamasi
alinarak belirlenmektedir. Bu analizde, ikinci kusak birim kok analizlerindenPesaran (2007) tarafin-
dan gelistirilen CADF testi kullanilmistir. CADF testi, T>N ve N>T durumlarinda kullanilmaktadir. Bu
test istatistigi degerlerini, Pesaran (2007)'1n CADF kritik tablo degerleriyle karsilastirarak, her tilke
icin duraganlik test edilmektedir. CADF kritik tablo degeri, CADF istatistigi degerinden biiyiikse bos
hipotez reddedilir ve sadece o iilkenin serisinin duragan oldugu sonucuna ulasilir.

CADF birim kok test sonucunda serilerbirinci farklarinda, I(1) diizeyinde duragandir. Serilerin
tamami I(1) oldugu i¢in esbiitiinlesme analizine gecilebilir.

Test istatistigi (Sabitli Model)

Ulkeler/
DL aE Eko | AEko | Patent | PatentA | Fdi fdiA | Kredi | krediA | Sermaye | sermayeA
Cin -2.867 | -2.924 | -2.219 | -4.237 |-1.848 | -6.134 | -2.054 | -2991 | -2.026 -3.729

Hindistan |-2.506 |-3.230|-2.573 | -3.986 |-1.513 | -2.945 | -2.222 | -1.248 | -1.406 -2.570

Tayland -2947 | -2.044 | -0.691 | -5.128 |-2.720 | -4.284 | 0.170 | -3.803 | -1.661 -4.487

Malezya -1.878 | -2.830 | -3.169 | -4.063 |-4.119 | -4.249 | -1.413 | -2.304 | -0.571 -1.754

Filipinler |-2.728 |-3.560 | -2.065 | -3.809 |-1.897 | -3.444 | -1.960 | -3.699 | -0.512 -3.139

Turkiye -2.031 | -2.253 | -4.437 | -2.431 | -1.792 | -4.110 | 0.557 | -2.671 | -0.754 -2.793

Giiney
Afrika -3.841 | -2.634 | -2.419 | -4.295 |-5.293 | -4.831 | -1.990 | -3.484 | -2.283 -2.842

Brezilya |-3986|-2.734|-1.856 | -3.352 | -1.919 | -2.704 | -4.115 | -3.170 | -1.866 -2.891

Meksika |-2.658|-3.215|-2.325| -1.469 |-2.812| -4.872|-3.394 | -4.559 | -2.434 -4.165

Arjantin | -2.676 | -4.150 | -3.365 | -3.240 | -4.028 | -6.605 | -1.026 | -3.366 | -2.574 -3.932

Panel CIPS | -2.812 |-2958 | -2.512 | -3.601 | -2.794 | -4.418 | -1.300 | -3.129 | -1.609 -3.230

Tablo 5. CADF Birim Kok Test Sonucu

Not: *** ** * qifir hipotezin sirasiyla %10, %5 ve %1 anlamlilik diizeyinde reddedildigini gos-
termektedir. Gecikme uzunluklari, Schwarz bilgi kriterine gore belirlenmistir. CADF istatistigi kritik
degerleri sabitli modelde (%1) -4.11, (%5)-3.36, (%10) -2.97 (Pesaran 2007,tablo I(b), s.275) Panel
istatistigi kritik degerleri, sabitli modelde (%1)-3.10, (%5), -2.86 (%10) -2.73 (Pesaran 2007tablo
[1(c), 5.280). A, fark operatorti olup degiskenin farkinin alindigini géstermektedir.

4.2.3. Degiskenlerin Homojenliginin Test Edilmesi

Esbiitiinlesme denkleminde egim katsayilarinin homojenligin tespiti konusunda ilk ¢alismalar,
Swamy (1970) tarafindan gergeklestirilmistir. Pesaran ve Yamagata (2008), Swamy’in testini
gelistirmislerdir. Bu testte, seklindeki genel bir esbiitiinlesme denkleminde
egim katsayilarinin, yatay kesitler arasinda farkli olup olmadigi test edilmektedir. Testin hipotezleri:
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Egim katsayilar1 homojendir.

Egim katsayilar1 homojen degildir.

Tablo 6'da goruldiigii tizere, Delta_tilde ve Delta_tilde_adj test istatistikleri sonug¢larina gore
“Egim parametreleri homojendir” bos hipotezi %1 anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir. Baska
bir ifadeyle, egim parametreleri yatay kesitler arasinda degismekte olup heterojendir. Dolayisiyla
sonuglar dikkate alindiginda panelde yer alan iilkeler i¢cin yorum yapilabilir.

Tablo 6. Homojenlik Testi Sonucu

Westerlund-Edgerton (2007), esbiitiinlesmeanalizi, yatay kesit bagimlhiligin1 dikkate alan bir
testtir.Ayni zamanda Westerlund-Edgerton, esbiitiinlesme denkleminde otokorelasyon ve degisen
varyansa izin verdiginden kii¢iik 6rneklem agisindan sonug¢ alinmasi agisindan énemli bir testir. LM
boostrap testi iseMcCoskey ve Kao'nun gelistirmis oldugu LagranceMultiplier testine dayanmaktadir.
Yatay kesit bagimliliginin varligininvarliginin belirlenmesi durumunda LM testi boostrap kritik
degerler ile ekonometrik modellerde panelin geneli i¢in esbiitiinlesmenin olup olmadigini test
etmektedir (Westerlund-Edgerton, 2007: 186-188). Panel esbiitiinlesme testi asagidaki denklemden
tiiretilmektedir:

(14)

ve endeksleri sirasiyla zaman serisi ve yatay kesit birimlerini
ifade etmektedir. hata terimini gostermektedir.

(15)

ortalamasi sifir olan ve varyansi olan bir hata terimidir.

Testin hipotezi su sekildedir:

tiim i’ler icin seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisi vardir.

tiim i’ler icin seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisi yoktur.

Westerlund'un bu istatistikleri test etmek i¢in olusturdugu LM istatistigi asagidaki gibidir:

(16)

terimi, hata teriminin kismi toplamini ‘nin uzun dénem varyansi gostermektedir.
Tablo 7'de, Westerlund ve Edgerton (2007) esbiitliinlesme testinde; modelde yatay kesit bagimliligi
oldugu icin Boostrap olasilik degerine bakilmistir. Test sonuglarina goére, “esbiitiinlesme vardir” bos
hipotezi reddedilmektedir. Sonug¢ olarak ¢alismada ele alinan degiskenler arasinda es biitlinlesme
iliskisine rastlanilmamistir.
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Tablo 7. Es-Biitlinlesme Test Sonuglari
Not: Bootstrap olasilik degerleri 10.000 tekrarli dagilimdan elde edilmistir.

4.2.4.Konya(2006) Nedensellik Testi

Yapilan analizde hem yatay kesit bagimliliginin hem de heterojenligin s6z konusu olmasi ¢alis-
manin Konya (2006) tarafindan gelistirilen Bootstrap Panel Granger nedensellik analizi icin uygun
olmasi1 anlamina gelmektedir. Granger’e (1969) gore; Grangernedesellik, bir degiskenin (X) gecmis
degerleri bilgisinin diger bir degiskenin (Y) gelecek degerlerinin sekillenmesini etkilemesi olarak
ifade edilmektedir.

Bootstrap panel nedensellik yaklasimindaki ilk asama, asagidaki denklemler yoluyla verilen
denklem sisteminin tahmin edilmesidir (Konya, 2006: 981).

(17)

(18)

(19)

Nedensellik iliskilerinin olup olmadigini ve eger varsa bu iliskilerin yoniinii tespit etmek i¢in
Wald istatistikleri bootstrap yontemiyle elde edilen yatay kesit birimine 6zgii kritik degerlerle
karsilastirilmaktadir. Wald istatistigi bootstrap kritik degerlerinden ytliksek oldugunda, degiskenler
arasinda nedensellik iliskisi olmadigini ifade eden sifir hipotezi reddedilmektedir.

Ekonomik karmasiklik endeksi, yerli patent bagvurulari ve briit sermaye yatirimlari, dogrudan
yabanci sermaye yatirimlari arasindaki nedensellik iliskisi Tablo 8'de gdsterilmistir. Konya neden-
sellik testinden yola cikilarak sunlari1 sdylemek miimkiindir: Cin ve Meksika’da dogrudan yabanci
sermaye yatirimlarindan ekonomik karmasiklik endeksine dogru nedensellik iliskisinin oldugu
goriilmiistir. Ekonomik karmasiklik endeks degeri yiliksek olan iilkeler 6zellikle yiliksek teknolojili
tirtinler ihrag¢ eden ve liretiminde yiiksek bilgi girdisine sahip olan tilkelerdir. Bu baglamda Cin ve
Meksika'da dogrudan yabanci sermaye yatirimlarindaki artisin ekonomik karmasikligin nedeni
olmasi, sermaye girislerinin yiiksek teknolojili iiriinler ihracatini destekledigini ve diinya ihracati
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icerisinde yiiksek paya sahip olmalarinda 6nemli bir etken oldugunu gostermektedir. Cin ve Malez-
ya'nin ihrac ettigi mallar genellikle elektronik lirtinler, altin, petrol gibi degerli madenler, otomotiv
vb. tiriinlerdir. Thrag edilen bu iiriinlerin diinya pazarinda monopolcii giiciiniin yiiksek hem de ileri
bilgi ve teknolojiye dayali olmasi1 ekonomik karmasiklik endeksini yiikseltmektedir.

Filipinler'de yerli patent bagvurularindan ekonomik karmasikliga dogru nedensellik iliskisinin
oldugu goriilmiistiir. Ekonomik karmasiklik endeksi, yerli patent basvurular: arasindaki iligki bu
tilkenin teknolojik altyapisinin gelistirilmesi hem sahip olunan teknolojik gelisme seviyesinin hem
de ihracatta yiiksek teknolojili lirtin ihracatinin artirilarak iriin ¢esitliliginin yiikseltilebilecegini
gostermektedir. Briit sabit sermaye yatirimlarindan ekonomik karmasikliga dogru herhangi bir
nedensellik iliskisine rastlanilmamaistir. Tlrkiye ve Meksika'da krediden ekonomik karmasiklik
endeksine dogru bir nedensellik iliskisinin oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda c¢ikarilacak en énemli
sonuglardan biri de, ekonomik kompleksitede saglanmaya calisilan artisin sadece firmalarin kendi 6z
sermayeleri ile gerceklestirilemeyecegi bu kapsamda, 6zel sektore kullandirilacak krediler sayesinde
firmalarin Ar-Ge yatirimi yaparak, sofistike iiriin liretimde gerekli olan sermaye, teknoloji, makine
ve techizat, ara mal temin etmede avantaj elde edeceklerdir.
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Tablo 8. Boostrap Panel Nedensellik Sonuglari

Not: *, ** *** sifir hipotezin sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyini gostermektedir. Kritik
degerler 1000 boostrap dongiisii ile elde edilmistir.

5.Sonug

Glinlimiiz diinyasinda, iilkelerin ihracat hacimlerinden ziyade yapmis olduklar: ihracatin ne
oldugu sorusu 6nem kazanmistir. Karmasik tirtinlerin ihracatinda s6z sahibi haline gelmek ise, iilke-
lerin ekonomik kompleksitelerinin bir gostergesi olarak ifade edilmeye baslamistir. Bu baglamda,
tilkelerin ekonomik kompleksite diizeylerinin artmasi, bu iilkelerin ekonomik kalkinma ve biiyiime
sliregleri lizerinde 6nemli 6l¢iide belirleyici olmaktadir. Ekonomik Karmasiklik Endeksi, bir {ilkenin
tiretken yapisi ve Urettigi mallarda kullanilan bilgi ve bilgi birikimi ile iliskisini temsilen kullanil-
mistir. Ekonomik karmasiklik Endeksi, bir iilkenin ihracat yapisinin cesitliligini ve karmasikligini,
tilkelerin ihrag ettigi iiriinlere baglayan verilerden tahmin edilmektedir. Ekonomik karmasiklik
endeksi, bir lilkede yiiksek ise o lilkede iiretilen {iriinlerin sofistike ve teknoloji icerikli oldugunu
ifade etmektedir. Endeks degerinin ylikselmesi yillar itibari ile birlikte teknoloji, bilgi ve beceri
gerektiren triinlerde artis saglandigini géstermektedir.

Yeni sanayilesen 10 tilkede, 1990-2017 dénemleri arasinda ekonomik karmasiklik, patent
bagvurulari, finansal gelisme, briit sermaye yatirimlari ve dogrudan yabanci sermaye yatirimlari
iliskisi ele alinmis vekullanilan degiskenlerde ve modelin genelinde yatay kesit bagimliliginin oldugu
tespit edilmistir. Ayrica serilerin birinci farklarinda duragan olduklar1 gézlenmistir. Esbiitiinlesme
testinde degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisine rastlanilmamistir. Konya (2006) nedensellik
testinde ise, Cin ve Meksika'da dogrudan yabanci sermaye yatirimlarindan ekonomik karmasiklik
endeksine dogru nedensellik iligskisinin oldugu goriilmistiir. Filipinler'de yerli patent bagvurularin-
dan ekonomik karmasikliga dogru nedensellik iliskisinin oldugu gériilmistiir. Briit sabit sermaye
yatirimlarindan ekonomik karmasikliga dogru herhangi bir nedensellik iliskisine rastlanilmamistir.
Tiirkiye ve Meksika'da finansal gelismeden ekonomik karmasiklik endeksine dogru bir nedensellik
iliskisi bulunmaktadir.

Elde edilen sonug¢lar dogrultusunda sunlari séylemek miimkiindiir: Bilgi ve beceri diizeyini
firmalarin ve bireylerin tek basina artirmalar1 miimkiin gériinmemekle birlikte politika yapicilarin
ozellikle yogun teknoloji liretime yatirim yapan firmalara kredi tegvikleri vererek, finansal gelis-
menin ekonomik kompleksite iizerindeki etkinligini arttirabilirler. Ekonomik kompleksite artisinda
finansal gelisme tek basina bir ¢6ziim olmayip bununla ilgili patent basvurularinin tesvik edilmesi,
yabanci sermaye yatirim girislerinin tesvik edilmesi gerekmektedir. Ayrica firmalara ekipman
yardimi ve Ar-Ge desteginin saglanmasi son derecede 6nemlidir. Son olarak, bireylere is 6zelligine
gore verilecek egitim, bilgi ve beceri diizeyinin artisina énemli katkilar saglayacaktir.
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Summary

Economic growth is the increase in the amount of goods and services produced in a country in a
certain period (usually over a year period). Since the growth rate varies in developed and developing
countries, studies in this area is increasing day by day in the literature. While classical production
factors form the basis of economic growth factors in the studies conducted until the 1990s, macroe-
conomic factors are added to these factors in today's market economy. The importance of structural
transformation is constantly emphasized in international studies, especially for developing countries.
In this context, it is stated that directing countries' production factors from high productivity areas
to high productivity areas will be the main driving factor in the rapid growth of countries. Today,
how sophisticated the products produced and exported by countries and how the economic structure
has transformed over time is extremely important for the economy to follow the sustainable growth
rate. Rather than what countries produce and how much they produce, they are evaluated depending
on whether the added value of the products they produce is high and the degree of sophistication of
the products produced and exported. In this context, it is now questioned whether the total exports
of the countries are produced and sold to foreign countries, but in what context the products are sold,
whether they create added value, in other words, the impact of the country's growth performance.

Today, the main reason for income disparity between countries is the knowledge and skill poten-
tial of countries. Countries lacking knowledge and skills are producing more limited products, which
brings some obstacles in increasing the income levels of countries. For this reason, countries need to
diversify their product content in order to increase their growth and development levels. economic
complexity implies an increase in the productive diversity and product range of a country's stock
of information. In other words, the level of economic complexity indicates the future growth ability
in the countries. It also gives information about the information density of the country's economy,
taking into account the information density of the products produced and exported by the economy.
The economic complexity index represents the structural transformation in the economy, but also
shows how the economies show a structural change. It is at the forefront in the economic complexity
comparison of countries with high technology level and wide product range.

In addition, if the products produced by one country can be produced by a small number of
countries, it is understood that the quality, level of knowledge and efficiency of the country concerned
differ from other countries. Expressing the productive structure of a country and the information
content of export products, economic complexity is the driving force of economic growth for a
country. In this context, if a country has a high content of goods and services produced and offered
to the foreign market, and there is no other country in the production of that good that can easily be
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substituted for the country in question, this means that the country has a high economic complexity.

In this study, in the period between 1990-2017 years for newly industrializing in 10 countries
(Brazil, Mexico, Argentina, China, Thailand, Malaysia, India, the Philippines, Turkey, South Africa)
domestic patent applications with the economic complexity index, gross fixed capital investments,
claims on the private sector The relationship between loans and foreign direct capital inflows was
analyzed through panel data models. In the established model of the research; While the economic
complexity index is used as the dependent variable, other variables are used as independent vari-
ables. It has been determined that there is a horizontal cross-section dependency on the variables
used and the entire model. In addition, it was observed that the series were stationary in the first
differences. In the cointegration test, no cointegration relationship was found between the variables.
In the causality test of Konya (2006), it has been observed that there is a causality relationship from
direct foreign capital investments to economic complexity index in China and Mexico. It has been
observed that there is a causal relationship from domestic patent applications in the Philippines to
economic complexity. No causality relationship has been found from gross fixed capital investments
to economic complexity. The financial developments in Turkey and Mexico, there is a causality to the
economic complexity index. In line with the results obtained, it is possible to say: Although it is not
possible for companies and individuals to increase their knowledge and skills alone, they can increase
the effectiveness of financial development on economic complexity by giving credit incentives to
policy makers, especially companies investing in intensive technology production.
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