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Oz

Bu arastirma alti farkli ¢evrede yetistirilen sebze tipi sakiz fasulyesi (Cyamopsis tetragonolaba)
genotiplerinin bitki tane verimi yoninden stabilitelerini belirlemek amaciyla yaritialmustir. Arastirmada 12
adet genotip kullaniimistir. Denemeler tesadif bloklari deneme desenine goére (i¢ tekerrirli olarak
kurulmustur. Genotiplerin bitki tane verimi ydniinden stabilitelerini belirlemek amaciyla S, §2) s s Np()
NP?, NP® NPW, W2, 0%, s2d;, bi, CVi, 84, 6;, KR parametreleri kullaniimistir. Ayrica, kullanilan yéntemler
arasindaki iligkileri gorsel olarak degerlendirmek igin heatmap ve biplot olusturulmustur. Sonug olarak Samen
cesidi ile SF10 ve SF2 genotiplerinin kullanilan yéntemlerinin ¢gogunluguna gore en stabil oldugu, yéntemlerin
aralarindaki iliskiye gore de dort grup olusturdugu tespit edilmistir. Birinci grubu bitki tane verimi ile b; ve CVi
olusturmustur. Bu grup ile olumlu ve 6énemli iliskiye sahip olan ikinci grupta ise sd;, 6%, 6;, ve W;? yontemleri
yer almistir. Tane verimi ile olumsuz ve 6nemli iliskiye sahip olan ve tamami parametrik olmayan yontemlerden
olusan dérdiincii grubu ise S®, NP, NP®), NP ve KR ydntemleri olusturmustur. Sebze tipi sakiz fasulyesinde
bitki tane verimi yoniinden stabil genotipleri belirlemek igin ¢ok sayida yontem kullanmak yerine her yontem
grubundan bir adet paremetrenin kullanilmasi yeterli yeterli olacagi 6n gorilmektedir.

Anahtar kelimeler: Cyamopsis tetragonolaba, sebze tipi sakiz fasulyesi, bitkide tane verimi, stabilite

Investigation of Genotype x Environment Interaction with Different Methods in Grain Yield
of Edible Cluster Bean

Abstract

This research was carried out to determine the stability of vegetable type cluster bean (Cyamopsis
tetragonolaba) genotypes grown in different six environments in terms of plant grain yield. 12 genotypes were
used in the study. Experiments were conducted randomized completed blocks design with replications. Among
stability parameters such as S, S, 5@ g6 Npt NP2 NP NP W2 6%, s2d;, bi, CVi, 8, 8; and KR were
used to determine the stability of genotypes in terms of plant seed yield. Besides, heatmap and biplots were
created to evaluate the relationships between the methods used visually. As a result, it was determined that
Samen variety and SF10 and SF2 genotypes were the most stable according to the majority of the methods
used, and the methods formed four groups according to the relationship between them. The first group formed
bi, CVi, and plant seed yield. The second group, which has a positive and important relationship with the first
group, includes the s2d;, 0%, 8;, and W;? parameters. Five non-parametric (S'®, NP, NP®), NP“ and KR)
methods consisted of the fourth group, which has a negative and important relationship with grain yield. .
Instead of using a large number of methods to determine stable genotypes in terms of plant grain yield in
vegetable type cluster bean, it will be sufficient to use one parameter from each method group.

Key words: Cyamopsis tetragonolaba, edible cluster bean, stability, plant seed yield.
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Giris

Bitki 1slahinin en 6nemli agamalarindan birisi
basta tane verimi olmak Uzere pek ¢ok kantitatif
ozellik yoninden gelistirilen genotiplerin farkh
cevrelere adaptasyonlarinin belirlenmesidir (Sozen
ve Karadavut, 2019). Bu amagla islahgilar ¢ogu
zaman farkli cevrelerde, bazi durumlarda ise tek
cevrede sulama ve gilibreleme ile olusturduklar
farkli ortamlarda denemeler yuritmektedirler.
Farkli gevrelerde kurulan denemelerde ortaya ¢ikan
genotip cevre interaksiyonu (GCI) nun istatistik
analizi icin tek degiskenli (parametrik veya
parametrik olmayan) ve c¢ok degiskenli farkli
stabilite analiz yéntemleri gelistirilmistir (Flores ve
ark., 1998; Sozen ve Karadvut, 2018). Tek
degiskenli stabilite analizlerinde GCi'yi yorumlamak
icin iki ana istatistiksel grup vardir. Birinci grup
parametrik yontemlerden olusur. Parametrik
analizler regresyon katsayisi (b; Finlay ve
Wilkinson, 1963), regresyondan sapma varyansi
(Sdi?; Eberhart ve Russell, 1966), Wricke'nin
ekovalans kararhlik indeksi (Wi%; Wricke, 1962),
Shukla'nin stabilite varyansi (c%; Shukla, 1972),
cevresel degisim katsayisi (CVi; Francis ve
Kannenberg, 1978), ortalama varyans (6;; Plaisted
ve Peterson, 1959), GE varyans bileseni (B
Plaisted, 1960) ve verim stabilitesi indeksi (YS;;
Kang, 1988) yontemlerinden olusur. Parametrik
istatistikler ekonomik 6neme sahip kantitatif
ozelliklerin degerlendirilmesinde yaygin olarak
kullanilmaktadir (Akgura ve ark., 2006; Sozen ve
ark., 2018). Parametrik istatistiklerin  etkin
olabilmesi igin verilerin normal dagilima uymasi,
varyansin homojen olmasi GCi'nin birlestirilmis
varyans analizinde istatistiksel olarak 6nemli olmasi
gerekmektedir.

Tek degiskenli kararlilk analizlerinde ikinci
grup ise parametrik olmayan yontemlerdir (Akgura
ve Kaya, 2008). Bu gruptaki yontemlerde
parametrik ydntemlerde oldugu gibi GCi'nin
onemli, varyanslarin homojen ve verilerin normal
dagihma uygun olmasi zorunlulugu yoktur (Huhn,
1990). Parametrik olmayan stabilite analizleri,
Nassar ve Huhn’un istatistikleri (S ¥, S ?); Nassar ve
Huhn, 1987), Huhn'in istatistikleri (S ve S©: Huhn,
1990), Thennarasu’nun istatistikleri ~ (NP%;
Thennarasu, 1995), Kang’in sira toplami (KR; Kang,
1988) ve Fox’un en (st sira (en Ust sira; Fox ve ark.,
1990) vyontemlerinden  olusmaktadir.  Sirali
verilerden  hesaplanan  parametrik  olmayan
istatistikler, parametrik istatistiklere alternatiftir
(Nassar ve Huhn, 1987). Bundan dolayi dayaniklilik
islahi  g¢alismalari  basta olmak {zere farkli
calismalarda kolaylikla kullanilabilir (Hocaoglu ve
ark., 2020). Parametrik ve parametrik olmayan
stabilite yontemlerinin stabil genotipleri
belirlemede incelenen kantitatif o6zellige bagh
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olarak guglu ve zayif yonleri vardir. Bu nedenle bitki
islahgilari ¢ogu zaman hem parametrik hemde
parametrik olmayan stabilite yontemlerini ayni
anda kullanmaktadirlar (Becker ve Leon, 1988;
Sozen ve ark., 2017). Stabilite analiz yontemlerinin
kullanilabilirligi  arastiricilarin =~ analiz  yaptiklar
istatistik programlarina erisimine bagh olarak da
degisebilmektedir. Bu ¢alismada, Pour-
Aboughadareh ve ark., (2019) tarafindan R
programi tabanli gelistirilen ve online olarak farkli
stabilite istatistiklerini hesaplayan STABILITYSOFT
programi kullanilmistir
(https://manzik.com/stabilitysoft/).

Sakiz fasulyesi [Cyamopsis tetragonoloba
(L.) Taub.] [2n = 14] uluslararasi literatlirde guar ve
kiime fasulyesi (cluster bean) olarak bilinir. Tarimi
yapilan bitkiler arasinda oldukga farkh sektérlerde
(petrol sanayisinden gida sanayisine kadar)
kullanilan sayili bitkilerdendir. Sakiz fasulyesi,
temelde tohumunda %30-35 oraninda bulunan
sakiz icin yetistirilen bir bitki—olmasina ragmen
sebze amagh kullanilan tipleride vardir (Girish ve
ark., 2012). Sebze olarak kullanilan tiplerin
meyveleri uzun ve taneleri iridir. Arastirmada
Tirkiye de gelistirilmis olan sebze tipi sakiz
fasulyesi genotipleri kullaniimistir.

Calisma, farkh cevrelerde yetistirilen sebze
tipi sakiz fasulyesi genotiplerinin bitki tane verimi
yoninden stabilitelerini parametrik ve parametrik
olmayan yontemler kullanarak degerlendirmek
amaciyla yuratilmastar.

Materyal ve Metot

Calismada materyal olarak Tirkiye de
gelistirilmis olan 11 sebze tipi sakiz fasulyesi hatt
(SF1-SF11) ile Pakistan orijinli Samen c¢esidi
kullanilmigtir. Arastirma 2017 yilinda Canakkale,
Balikesir-Bandirma,  Balikesir-Burhaniye,  izmir-
Bayindir lokasyonlarinda tesadiif bloklari deneme
desenine gore Ug¢ tekerrirli olarak yuratilmastar.
Denemelerin ekimleri gergeklestiriilmeden dnce her
lokasyondan 0-30 cm derinlikte toprak ornegi
alinmistir. Toprak ornekleri Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi (COMU) Merkez loboratuarindan
analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gére Bandirma
ve Bayindir lokasyonun tinli, Burhaniye’nin kumlu-
tinli, Canakkale’nin killi-tinli  toprak yapisinda
oldugu tespit edilmistir. Deneme alanlarinin
organik madde icerigi Bandirma lokasyonunda
%2.85, Burhaniye’de, %1.00, Bayindir'da, %1.11,
Canakkale’de, ise %1.34’tlir. Deneme alani
topraklarinin pH’si ise 7 (Bayindir) ile 8.15
(Canakkale) arasinda degismistir. Ekim, Canakkale
ve Bandirma lokasyonunda Mayis ayinin ilk
haftasinda, Burhaniye ve Bayindir lokasyonunda
Nisan ayinin son haftasinda gerceklestirilmistir.
Parseller 2 m uzunlugunda, 40 cm sira arasl
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mesafede dort siradan olusturulmustur. Ekim el
markoéru ile agilan siralara 10 cm sira tzeri mesafe
olacak sekilde ocak usuli (her ocak U¢ tohum
olacak sekilde) ile yapilmistir. Cikis gerceklestigi
zaman seyreltme yapilarak her ocaktaki bitki sayisi
teke distirilmistir. Denemelerde ekimle birlikte 3
kg/da saf azot ve 6 kg/da fosfor taban glbresi
olarak verilmistir. Canakkale, Bandirma, Burhaniye-
1 ve Bayindir lokasyonunda denemeler damla
sulama ile 4 kez (her seferde yaklasik 100 mm su)

sulanmis, c¢ikistan iki hafta sonra bir kez
¢apalanmistir. Burhaniye lokasyonunda 5 giln
(buharlasmanin  tamami) ve 10 gin sulama

araliginda (buharlasmanin tamami) sulama yapilan
iki deneme daha kurulmustur. Bu iki deneme de

Burhaniye-2 ve Burhaniye-3 ¢evresi olarak
degerlendirilmistir.  Bu iki deneme ile birlikte
arastirma toplam alti ¢evrede (Canakkale,

Bandirma, Bayindir, Burhaniye-1, Burhaniye-2 ve
Burhaniye-3) ylratilmustiar. Yabanci ot micadelesi
ekim oncesinde (Benfluralin aktif maddeli herbisit)
ve ¢ikis sonrasinda (bentazone aktif maddeli
herbisit) fasulye igin ruhsatlandiriimis olan
herbisitler kullanilarak yapiimistir. Her lokasyonda
hasat islemleri el, harman islemleri ise parsel
harman  makinasi/bicerdéver ile yapilmistir.
Denemelerde her parselden etiketlenerek ayri ayri
hasat ve harman yapilan 10 adet bitkiden elde
edilen tane verimlerinin ortalamasi alinarak g bitki?
belirlenmistir (Vir ve Singh, 2015).

Her lokasyonda genotiplerde incelenen bitkide
tane verimi degerlerine oncelikle SAS JMP
programinda birlestirilmis varyans analizi

yapilmistir.  Lokasyonlara ait elde edilen
ortalamalarin daha sonra R tabanli galisan online
STABILITYSOFT programi ile stabilite analizleri
yapilmistir (Pour-Aboughadareh ve ark., 2019).
STABILITYSOFT programi ile 16 adet parametrik ve
parametrik  olmayan  (6;=ortalama  varyans
komponenti; 6= Genotip ¢evre varyans
komponenti; W? = ekovalans stabilite indeksi; bi =
regresyon katsayisi; Sdi? = regresyondan sapma
kareler ortalamasi; oi? = stabilite varyansi; CVi =
cevresel degisim katsayis;; SV ve S =Nassar ve
Huhn’in parametrik olmayan istatistikleri; $® and
S® = Huhn’in parametrik olmayan istatistikleri;
NPU-4 = Thennarasu’nun parametrik olmayan
istatistikleri; KR = Kang’in sira toplami) stabilite
parametresi belirlenmistir. Stabilite parametreleri
arasindaki iliskiler ise korelasyon analizi (Pour-
Aboughadareh ve ark., 2019) ve biplot analizi (Yan,
2014) ile degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki tane verimine ait birlesik varyans
analizi sonuglar Cizelge 1'de verilmistir. Cizelge de
goruldigu gibi varyasyon kaynaklarindan cevre,
genotip ve genotip x g¢evre interaksiyonu P<0.001
ihtimal dizeyinde istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Varyasyon kaynaklari igerisinde en
yuksek acgiklama oranina ¢evre (%59.2) sahip
olurken, ikinci en ylksek agiklama oranina %27.9
ile genotip, en disiik agiklama oranina ise %12.6 ile
genotip x ¢evre interaksiyonu sahip olmustur
(Cizelge 1).

Cizelge 1. Bitki tane verimine ait birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari

Varyans (%)

SD Kareler Ortalamasi F Degeri Pr>F
Cevre (C) 5 469.43 509.6 <.0001 592
Blok(C) 12 0.86 0.9 0.51
Genotip (G) 11 100.39 109.0 <.0001 27.9
C*G 55 9.13 9.9 <.0001 126
Hata 132 0.92

*Belirtme katsayisi (R?) =0.97, Degisim katsayisi (%CV)=9.16, Genel Ortalama=10.47 g

Genotiplerin gevreler lizerinden bitkide tane
verimi ortalamalari, duncan ortalama gruplari ile
stabilite parametreleri Cizelge 2’de, sira degerleri
Cizelge 3’te verilmistir. Genotiplerin bitkide tane
verim degerleri- 7.55 g ile 15.44 g arasinda degisim
goOstermistir. En yilksek bitkide tane verimi SF10
genotipinde 15.44 g (a grubu) belirlenmisken, bu
genotipi 13.60 g (b grubu) ile SF11, 11.41 g (c
grubu) ile SF4 takip etmistir. En dusik bitkide tane
verimine ise SF1 genotipinde 7.55 g (g grubu)
olarak belirlenmistir. ikinci siradaki en dusik bitki
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tane verimi ise 8.06 g (fg grubu) ile SF6 ve SF7
genotiplerinde belirlenmistir. Bu galismada tespit
edilen bitki tane verimleri Ashwini ve ark., (2019)
tarafindan sebze tipi sakiz fasulyesi genotiplerinde
belirlenen 6.83 g — 16.67 g degerleri ile benzerlik
gostermistir.

Farkh cevrelerde degisik bitkiler ile
yuratilen denemelerde incelenen kantitatif
ozelligin yuksek olmasi isteniyor ise, hem

parametrik hem de parametrik olmayan stabilite
yéntemlerinin (bi ve R% gibi 1.0’a gére kontrol
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edilen katsayr niteligindeki terimler harig)
¢ogunlugunda dusik degerlere sahip olan
genotipler stabil olmaktadir (Becker ve Leon, 1988;
Akcura ve Kaya, 2008; Akgura ve ark., 2006; Zaluski
ve ark., 2020). Ancak, stabilite parametrelerinde
disik degerlere sahip olan genotiplerin incelenen
ozellik yada 6zellikler ydniinden genel ortalamadan
daha yiiksek degerlere sahip olmasi gerekir (Akgura
ve ark., 2006).

Parametrik stabilite analizlerinden W;? ve 0%
ye goére ortalamadan yiiksek tane verimine sahip
olan SF2 genotipi en stabil genotiptir (Cizelge 2 ve
Cizelge 3). Samen c¢esidi ile SF4 ve SF2 genotipi ise

s’d; ve CVi parametreleri yodninden stabil
olmuslardir. Regresyon katsayisi (b;) parametrik
stabilite analiz yontemleri arasinda en yaygin
kullanilanidir.  Regresyon katsayisinin istatistik
degerlendirilmesi 1.0’'a gore t testi kullanilarak
karsilastirma yapilir. Buna gére SF6, SF8, SF9 SF10
ve SF11 genotiplerinin regresyon katsayisi
istatistiksel olarak 1.0’dan farkhdir. Regresyon
katsayisina gore istatistiksel olarak 1.0’dan farkli
olmayan katsayi degeri ile bitki tane verimi genel
ortalamadan yiksek olan Samen ¢esidi SF2 ve SF4
genotipleri stabildir. 8 ye gore Samen ve SF2, 6;
ye gore ise SF11 ve SF10 genotipleri stabildir.

Cizelge 2. Yemeklik sakiz fasulyesi genotiplerinin bitki tane verimine ait stabiliteleri

Genotipler

Yontemler SF1  SF2 SF3 SF4 SF5  SF6  SF7  SF8  SF9 SF10 SF11  Samen
Y(g) 7.55g 11.05c 10.08de 11.41c 9.84e 8.06fg 8.06fg 8.47f 10.75cd 15.44a 13.60b 11.41c
s 1.73 1.20 1.93 220 087 167 093 413 3.20 0.33 4.60 1.60
s@ 227 1.07 2.57 337 070 190 0.67 12.27 7.07 0.17 18.30 1.87
se 486 0.64 1.79 206 064 3.80 1.25 14.15 4.24 0.07 10.76 1.12
st 343 056 1.02 110 0.73 280 150 3.85 1.68 0.14 259 0.72
NP 1.17 117 1.83 283 2.00 450 150 4.50 3.50 317 5.17 2.67
NP2 233 013 0.17 043 023 160 153 1.00 0.27 0.74 039 0.16
NP 0.76 0.16 0.27 042 041 182 066 1.09 0.45 036 0.61 0.35
NP 0.74 0.14 0.27 0.27 0.6 0.67 035 095 0.38 0.03 0.54 0.19
W;? 0.75 072 261 9.19 264 13.47 250 2133 10.54 2463 76.81 2.10
0% -0.12 -0.13 0.32 190 033 293 0.29 481 223 5.61 18.13 0.20
s%d; 0.10 0.10 0.07 040 0.11 0.26 0.07 0.04 0.07 099 231 0.04
b; 097 097 0.82 131 0.83 058 0.83 043 0.61 152 196 1.17
CVi 46.66 31.97 29.53  42.09 30.77 26.90 37.17 18.62 20.57 36.39 53.81 36.99
By 333 333 3.29 315 3.29 3.05 329 2.88 3.12 281 1.67 3.30
6 1.75 1.75 1.96 268 196 3.14 195 4.00 282 436 10.05 1.90
KR 14.00 6.00 12.00 11.00 14.00 20.00 14.00 19.00 14.00 12.00 14.00 6.00

B;=ortalama varyans komponenti; 8(;= Genotip cevre varyans komponenti; Wi = ekovalans stabilite indeksi; bi =

regresyon katsayisi; Sdi? =

regresyondan sapma kareler ortalamasi; o =

stabilite varyansi; CVi = gevresel

degisim katsayis;; S ve S@ =Nassar ve Huhn’in parametrik olmayan istatistikleri; S® and S® = Huhn’in
parametrik olmayan istatistikleri; NP = Thennarasu’nun parametrik olmayan istatistikleri; KR = Kang’in sira

toplami; Y = bitki tane verimi (g)
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Cizelge 3. Genotiplerin stabilite ydontemlerinin sira degerleri

Yontemler Genotipler
SF1 SF2 SF3 SF4 SF5 SF6 SF7 SF8  SF9  SF10 SF11  Samen

Y 12 5 7 4 8 11 10 9 6 1 2 3
st 7 4 8 9 2 6 3 11 10 1 12 5
s@ 7 4 8 9 3 6 2 11 10 1 12 5
st 10 3 6 7 2 8 5 12 9 1 11 4
st 11 2 5 6 4 10 7 12 8 1 9 3
NP 1 1 4 7 5 10 3 10 9 8 12 6
NP2 12 1 3 7 4 11 10 9 5 8 6 2
NP 10 1 2 6 5 12 9 11 7 4 8 3
NP 11 2 6 5 3 10 7 12 8 1 9 4
e 2 1 5 7 6 9 4 10 8 11 12 3
0% 2 1 5 7 6 9 4 10 8 11 12 3
s2d; 7 6 4 10 8 9 5 1 3 11 12 2
CVi 11 6 4 10 5 3 9 1 2 7 12 8
bi 6 5 9 3 7 11 8 12 10 2 1 4
KR 6 1 4 3 6 12 6 11 6 4 6 1
B 2 1 5 7 6 9 4 10 8 11 12 3
8; 11 12 8 6 7 4 9 3 5 2 1 10

Sira Toplam 116 51 8 109 79 139 95 146 116 84 147 66

9.7 43 72 91 66 116 79 122 9.7 70 123 5.5
Ortalama sira
Sira standart 3.8 30 20 21 18 27 25 38 24 42 3.9 2.3
Sap.
Parametrik olmayan stabilite parametreler arasindaki iliskilerin yoni ve

yontemlerinden S, S@, sB) 56 ye NP e gore en
stabil olan genotip SF10 dur. NP™, NP, NP®) ve KR
parametrik olmayan stabilite yontemlerine gore ise
en stabil olan SF2 genotipidir. Sira toplami ve sira
ortalamasi yéniinden Samen ¢esidi ile SF2 genotipi
en stabil olan genotiplerdir.

Farkli c¢evrelerde yuriutilen denemelerde
incelenen bitki tane verimi yoniinden stabil
genotipleri belirlemek  amaciyla kullanilan
yontemler ile bitki tane verimi arasindaki iliskileri
degerlendirmek amaciyla olusturulan heatmap
Sekil 1'de verilmistir. Renk degisimlerine gore
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derecesinin degistigi bu yontemde kirmizi renk
korelasyon katsayisinin 1.0 oldugunu, yesil renk ise

korelasyon katsayisinin  -1.0 oldugunu ifade
etmektedir. Buna gore, tane verimi (Y) ile
parametrik yontemlerden bi ve sd; arasinda

olumlu ve o6nemli iliski tespit edilmistir. Temel
olarak genotiplerin farkli c¢evrelerdeki verim
siralamasi kullanilarak en yiksek degere sahip olan
genotipe 1 verilerek hesaplan parametrik olmayan
yontemler ile tane verimi arasindaki en yiksek
iliskiler S®, NP, NP®), NP ve KR arasinda tespit
edilmistir.
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Sekil 1. Stabilite yontemleri ile bitki tane verimi (Y) arasindaki iliskiler

Heatmap verileri  kullanilarak stabilite
parametrelerinin gruplandiriimasi amaciyla
olusturulan biplot Sekil 2’de verilmistir. Biplot
Uzerinde vyontemler bes grup olusturmustur.
Beklenildigi gibi tane verimi ile olumlu ve 6nemli
iliskiye sahip olan bi hemen hemen ayni vektor
uzunluguna sahip olarak ayni grupta yer almistir.
Bu grupta incelenen parametrelerden en disik
vektor uzunlugundan birisine sahip olan ve tane

verimi ile olumlu ancak 6nemsiz iliskiye sahip olan
CVi de yer almistir. Birinci gruba en yakin olan ve
bu gruptaki parametreler ile olumlu korelasyona
sahip olan yontemler (0%, sd;, ©; ve W) ikinci
parametre grubunu olusturmustur. Tane verimi ile
olumsuz ve énemli korelasyona sahip olan S®,
NP, NPB) NP® ve KR ydntemleri ise IV. Grubu
olusturmustur.

PCI1 = %51, PC2 = %29.5, Toplam = %80.5

1.6

NAR

I1.Grup

I1.Grup

-1.6 -1.2 -0.8 -0.4

Sekil 2. Stabilite yontemlerinin gruplandiriimasi

0.0

1.6 2.0 2.4

PC1
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Sonug

Sonug olarak, (i) farkli sebze tipi sakiz
fasulyesi  genotiplerin  stabitelerini  belirlemek
amaciyla yuritilen bu arastirmada Samen cesidi ile
SF10 ve SF2 genotiplerinin kullanilan yéntemlerin
¢ogunluguna gore en stabil oldugu, (ii) yontemler
arasinda birinci, ikinci grup ve doérdinci grupta yer
alan yontemlerin sebze tipi sakiz fasulyesinde tane
verimi igin stabil genotiplerin belirlemesinde etkin
bir sekilde kullanilabilecegi tespit edilmistir.
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