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Ozet

Trafik mihendisliginde, trafik akiminin temel degiskenlerden olan trafik hacmi ile benzer anlamda kullanilan
ve Ihgilizcesi “flow rate” olan terimin Tirkgesi zaman icinde “akis degeri’nden higbir gerekce gosterilmeden “akim
orant” olarak degistirilerek kullanilmaya baslanmistir. Bu degisiklik, Ingilizcesi “flow ratio” olan tamamen farkli bir
terimin de, Tirkee karsiliginin “akim oranr” olarak kullanilmasindan dolayr karisiklik yaratmaktadir. Bu yazida, “flow
rate” teriminin Tirkce’de “akim degeri” ve “akim orant” seklinde iki farklt kullanilis sekli tarihsel stirecte verilmekte,
gercek “akim orant” teriminin Ingilizce’deki “flow ratio” terimine karsilik geldigi giiniimiize kadarki yapilmis
calismalarda gosterilmekte ve bu iki terimin sézlik anlamlar irdelenmektedir. Sonug olarak “flow rate” teriminin
Ttrkee karsiligi olarak yalnizca “akim degeri” teriminin kullanilmasi gerektigi, “akim orani” teriminin ise yalnizca “flow
ratio” teriminin Turkce karsiligt olmast gerektigi belirtilmektedir

Anahtar Kelimeler; Trafik Hacmi, Akim Orani, Akim Degeri

SPEAKING THE SAME LANGUAGE:
WHAT IS THE FLOW RATE IN TRAFFIC ENGINEERING?

Abstract

The flow rate, which is similar to traffic volume, is one of the main variables of traffic engineering. Turkish
translation of this term has been changed from “akis degeri” to “akim oranr” without any explanation over years. This
change causes a conflict due to the fact that “akim orant” term is similarly used for the translation of “flow ratio” term
in Turkish. In this article, the usage of two different translations of “flow rate” term, such as “akim degeri” and “akim
“orant”, is given in the literature. The usage of the “akim orant” as a translation of “flow ratio” is similarly presented
and the definitions of these two terms are given. As a result, it is stated that the term “akim degeri” should be used
only as the translation of “flow rate” term, and the term “akim orani” should be only the translation of "flow ratio"
term in Turkish.
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Giris

Diinyada kent nufuslarinin giderek artmast,
kentlerin biiylimesine yol agmis, bu biiyiime sonucunda
insanlar calistiklart yetlerden daha uzakta oturmaya
baslamislardir. Kentsel alanlarda, ev ve isyeri arasindaki
uzakligin artmasy, ilk ¢caglardan beri en gézde ulasim tiri
olan yurlmenin yerini tasitlarin almasint gerektirmis,
1900’1a yillarin  baslarinda otomobilin  bulunugu ile
yolculuklarda tasit kullanimi giderek artmistir. Bu artis
sonucunda, insanlar ve tasitlar arasindaki etkilesimin
kurallara baglanmasi gereklilifi ortaya ¢ikmus ve bu
gereklilik, insaat mithendisliginin bir kolu olan trafik
mithendisliginin dogmasina yol agmistir. Gerek tagitlarin
kendi aralarindaki, gerekse tasit ve yayalar arasindaki
etkilesimin  artmast bu konuda c¢esitli  bilimsel
calismalarin yapilmasinin 6ntint agmus, kentlerde tasit ve
yaya saytlarinin artmast, bu calismalarin  hizlanarak
surmesini saglamigtir. Trafik muhendisligi kapsaminda
yapilan ¢alismalarda 6ncelikle sahadan veri toplanmasi
gerekmekte olup bu verilerin en 6nemlilerinden biri, belli
bir stire boyunca yoldan gecen/gecmesi Ongorilen tagtt
sayisidir. Bu saytyr belirtmek icin ydlar icinde farkli
tanimlamalarla  farkli  terimler  kullanilmistir. Bu
terimlerden biri olan “flow rate” teriminin Turkge karsihigt
konusunda son yirmi yilda bir ayrisma ortaya ¢tkmus ve
bu ayrigma giderek buyimistiir. Bu ayrismadan, trafik
mithendisliginde c¢ok farkli bir anlami olan ‘flow ratio”
teriminin de etkilendigi goriilmektedir.

“Flow Rate” Tetiminin Dogusu

Trafik mithendisligi ile ilgili bilimsel ¢alismalarin
basladigt 1900’14 yillarin baslarindan 1965 yilina kadar
olan siirecte, bir kesitten belli bir siirede gecen tasit sayisi,
gozlem stiresine baglt olarak farkli isimlerle andmistir. Bir
yol kesitinden belli bir zaman diliminde gecen tasit sayist,
“density” (Greenshield, 1935:448), “number of vehicles that
could pass over a section of highway” (Greenshield, 1935:449),
“volume”  (Normann ve Walker, 1949:210; Ryan,
1962:102; Haight, 1963: 70) ve ‘flow” (Gerlough ve
Capelle, 1964:vii; Haight, 1963:70) olarak adlandirilirken,
bu zaman diliminin bir saat olmast durumunda gegen
tasit sayisi “density per hour” (Greenshield, 1935:449),
“hourly volume” (Normann ve Walker,1949:210) ve
“volume’  (Gerlough ve Capelle, 1964: vii) olarak
adlandirilmistir.

“Flow rate” terimi kavramsal olarak ilk kez 1962
vilinda “..zhe equivalent hourly rate of flow for 5-min intervals...”
(Drew ve Pinnell, 1962:1) ve “During the peak 15-min period
(or in this case, during 14.4 min which represents 16 complete
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cycles of 54 sec each) a total of 367 vebicles entered the intersection

from this one approach. This is a rate of flow of 1,529 vebicles per
hour...” Normann, 1962:56) seklinde kullanilmis, terimin
tam tanimi ise ilk kez 1965 yilinda “Rare of flow: The hourly
representation of the number of vebicles that pass over a given
section of a lane or a roadway for some period less than one honr”
(HRB, 1965:16) olarak yapilmustir. Bu kaynakta, bir
kesitten belli bir siirede gecen tasit sayistna ‘“volume”
denirken, bu stirenin bir saatten kisa olmast durumunda
bu tasit sayisinin saatlik esdegerine ‘fare of flow”
denilmistir (HRB, 1965:16). “Rate of flow”, bir saatin
gbzlem siiresine oranlanmast ile elde edilen katsayinin,
gbzlem siiresince gecen tasit sayist (1 o/umse) ile carpilmasi
seklinde hesaplanmaktadir. Bu nedenle “rate of flow” bir
kesitten gecen, daha dogru bir deyisle gececegi kabul
edilen, saatlik tasit sayisini gostermekte olup birimi
tasit/saat’tir.

1965 yilinda kullanilmaya baslanan “rate of flow”
terimi, Karayolu Kapasite El Kitabr’nin 1994 yilindaki
suriminden (TRB, 1994:2-10) baslayarak, “flow rate”
olarak kullanilmaktadir.

1965 yilindan giiniimiize kadar pek cok yabanct
arastirmact “vate of flow” ya da ‘flow rate” terimini
kullanmis (May, 1990:54; O’Flaherty, 1997:289; Hall,
2001:2-5; Rogers, 2003:81; Roess ve ark., 2011:120) ve
bu terim trafik mihendisliginde sik  kullanilan
terimlerden biri konumuna gelmistir.

Tirkgede “Akim (Akis) Degeri” Teriminin
Dogusu

“Rate of flow” teriminin ilk ortaya ¢iktigr 1960’
yillarin basindan 1975 yilina kadar Tirkiye’de yayinlanan
calismalarda bu terime rastlanmamaktadir. Bu
gecikmenin en 6nemli nedeni o dénemde bilimsel
bilginin yayilma hizindaki yavaslktir. Internetin olmadigs
ve sinirl sayida Tirk arastirmacinin ABD baglantilarinin
oldugu dikkate alindiginda bu gecikme son derece
dogaldir. 1965-1975 yillart arasinda Turkiye’de trafik
mithendisligi ile ilgili yapilan ¢alismalarda bir kesitten bir
saatte gecen tasit sayisini belirtmek icin “saatlik trafik
hacmi” (Kutlu, 1964:12; Kutlu, 1967:149-150; Umar,
1972:64), “saatte toplam vastta” (Ozdirim, 1972: 36),
7saatlik trafik”, “saatlik hacim” (Umar, 1972:64), “trafik
hacmi” (Unver, 1975:21), “trafik” (Zaferi, 1975:3),
“saatlik debi” (Sonug, 1975:48) terimleri kullanilmistir.

1965 yiinda ABD’de yaymlanan Karayolu
Kapasite El Kitab:t (HRB, 1965), 1975 yilinda Tirkiye’de
Karayollar1 Genel Mudurligi yayint olarak Cahit Yalgin
tarafindan Turkceye cevrilerek basilmistir (Yalgin, 1975).
Bu terctimenin 20. sayfasinda, “Akzs degeri (rate of flow):
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Verilen bir serit veya platformdan bir saatten daba kisa bir siire
iginde gegen tagit sayisinin saatlik olarak ifadesidir. Belli bir
gaman siiresi iginde geen tagit sayisi, 60 dakikanin o aman
siiresine orans ile ¢arpilarak genisletilmek suretiyle saatlik deder
bulunur. Normal olarak sayim siiresi “afkas dederi” rakkammin
dniine konnr. Ornegin 15 dakikada sayilan N tagit 60/15 yani
4 ile carpilarak “15-dak. akis dederi 4N tasit” elde edilir”
tanimlamast yer almaktadir (Yalgin, 1975:20).

Tirkiye’de ilk olarak 1975 yilinda kullanilmaya
baslayan “akis degeri” teriminin arastirmacilar tarafindan
kullanilmast uzun bir zaman almistur. 1975 yilindan
sonraki calismalarda arastirmacilar bir kesitten bir saatte
gecen tasit sayist icin “trafik miktar’” (Ozen, 1976:12;
Umar ve Yayla, 1994:57), “trafik akimi” (Savran,
1977:74; Ogiit, 1998:150), “hacim” (Gedizlioglu,
1979:108; Gedizlioglu ve Akad, 1992:324), “saatlik trafik
sayist” (Bilge; 1980:91), “akim debisi” (G, 1981: 12),
“saatlik trafik hacmi” (Gir, 1981:12; Tanyel ve
Varliorpak, 1998:144), “trafik hacmi” (Celik, 1987:1V;
Koprild, 1991:20; Umar ve Yayla, 1994:57; Murat,
1998:126; Murat, 2001:186), “akim” (Vatliorpak,
1987:353; Giinay ve Hall, 1996:342) terimlerini
kullanmuslardir.

Turkiye’de, akis degeri teriminin ortaya ¢iktig
1975 yilindan 2002 yilina kadar bu teriminin kullanimi
son derece az olup, siurlt sayidaki calismada, “akim
degeri” terimi, tanumlamast yapimadan, “flow rate”
teriminin Tirkce karsiligi olarak kullanmustir. (Ayfer,
1977:84; Murat, 1998:127; Ucer, 2000:13; Darcin,
2001:163; Sahin, 2001:224).

Karayollart Genel Mudurligi tarafindan 1971
yilindan yayinlanan “Ingilizce Tiirkge Karayollart Teknik
Sozltgiu’nde de “flon’” terimi “akis, akim” olarak terciime
edilmistir  (KGM, 1971:176). Ulastirma ve trafik
mithendisligi alanlarinda, “flow”  teriminin Turkee
karsiligt olarak “akim” teriminin kullanilmasi son derece
yetlesmis bir konumundadir.

Tirkgede Akim (Akis) Degeri ve Akim
Oran1 Karmagasi

2002 yiinda Nadir Yayla tarafindan yazilan
Karayolu Mithendisligi kitabinin 56. sayfasinda: “Bir yolun
nazara alinan bir kesitinden, akimn sirekli oldugu ve 1 saatten
kusa bir siire iginde gegen lagit sayistmin saatlik deeri akum oran
olarak ifade edilir.” cimlesi ile, “flow rate” teriminin Tirkge
tercimesi olarak ik kez “akim orant”  terimi
kullanilmigtir. Bu tarihten itibaren ‘flow rafe” teriminin
Tirkee karsiligt olarak “akim degeri” ya da “akim orani”
terimleri  arastirmacilar  tarafindan  ¢cok  kereler
kullanilmigtir. 2002 yilindan ginimiize “akim orant”nin,
“How rate” teriminin Turkce karsiligi olarak kullanildig
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calismalar ve bu calismalarda akim
tanimlanmast su sekildedir:

oraninin

1. “Akm orans, bir saatin belli dilimlerinde (genellikle
15 dak) yolun bir noktasindan gecen arac sayistmin bir saatlik
zaman dilimine dondistiiriilmesidir” (Tung, 2003:372).

2. “Doygun akam orant %100 etkin yesil zamana sabip
bir yaklasim kolundan mevcut trafik ve yol sartlarmda gegen
maksimum akim orant olarak tanimlanabilir. Doygun akim
orame S indisi ile ifade edilir ve etkin yesil zaman igin arag/ sa
olarak birimlendirilir’ (Altun, 2003:24).

3. “Akm Orans: Belirli bir yol fkesininden veya
noktasindan bir saatten daba fkisa siire iginde (genellikle 15
dakika) gegen tagit sayisinm saatlik olarak ifadesidir” (IKGM,
2005:12).

4. “Hacim & Akum Orane: Belirli bir zaman dilimi
igerisinde yolun bir kesiminden gecen arag sayisidir. Bu belirli
gaman dilimi genellikle bir saat segilir. Ak oran: ise daba kisa
gamanlarda trafikte meydana gelen dalgalanmalar: ve kapasiteye
erigimleri goglemlemeke igin kullanilsr. Zirve saatte kapasiteye
ulagmayan bir kesim igin, ayni saat igindeki belirli bir 15
dakikalik aralik  Rapasiteye nlasabilir” (Ergin ve ark.,
2007:67).

5. “Akum oran: (q) ise berbangi bir yol kesiminin
dikkate alinan bir kesitinden ya da bir seridinden bir saatten daha
ag bir siire iginde gecen tagit sayisinn saatlik dederidir” (Baskan
ve ark., 2007:161).

6. “Aksg Oram (“Flow Rate” ) => Q (arac/ sa) Bir
saatte belirli bir referans noktasina gore bir seritten gegen arag
sayesedzr” (Memis, 2008:8).

7. “Akam orans; aksmin siirekli oldugn belirli bir yo!
kesitinden, belli bir gaman araligmda gegen tasit sayisidir”
(Girsoy ve Yiksel, 2009:5106).

8. Ak orani (q); yol iizerinde belirli bir noktadan
birim zamanda gegen arag sayisidir” (Cetin 2015:23).

9. “I'rafik Akim Orani (q) veya Hacim (trafik akinmn),
verilen bir siire igerisinde belirlenen bir yol kesiminden veya
noktastndan gegen toplam tasit sayusider” (Akpinar, 2017:23).

10. “Akas oranz | flow rate: Yolun belli bir kesitinden
belirli bir zaman araliginda gegen arag veya kisi sayisinin gamana
oranz” (UDH, 2017:10).

Yukarida yer alan calismalarin  disinda,
tanimlama yapilmadan, “flow rate’ teriminin Tirkee
karsiligt olarak “akim orant” teriminin kullanildig
yayinlar da bulunmaktadir (Akgtingér, 2004:378; Baskan,
2004:62-63; Akgungor ve ark., 2006:399; Caliskanelli,
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2006:42; Ghasemlou, 2012:49; Guney, 2012:16; Erol,
2018:29; Demiral, 2019:5).

Benzer sekilde tantmlama yapilmadan, “flow rate”
teriminin Ttrkece karsiligt olarak “akim degeri” teriminin
kullanildigr calismalar da mevcuttur (Oztiirk, 2004:95;
Algelik, 2010:115; Oz, 2015:4; Korkmaz, 2019:54;
Diundar, 2018:1; Turan, 2019:4).

Yukarida s6zl edilen ¢alismalar bize “flow rate”
teriminin Tlrk¢e’de “akim orant” ve “akim degeri”
olarak iki farkli karsihginin oldugunu ve arastirmacilarin
bu terimlerden birini tercih ettiklerini gdstermektedi.
Hatta bu iki terimin, “flow rate” teriminin Tlrkge karsiligt
oldugu ve birbiri yerine kullanilabileceginin belirtildigi
calismalar oldugu gibi (Sahin, 2004: 9), bu belirtme
yapilmadan “flow rate” teriminin Tirkee karsihigr olarak
aynt calismanin bazi yetlerinde “akim degeri” bazt
yerlerinde ise “akim orant” terimlerinin kullanildig
calismalar da mevcuttur (Cetin, 2015:2; Caliskanelli ve
Tanyel, 2018:8225; Karagdz, 2018:22; Eriskin, 2019:15
ve 49; Gilgeg, 2019:27 ve 40; Yigit H.1., 2019:26; Yigit
R.N., 2019:33-34;). Bir calismamum icinde, “flow rate”
teriminin Tirkee karsiligt olarak “akim degeri” ve “akim
orant” terimlerinin kullaniminin son yillarda artmast, bir
sonraki bolimde agiklanacak gerekce olmaksizin bile, bu
iki terim konusunda bir karisikligin giderek arttigint
gostermektedir.

ingilizce “rate” kelimesinin Ttrkee karsilig, “bir
seyin baska bir seye oranla Gl¢iist, nispet, oran, derece,
mertebe, gidis, hiz, stirat, deger, kur, faiz miktari, fiyat”
(Oxford, 1977:440), “oran, nispet, aynt tiirden bagka bir
seye gbre Olctlen deger, fiyat, hiz, sirat” (Longman-
Metro, 1993:1241), “oran, nispet, siklik, deger, fiyat,
tcret” (Redhouse, 2005:367) olarak verilmektedir. Bu
nedenle bu terim icin Turkge karsihgt olarak “oran”
kelimesinin kullanilmast ilk bagta normal gorillmektedir.

Gergek Akim Oranmi Nedir?

Bu noktada asil sorun, trafik muihendisliginde,
Ingilizcesi “flow ratic> olan farkli bir terimin mevcut
olmasindan kaynaklanmaktadir. “Flow ratio” kavramsal
olarak 1957 yilinda ortaya ¢ikmakla birlikte o zaman bu
terim ““zhe ratio of flow to saturation flow” (Webster, 1957:9)
seklinde kullanilmugtir. 1957 yilindan 1985 yilina kadar
cesitli aragtirmactlar ayni tanimlamayt calismalarinda
kullanmiglardir (Webster ve Cobbe, 1966:46; Wagner ve
ark., 1969:4; Akcgelik, 1981:60; Tarnoff ve Parsonson,
1981:26). 1985 yiinda ABD’de yayimnlanan Karayolu
Kapasite El Kitabi’'nda ‘flow ratio” terimi: “I'he flow ratio
Sor a given approach or lane group is defined as the ratio of the
actual flow rate for the approach or lane group, v, to saturation
Sflow rate” (TRB, 1985:9-3) olarak tanimlanmis ve birgok
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arastirmact  bu  tarihten  baglayarak bu  terimi
calismalarinda kullanmiglardir. “Flow ratio” iki akimin
orant oldugundan birimsizdir.

“Flow  ratio” teriminin  kavramsal olarak
Tiirkge’de ilk kullanilmast 1977 yilinda Murat Ozgen
Ayfer tarafindan gerceklestirilmis, 6te yandan bu terim
“akim orant” olarak terciime edilmeyip, “akun/doygun
akim orane” olarak kullanilmustir (Ayfer, 1977:114).

1977 yilindan sonra ginimiize kadar, cesitli
calismalarda “flow ratio” teriminin Tirkee karsiligr olarak
“akim orant” terimi tanimlanmustir:

1. “Akum hacminin (q), doygun akima (5) olan
oransdir. Buna akim oramt (y) denir. Y=q/s” (Uger, 2000:16)

2. “Akwm Oranz (y) : Akam talebinin doygun akima
oramder. y=q/s” (Akdogan ve Taggin, 2002:658).

3. “Flow ratio: Akam oran sinyalize kavsakta verilen
bir serit grubn igin gercek akimin doymus akima oran:” IKGM,
2003:199).

4. “Yararlh diger akim parametresi de varss akimnin
(hacmin) doygnn akima orani seklinde hesaplanan akim oranidir.
Ak oran: y ile ifade edilmekte ve y=q/s seklinde
hesaplanmaktadir” (Bagkan, 2004:63).

5. “y=Akum oran (=q/s). g=Tagst/ saniye biriminde
akum.  s=Tagit/ saniye cinsinden  doygun akim”  (Murat,
2006:3905).

6. “(v/s)i: i inci kritik serit grubundaki akim orani”
(Yimaz, 2006:21).

7. “Her fazin agirliklr akum hacminin, doygun akimina
olan oran: akim oran: olarak ifade edilmektedir” (Cetinkaya,
2008:12).

8. “Akm oran (), 0 akim hacminin (q) doygnn akim
(5) degerine biliimiinden elde edilir” (Eraslan, 2008: 19).

9. “Yararl dider akum parametresi de varss akummmn
(hacmin) doygnn akima orani seklinde hesaplanan akim oranidir.
Akim orant y ile ifade edilmekte ve; X=q/Q=qc/sg=y/u
seklinde hesaplanmaktadr” (Dagisti, 2010:33).

10. “..akwum oram, o akwumn icin gercek veya ongoriilen
trafik hacminin (v;) doygun akima (5;) biliinmesiyle elde edilir ve
“(/ ) seklinde gisterilir’ (Akmaz, 2012:39).

11. “..akum oran: olarak tarif edilen gelen akimn
doygun akima oramdr. y=q/s” (Algelik, 2010:124).
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12. “Kritik akum dederinin doygun akum dederine
boliinmesi ile ritife akim orantar: (Y;) bulunmug olur” (Dogan,
2014:24).

13. %: Akim oran: (y=q/s)” (Cakict, 2020:35).

“Flow rate” ve “flow ratio” terimleri arasindaki bu
karigiklik, bazi calismalarda aynt anda iki terimin Tirkce
karsiligt olarak “akim orani” teriminin kullanilmasina yol
acmustir  (Bagkan, 2004:63; Yilmaz, 2006:21 Gilgeg,
2019:27 ve 50). Bu durumda, “akim orant” terimi
kullanildiginda, “flow rate” teriminin mi, yoksa “flow ratio”
teriminin mi kastedildigi, metinin tamamini okumadan
anlagtlamamaktadir.

Ingilizce “ratio” kelimesinin Tiirkce karsthg
“nispet, oran” (Oxford, 1977:441), “oran, nispet, bir
miktarin icinde bagka bir miktardan kag tane oldugunu
gosteren sayt” (Longman-Metro, 1993:1241), “oran,
nispet” (Redhouse, 2005:367) olarak verilmektedir. Ote
yandan hicbir Turkce yayinda, “flow ratio” teriminin
Tirkee karsiligt olarak “akim orani”ndan bagka bir terim
kullantlmamustir.

Sonug ve Oneriler

Bir serit ya da yoldan bir saatten daha kisa bir
stire icinde gegen tasit sayisinin saatlik esdegeri olan “flow
rate” teriminin birimi tasit/saat’tir. Gerek tanimina
gerekse birimine bakildiginda bu terimin bir “oran”
olmadig1 anlasilmaktadir. Tarihsel stire¢ incelendiginde,
“flow rate” teriminin Tirkee’ye ilk olarak dogru bir sekilde
tercime edildigini (akis degeri), ancak zaman icinde
terimin anlami tam irdelenmeden, vyalnizca ‘rare”
kelimesinin Tirkce karsiligina dikkat edilerek “akim
orant” seklinde terciime edildigi anlasilmaktadir. Ayrica
bu hatali tercime sirasinda, bu tercimeden c¢ok 6nce
ortaya cikan “flow ratio” teriminin varligi ve bu terimin ne
sekilde Tturkge’ye terciime edileceginin de gbzden kagtigt
gorilmektedir.

Ote yandan, siklt bir kavsakta gecen akimin
doymus akima orani olarak tanimlanan ve birimsiz olan
“fow ratio” terimi, tam anlamiyla bir orandir, bu nedenle
de birimsizdir. Istklt bir kavsakta, her serit grubu icin
hem “flow rate” hem de flow ratio” degerleri
hesaplanmaktadir. Bu nedenle iki terim icin farkli Ttrkee
karsiliklarin kullanilmast zorunludur.

Yukarida agiklanan yaklasimlar dogrultusunda,
bundan sonra “fow rate” teriminin Turkce karsiligt
olarak yalnizca “akim degeri” teriminin kullanilmasi,
“akim oran1” teriminin ise yalnizca “flow ratio”
teriminin Ttlrkce karsiligt olarak kalmast, bu iki terimin
birbirine karismamast agisindan zorunludur. Béylelikle
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bu iki terim arasinda son vyillarda giderek artan
karmasikligin 6nlenmesi miimkiin olacaktir.
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