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Anahtar kelimeler: Ozet. Son yillarda haghasta tohum kaynakli patojenler nedeniyle iiriin ve verim kayiplari yasanmaktadir.
Papaver somniferum, Bu patojenler hastaligin bulasmasinda dnemli rol oynamakta, tohum canliigini olumsuz etkilemekte,

kapsul yanikhgi, cimlenme tohum ¢imlenme oranini disiirmekte ve dogrudan bitki canliigini etkileyerek verimde ciddi kayiplara
orani, ortalama cimlenme neden olmaktadirlar. Bir tohum patojeni olan Brachycladium papaveris kapsul c¢urikligd, kapsdl
zaman|, hashas yanikhigi, hashas yanikligi, yaprak yanikhdr simptomlarina neden olmaktadir ve hem morfin hem de
kaliteli tohum veriminde 6nemli kayiplar olusturmaktadir. Bu amagla Usak Ili Merkez ve Sivasli
ilcelerinden hastalikli hashas bitkilerinden izole edilen Brachycladium papaveris izolatlarinin in vitro
kosullarda Ofis 8, Ofis 1, Ofis 3, Ofis 95, Ofis NM, Ofis NP, Ofis 96, Ofis 2, Ofis 4, TMO-T, TMO-1, TMO-
3, TMO-2 ve Afyon 95 olmak lzere 14 farkli hashas cesidinde tohumlarin cimlenme performansina etkisi
arastirllmistir. Calismada hastalikli bitkilerden alinan izolatlarin kullanilan cesitlerde farkh etkiler
gosterdigi belirlenmistir. izolatlar icinde en tahripkar izolat hashas kapsiliinden elde edilen izolat
olmustur. 2, 4 ve 6. giin sayimlarinda patojenin govde, tohum ve kapsul izolatlarindan en az etkilenen
ve ortalama ¢imlenme orani degerleri en yiksek olan cesitler Ofis NM, Ofis 1, TMO 1 ve TMO 3 olarak
belirlenmistir. Sonug olarak, patojenin hashas fideleri Gizerindeki etkilerinin belirlenmesi, hashasin tretimi
yapilan cesitlerde hastaliga karsi cesit reaksiyonu calismalarinin tarla denemeleri ile ortaya konulmasi
gerekmektedir.
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The Effect of Capsule Blight Disease (Brachycladium papaveris) on Germination of
Performance of Some Opium Poppy Varieties

Keywords: Abstract. In recent years, product and yield losses have been experienced in opium poppy due to
Papaver somniferum, seed-borne pathogens. These pathogens play an important role in the infection of disease, affect the
capsule blight, mean seed vitality negatively, reduce seed germination rate, and cause severe loss in yield by affecting plant
germination vitality directly. Brachycladium papaveris, a seed-borne pathogen, causes capsule rot, capsule blight,
percentage, mean opium poppy blight, and leaf blight symptoms and significant loss in both morphine and quality seed
germination time, yield. Therefore, the effect of Brachycladium papaveris isolates, isolated from diseased opium poppy
opium poppy plants from city center and Sivasli district of Usak province, on the germination performance of seeds in

14 different opium poppy varieties (Office 8, Office 1, Office 3, Office 95, Office NM, Office NP, Office
96, Office 2, Office 4, TMO-T, TMO-1, TMO-3, TMO-2 and Afyon 95) under in vitro conditions was
investigated. It was determined that the isolates taken from the diseased plants had different effects
on the varieties. Among the isolates, the most destructive one was the isolate obtained from the opium
poppy capsule. In the 2, 4, and 6-day counts, the varieties that were affected the least from the
pathogen's stem, seed and capsule isolates and had the highest average germination rate were Office
NM, Office 1, TMO 1 and TMO 3. Consequently, it is necessary to determine the effects of the pathogen
on poppy seedlings and reveal the variety reaction studies on the cultivated varieties of opium poppy
against the diseases in the cultivated varieties through field experiments.
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GiRIS

Ulke ekonomisinde énemli bir yere sahip olan hashas (Papaver somniferum L.) Papaveraceae familyasina ait
tek yilhk endUstri bitkisidir. Tohumu ve yagdi gida, sabun ve boya endistrisinde, kapsillerinde bulunan 6zellikle
morfin, papaverin, tebain ve kodein alkoloidleri ilac hammaddesi olarak tip alaninda kullaniimaktadir (incekara,
1972; Kapoor, 1995; GUmuscu ve Arslan, 2008). Ayrica, spazm ve Oksuriik kesici, 6zellikle kanser hastalarinda agri
kesici olarak da kullanilmaktadir (Kapoor, 1995).

Diinya genelinde hashas ekimi yapan dlkelerin kontroli Birlesmis Milletler tarafindan yapilmaktadir. Baslica
hashas ekimi yapan ilkeler arasinda Tirkiye, Hindistan, Avustralya, Fransa, ispanya, Macaristan, Cek Cumhuriyeti
ve Cin yer almaktadir. Ancak Afganistan, Burma, Meksika, Laos, Pakistan ve Colombiya gibi Ulkelerde yasadisi
hashas ekimi yaygindir. Bu Ulkelerde yasadisi yetistirilen hashas, daha sonra derme catma Uretim tesislerinde
morfini alinarak eroine dénustirmek amaciyla kullanilmaktadir. Hindistan diinyanin en biyik ham madde kaynagi
hashas Ureticisi olup 1971 yilinda hashas Uretimini yasaklayarak kontrolli Uretim yapan Turkiye, hashas
kapslliinde en buylk Uretici konumundadir. Her iki Ulke de diinya’da geleneksel tedarik¢i Glkeler olarak
taninmaktadir (Baser ve Arslan, 2014).

Hashasin, Anadolu'da 5000 yildir yetistiriciligi yapilmakta olup, Glkemizde hashas ekiminin 1933 yilina kadar
serbest oldugu, ayni yil hashasa iliskin uyusturucu maddelerin Uretimini diizenleyen 6zel bir birimin kurulmasiyla
kontrollu Uretime gegildigi bilinmektedir. Daha sonra 1938 yilinda Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO)'nin kurulmasiyla
hashasa ve uyusturucu maddelere iliskin bitin Uretim kismi, satisi, ticareti TMO Genel Mudirligu'niin
kontroliinde yapilmistir. 1960 yilinda hashas tiretimi 17 ilden 42 ile cikarilmistir. Ulkemizde bol miktarda yetistirilen
hashas farkl kullanim alanlarina sahiptir. Henliz geng bitkiler alkoloid olusmadan 6nceki dénemde taze
yapraklarindan yesil salata, saplarindan yakacak olarak da faydalaniimaktir.

FAO (Food and Agriculture Organization) verilerine gore Diinya'da 1.044.360 da alanda, 70.690 ton hashas
uretimi yapiimaktadir (FAO, 2019). Ulkemiz 677.369 da retim alani ve 27.288 ton iiretim miktari ile diinya'da ikinci
sirada yer almaktadir (TUIK, 2019). Guniimiiz itibariyle Tirkiye'de hashas tarimi Afyon (7613 ton), Konya (5626
ton), Denizli (5066 ton), Usak (2566 ton), Amasya (1228 ton), Eskisehir (1190 ton), Burdur (950 ton), Isparta (715
ton), Balikesir (625 ton), Kitahya (557 ton), Manisa (409 ton), Corum (384 ton) ve Tokat (136 ton) olmak Uzere
toplam 13 ilde ve yillik ortalama 700 bin (reticiyle yapiimaktadir. Usak ili, Ege Bélgesi'nde 97.005 da (retim alanina
sahip olup 2566 ton Uretim miktari ile tigincii sirada yer almaktadir (TUIK, 2019).

Son yillarda Diinya'da yapilan calismalarda hashas'ta yaprak ve kdk hastaliklarina sebep olan ¢esitli fungus,
bakteri ve viral patojenler nedeniyle Uriin ve verim kayiplari meydana geldigi ifade edilmektedir. Dolayisi ile
Papaver somniferum, diinya genelinde de bircok fungal hastaliga maruz kalmaktadir (Kapoor, 1995; Alam ve ark.,
2014). Tohum kaynakli mikroorganizmalar bitkilerde oldukca ciddi hastaliklarin baslama noktasi olmaktadir
(Neergaard, 1977). Tohum kaynakli patojenler bitkilerde diger tohumla tasinmayan patojenlerden daha fazla
yayllma gostermektedir (Baker ve Smith, 1966). Tohum kaynakli hastaliklarla ilgili ¢alismalarin artmasinin nedeni
tohumlarla iliskili patojenlerin 6zellikle bazi ¢esitlerin patojene duyarli olmasindan kaynaklandigi seklindedir. Diger
onemli bir nokta da tohum kaynakli patojenlerin de ayrica toprak kaynakli olmasindan da ileri gelmektedir. Bu
nedenle, bu hastaliklar topraga bulastiginda, micadele ile ortadan kaldiriimasi ¢ok zordur ve mimkin olsa bile
micadelesinin ekonomik olmadigi ifade edilmektedir (Nath ve Lambat, 1971). Bu patojenler hastaligin
bulasmasinda dnemli rol oynamakta ve tohumlarin canliligini da etkilemektedir. Ayrica, tohumun ¢imlenme
oranini dusirmekte, hastaliklarin yayilmasinda énemli rol oynamakta ve dogrudan bitki canliligini etkileyerek
verimde ciddi kayiplara neden olmaktadirlar (Singh, 2015).

Hastaliga neden olan bu mikroorganizmalarin bircogu hashas tohumlarinda dogrudan veya dolayli olarak hem
morfin hem de kaliteli tohum veriminde 6nemli kayiplara neden oldugu bildirilmektedir (Pastircak ve Fejer, 2014).
Hashas'ta mildiyo (Peronospora arborenscens), yaprak lekesi ve yanikligi (Alternaria alternata), cokerten (Phythium
aphanidermatum), kok bogazi ¢urtkligu (Rhizoctonia solani), solgunluk ve kok ¢lrlkligu (Rhizoctonia solani),
killeme (Erysiphe polygoni), bakteriyel yaniklk (Erwinia oriodes) hastaliklari dnemli ekonomik kayiplara neden
olmaktadir (Singh, 2015). Hashas tohumunda yaygin olarak gorilen A. alternata, Artbotrys spp., Aspergillus spp.,
Botrytis spp., Epicoccum spp., Fusarium spp., Mucor spp., Penicillium spp., Phoma spp., Rhizoctonia spp., Rhizopus
spp.. Stemphylium spp., ve Brachycladium papaveris tirleri tohum canliligini, ¢cimlenmeyi ve fide miktarini
azaltmaktadir (Pastircak ve Fejer, 2014).

Daha &nceleri Pleospora papaveracea olarak tanimlanan tohum kaynakli bir patojen olarak bilinen etmen,
onemli Urlin ve verim kayiplara neden olmaktadir. Patojen ile ilgili olarak ¢ok sayida uluslararasi calismalar
yapilmistir. Etmenin anamorf doénemi Brachycladium penicillatum (Corda, 1938), Dendryphion papaveris
(Sivanesan ve Holliday, 1982), Dendryphion penicillatum (Fries, 1849) ve Helminthosporium papaveris (Sivanesan
ve Holliday, 1982) olarak tanilanmistir. Bu hastalik kapsul curikligua, kapsdl yanikhgi, hashas yanikhgi, yaprak
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yanikligi ve Helminthosporium yaprak lekesi gibi cesitli isimler ile bilinmektedir. Kapstl yanikligi hastaligina karsi
hashas kapsiillerinin olduk¢a duyarli oldugu ve hatta tek duyarli dokular olduklarini bildiren birka¢ calisma
olmasina ragmen, bitkinin bitin kisimlarinda ve bitki gelisiminin tiim asamalarinda (fide, tag, kok, gévde, yaprak,
bakla ve kapsiil) hastalik belirtilerinin goraldigu belirtilmistir (Barbacka, 1935; Schmitt ve Lipscomb, 1975; O'Neill
ve ark., 2000). En 6nemli tohum kaynakl patojenler arasinda D. penicillatum (Corda) Fr. ve P. papaveracea (de
Not.) Sacc. (syn. Pleospora calvescens) yer almaktadir. P. papaveracea tohum kaynakli bir patojen olup, fide
yanikhgi, yaprak yanikligi, gévde ciirikligu ve kapsil cliriimesine neden oldugunu, iran, Kolombiya, Venezuela,
isvec, Hindistan ve Amerika gibi bircok tilkede tohum &rneklerinden izole edilen bu funguslarin, cimlenmekte olan
hashas bitkilerinde 6lime neden oldugunu bildirmistir (O'Neill ve ark., 2000).

Onceleri P. papaveracea olarak tanilanan oldukca tahripkar ve tohum kaynakli olan patojen énemli derecede
verimde kantitatif ve kalitatif kayiplara neden olmaktadir. Hashas'ta bu patojeni ve hastaligi aydinlatmak amaciyla
¢ok sayida uluslararasi calismalar yapilmistir. Brachycladium penicillatum (Corda, 1938), Dendryphion papaveris
(Sivanesan ve Holliday, 1982), Dendryphion penicillatum (Fries, 1849) ve Helminthosporium papaveris, (Sivanesan
ve Holliday, 1982) anamorf olarak ifade edilmistir. Inderbitzin ve ark., (2006), bircok kisi tarafindan yillarca siiren
belirsiz tanimlamalar nedeniyle genel bir arastirma yuritmis ve yeni bir isimlendirme ortaya konmustur. Son
yillarda yapilan calismalarda arastirmacilar patojenin teleomorfu Crivellia papaveracea; anamorfu B. penicillatum
olarak olarak belirlemislerdir (Kiss ve ark., 2015).

Her iki patojen tiurl de P. somniferum dahil olmak Uzere bircok hashas cesidinde ve yetistiricilik yapilan
boélgelerin cogunda kaydedilmistir. Bu patojenlerin enfekteli tohum, hastalikli yaprak ve kapsiillerden izole edildigi
belirtiimektedir. C. papaveracea Avusturya, Macaristan, Amerika, isvicre, Hindistan, Tirkiye, iran, Afganistan,
Almanya (Inderbitzin ve ark., 2006), Rusya, Ukrayna (Gasich ve ark., 2013) ve Slovakya'da (Pastircak ve Fejér, 2014)
kaydedilmistir. Benzer sekilde, B. papaveris Amerika, Kolombiya, Tirkiye, Venezuela, isve¢, Almanya (Inderbitzin
ve ark., 2006), Rusya, Ukrayna (Gasich ve ark., 2013) ve Slovakya'da (Pastircak ve Fejér, 2014) kaydedilmistir. Her
iki tir de tohum kaynakl olup, vejetatif bitki aksamlari ile tasinabilmektedir (Bailey ve ark., 2000; O'Neill ve ark.,
2000; Inderbitzin ve ark., 2006; Spitzer ve ark., 2014).

Bu hastalik bitkilerin kok bogazina yakin yerlerde olusmakta ve onu bitlinlyle saran enfeksiyon nedeniyle
enfekteli alanlan clritmektedir. Daha sonrasinda bitki toprak Ustline devrilerek 6limle sonuglanmaktadir.
Etmenin sporulasyonu koyu yesil renkte, konidioforlar kalin ve ug¢ kissimda sik olarak dallanmaktadir. Hastaligin
kultirel mucadelesi sertifikall tohum, ekim nébeti ve hasattan sonra bitki artiklarinin toplanmasi gibi dnlemlerle
yapilmaktadir.

Son yillarda hastaligin tanilanmasiyla ilgili farkli tlkelerde farkli arastiricilar tarafindan bircok calisma yapilmistir.
Verim ve tohum kayiplarina neden olan hashas yanikliginin bulunma ve tanilanmasi ile ilgili cok sayida calisma
olmasina ragmen (Schmitt ve Lipscomb, 1975), sadece birkag arastirmada elde edilen izolatlarin bitkilere yapay
inokulasyonu ile hastaligin patojenitesi ve virllensligi ile ilgili bilgiler ortaya konulmustur (O’'Neill ve ark., 2000).

Turkiye'de hashas uretiminde ise, hashas kdk bogazi yanikhdi (D. papaveris) ve hashas mildiydsi (P.
arborescens) hastaliklar yogun olarak gériilmektedir. Ulkemizde hashas patojenlerine karsi yapilmis olan calisma
sayisi oldukga sinirhdir. Orta Anadolu’da hashas bitkisinde fide kdk bogazi yanikligi (D. papaveris) neden oldugu
bilinmektedir. Sadece onceki yillarda Karahan ve ark (1978), yapmis olduklari calismada hashasta kok bogazi
yanikhgi hastaligi, tohumla tasima durumu ve tohum ilaglarinin bu etmene etkisi belirlenmistir. Usak ilinde yapilan
on calismalarda hashas Uretim alanlarinda kapstl olum dénemlerinde ve hasat doneminde kapsil yanikhiginin
yogun olarak gorildigu belirlenmistir. Bu konuda kontrolli ekim yapilan illerde bu hastalikla ilgili herhangi bir
calisma yapiimadigi belirlenmistir. Usak ili haghag tiretim alani ve (iretim miktari bakimindan tilkemizde énemli bir
yere sahiptir. Hashas tohumlari genellikle cesitli fungal hastaliklar tarafindan zarar gérmekte ve tarla kosullarinda
hastaliklar nedeniyle cimlenme oranlari dismektedir (Sera ve ark., 2013). Dolayisi ile tohumlar fungal hastaliklara
(Montes-Borego ve ark., 2009) maruz kalarak %100 ¢imlenme gérilmemekte (Nagel ve Borner, 2010), kisa d6mdirli
(short longevity) (Nagel ve Borner, 2010) olup tarlada ¢cimlenme oranlari oldukga dusuktur (Losak ve Richter, 2004;
Havel ve ark, 2010). Hashas tohumlarinin sanayide kullanimini artirmak icin, yukarida belirtilen tohum
ozelliklerinin hastaliklardan dolayi olusan kayiplari dnlemek gerekmektedir (Sera ve ark., 2013).

Bu calisma, hashas'ta tohum, gévde ve kapsil kisimlarindan elde edilen kapsul yanikh@r (Brachycladium
papaveris)'nin virllensi ylksek olan izolatlarinin bazi hashas cesitlerinde in vitro kosullarda ¢imlenme
performansina etkisini belirlemek amaciyla yartttlmustar.

212



Glilcan ve Dinler, Kapsul Yanikhdi Hastalik Etmeni (Brachycladium papaveris (Sawada) Shoemaker & Inderb.)'nin Bazi Hashas Cesitlerinin
Cimlenme Performansina Etkisi

MATERYAL VE METOT

Usak ili Sivasli (%40.7), Merkez (%22.8) ve Esme (%11.7) ilcelerinde toplam 97.005 da Gretim alaninda (%82)
hashas tretimi yapilmaktadir (TUIK, 2019). Calismanin fungal materyalini, Usak ili Sivash ve Merkez ilcelerinden
hastalikli hashas bitkilerinden izole edilen ve patojen olan Brachycladium papaveris izolatlari olusturmustur.
Calisma 2019 yilinda Usak Universitesi Merkez Arastirma (UBATAM) laboratuvarlarinda yiritilmistir. Calismada
Toprak Mahsilleri Ofisi (TMO)'ne bagh Afyon Alkaloid fabrikasindan temin edilen bazi 6zellikleri verilen hashas
cesitleri canli materyal olarak kullaniimistir (Cizelge 1). Bu gesitlerin saglikli tohumlarn %0.5 NaOCI (sodyum
hipoklorit))de 5 dk bekletilmis ve ardindan steril saf suda 5 dk durulanarak ylizey dezenfeksiyonu
gerceklestirilmistir. Hastalik belirtisi gorilen hashas bitkilerinden (kapsil, govde, tohum kisimlarindan) izole
edilmis, patojen olan virtlensi ylksek izolatlarin (1S_1T (%100) 4S_1G (%83.3) ve M3_12K %72.2)) Patates Dekstroz
Agar (PDA-Neogen) besi yerinde gelisen 7-10 glinlik kiltirleri kullanilmistir. Daha sonra tohumlar, gelisen fungus
kaltarleri ile inokule edilmis (Singh, 2015) ve standart blotter metodu kullanilarak (ISTA, 2008) petriye (90 mm
capinda) esit araliklarla 25 adet tohum olmak (izere toplam adet 100 tohum kullaniimis ve tesadif parselleri
deneme desenine gore 4 tekerriirli olarak in vitro kosullarda yuritlilmustir. Kontrol olarak ise, yiizey
dezenfeksiyonu yapilmis saglkh hashas tohumlari petrilere aktarilmis ve petrilerin etrafi parafilm ile kapatilmistir.
Daha sonra petriler iklim odasinda 19-25 °C'de 12 saat karanlik/ 12 saat aydinlik kosullarda inkubasyona
birakilmistir. Kontrol petrilerdeki ¢imlenme oranlan yaklasik %50'ye ulasincaya kadar inkubasyona birakilan
petrilerin 2, 4 ve 6. gunlerde sayimi yapilarak ¢imlenen, Olen bitkiler kaydedilmistir (Singh, 2015). Deneme
sonucunda elde edilen verilerde ¢imlenme ytizdesi (ISTA, 1999) ve ortalama ¢imlenme zamani (Ellis ve Roberts,
1981) asagida verilen formillere gore hesaplanmistir. Her cesidin tohum neminin belirlenmesi yine ISTA
kurallarina gore belirlenmistir. Hashas cesitlerinin her birinden 1'er gram 2 tekerrir olacak sekilde tohumlar
tartilarak baslangictaki agirliklari belirlenip, etlivde cam petrilerde 130 °C'de 1 saat boyunca tutularak
kurutulmustur. Daha sonra etlivden cikarilan tohumlar 30 dakika boyunca desikatorde tutularak, son agirliklari
alinmistir. Belirlenen baslangi¢ ve son agirlik degerleri asagida belirtilen forml kullanilarak baslangig nem yiizde
degerleri (%) hesaplanmistir (ISTA, 1999).

Cizelge 1. Calismada kullanilan hashas ¢esitlerinin bazi 6zellikleri.
Table 1. Some properties of poppy varieties and morphine, tebain and noskapin contents.

SiraNo  Cesit Adi  Orijini Cicek Rengi Tohum Tohum Kapsiil Yag Morfin Tebain Noskapin
Rengi Verimi Verimi Orani  Orani Orani Orani
(kg/da)  (kg/da) (%) (%) (%) (%)
1 TMO-1 Turkiye Beyaz Sari 96-115 96-119 51 0.781-0.844
2 Ofis 8 Turkiye  Beyaz Beyaz 106 11 47.5 1.123
3 TMO-3 Tirkiye Menekse Pembe 81-112 85-132 46.87 0.856-0.900
4 Ofis 4 Tirkiye Beyaz Beyaz 109-122  104-110 5113 1.103
5 Ofis 95 Trkiye Beyaz Sari 155-220  132-200 50 0.550-0.710
6 Ofis 3 Turkiye  Acik Menekse  Beyaz 115 104 4955 1139
7 Afyon 95 Turkiye Beyaz Sari 114-140  117-125 52 0.555-0.720
8 T™MO-2 Tirkiye Koyu Menekse  Gri 94-109 90-124 44.52 0.692-0.807
9 Ofis 96 Turkiye Beyaz Sari 113-160  100-135 53 0.555-0.700
10 Ofis 2 Turkiye  Beyaz Beyaz 90-100 90-100  49-51  1.600
11 TMO-T Turkiye  Koyu Menekse Mavi 58 47 0.080 1.813
12 Ofis 1 Turkiye  Koyu Menekse Mavi 90-100 90-100  49-51  1.900
13 OfisNM  Tirkiye  Koyu Menekse Koyu Mavi 62 66 1.376 1.376
14 Ofis NP Turkiye ~ Menekse Koyu Mavi 68 63 51 1.310 1.310
Ortalama Cimlenme Orani (%): Cimlenen tohum sayisi/Toplam tohum sayisi x 100 @)
Cimlenme hizi= n1/d1+n2/d2+n3/d3+---------- 2)

n = ¢cimlenen tohum sayisi, d = glin sayisi

Ortalama Cimlenme Zamani (OCZ) = n1 xd1 + n2xd2 + n3 xd3 + -------- / Toplam giin
sayisl

3)
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n = ¢cimlenen tohum sayisi
d = giin sayisi

Nem miktari (%) = (BTA—-STA /BTA) x 100 4)

BTA = Baslangi¢ tohum agirhg
STA = Son tohum agirligi

Istatistiki Analizler
Calismada elde edilen veriler SPSS 23.0 paket programinda varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar
arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile ile gruplandiriimistir (p<0.001).

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada hashas kapsil yanikligi hastalik etmeni (B. papaveris)'ne karsi 14 hashas ¢esidinin bin dane agirligi,
tohum nemi, ortalama c¢imlenme orani ve ortalama ¢cimlenme zamani gibi ¢cimlenme parametreleri Cizelge 2'de
verilmistir. Tohumlarda gesitlere bagli olarak belirlenen ortalama ¢cimlenme oranlari %11 ile %94 arasinda degisim
gOstermistir. Ofis NM en yiiksek ¢cimlenme oranina sahip ¢esit olurken, bunu TMO 3, Afyon 95 ve TMO 2 cesitleri
izlemistir. TMO T, Ofis 4, Ofis 3, Ofis 2 ve Ofis 95 cesitlerinde belirlenen ¢imlenme oranlari %50'nin altinda
belirlenirken, diger gesitlerden daha diisik bulunmustur. Ortalama ¢imlenme zamani gesitlere bagl olarak 2.1 giin
ile 6.8 guin arasinda degismistir. TMO T cesidinin ortalama ¢imlenme zamani 6.8 giin ile en uzun, TMO 3 ¢esidi ise
2.1 glin ile diger cesitler arasinda en hizli cimlenen ¢esit olarak belirlenmistir. Diger gesitlerden TMO 2, Ofis NM,
Afyon 95 ve Ofis 96 ise TMO 3'den sonra en hizli cimlenen cesitler olmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Calismada kullanilan hashas ¢esitlerinin canlilik parametreleri.
Table 2. Viability parameters of poppy varieties.

Sira No Cesit 1000 tane agirhg: (g) Nem (%) 0CO (%) OCZ (giin)
1 Ofis 8 0,29 6.5 57 3,5
2 Ofis 1 0,41 4,5 87 3

3 TMO-T 0,42 9 11 6,8
4 Ofis 3 0,44 8,1 32 4,1
5 TMO-1 0,39 4 56 44
6 Ofis 95 0,36 6,03 49 4,1
7 Ofis NM 0,41 7,5 94 2,4
8 Ofis NP 0,32 7 70 3.2
9 Ofis 96 0,36 6,03 86 2,75
10 Ofis 2 0,38 5,5 45 3,6
11 Ofis 4 0,44 7 17 6,4
12 T™MO 3 0,43 4 93 2,1
13 Afyon 95 0,35 5,02 92 2,5
14 TMO 2 0,41 4,5 90 2,25

Usak ilinde TMO 3, Ofis 8 ve Ofis 1 hashas cesitlerinin yetistiriciligi yapilan en yaygin cesitler oldugu
bilinmektedir. Bu baglamda Usak ilinde yetistirilen gesitlerin ¢cimlenmede diger cesitlere gore daha kisa slrede
cimlendikleri gérilmektedir. Cimlenme indeksindeki azalmanin tohumlarda, hem yiizde ¢imlenme yetenegini
azalttigi hem de ¢cimlenme zamanini uzattigi belirtiimistir. Bu nedenle ¢cimlenme ortaminda artan stres kosullarinin
¢imlenme indeksinde azalmaya neden oldugunu ifade etmislerdir (Aslan ve Atis, 2018).

Dusuk tohum canliligina sahip olan cesitlerde patojen kaynakli zararlanmalarin ciddi boyutlara ulasarak,
¢imlenme oraninin azalmasina neden olmaktadir. Tohum canlihdi distk olan tohumlar ¢cimlenme esnasinda
patojenlerin saldirilarina karsi oldukca duyarlilik géstermektedir (Carvalho ve Nakagawa, 2000). Tarimsal Gretimde
kilttrel micadele yontemlerinin timu (toprak isleme, glibreleme, sulama vb.) en iyi sekilde yapilsa bile Grlin
miktari ve kalitenin artmasinda kullanilan tohumun niteligi dnemli olmaktadir. Kaliteli tohumluk kullanildiginda
Urlinde %20-25 oraninda verim artiglari oldugu belirtiimektedir (Sehirali, 1989). Tohum kaynakli patojenler
nedeniyle tohumun ¢imlenme kabiliyetinin azalmasi veya tamamen yok olmasi, tohumda meydana gelen baz
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biyokimyasal reaksiyonlar, toksin olusumu, tohumlarda meydana gelen renk/sekil degisiklikleri ve dolayisiyla
meydana gelen clrimeler vs. Griin miktarinin (%15-30) azalmasina neden olmaktadir (Neergaard, 1988). Hashas
yetistiriciliginde, asil dnemli olan tohumlarin homojen bir ¢ikis saglamasidir. Bunun icin ancak ekilen tohumlar
belirli bir sire icinde diizgiin bir sekilde ¢imlendiginde basarili bir sonug elde edilebilmektedir (Kamkar ve ark.,
2012). Hashasta tohumlarin béyle bir ¢ikis yapmasi ¢ok zordur ve bunun yani sira ekim derinligi, toprak nemi ve
en 6nemlisi, tohum kaynakli hastaliklardan kaynaklanan hasarlarin olusturdugu etkilerin ortadan kaldiriimasina
bagli olmaktadir (Spitzer ve ark., 2014). Hashas tohumlar 3 yil boyunca ¢imlenme kabiliyetini muhafaza etmekte,
takip eden yillarda bu ozelligini gittikce kaybetmektedir. Bu nedenle kullanilan tohumlugun taze olmasi
istenmekte olup, diger taraftan tohumlugun tek renk yani karismamis, dogal renk ve kokusunda olmasi gereklidir.

B. papaveris izolatlari ile inokule edilen hashas cesitlerinde ortalama ¢imlenme orani (%) degerleri Cizelge 3'de
verilmistir. Denemede en yuksek ortalama ¢imlenme orani kontrol ‘de 4. (%53.16) ve 6. glinde (%56.72)
belirlenmistir. Hashas bitkisinin gévde, tohum ve kapsil kisimlarindan izole edilen izolatlarin tim cesitlerde 2., 4.
ve 6. glinlerde ¢cimlenme oranina olan etkisi kontrole gore farkli grupta yer almis ve istatistiki olarak énemli
(p<0,001) bulunmustur. inokulasyonun 2, 4 ve 6. giiniinde hashas cesitlerinde en diisiik cimlenme orani M3_12K
izolatinda sirasiyla %7.92, %8.84 ve %8.84 olarak belirlenirken, bu izolati1S_1T izolati (%18.44, %23.08 ve %24.56)
takip etmistir. 2, 4 ve 6. glin 6l¢iimlerinin timinde govde, tohum ve kapsilden izole edilen izolatlar arasinda
M3_12K izolatinin virtlensliginin en yiksek oldugu, kontrole gére cimlenmeyi en cok engelledigi saptanmistir.
Patojen stresi altinda ortalama ¢imlenme oraninin gesitlere bagli olarak degistigi gozlemlenmistir (Cizelge 3).
Hashas'ta farkli hashas cesitlerinin hashas kapsul yanikligina karsi reaksiyonlari ile ilgili yirutilen herhangi bir
calismaya rastlanmazken, yirutlilen calismalarda, arastirmacilar patojenin c¢ogunlukla bitkinin kapsil ve
tohumlarinda kolonize oldugunu (O'Neill ve ark., 2000) ve izolatlar arasinda patojenik farkliliklarin olabilecegini
bildirmislerdir (Bailey ve ark., 2000). Hashas'ta Aspergillus nidulans, Aspergillus niger, Aspergillus flavus, Penicillium
implicatum, Rhizopus stolonifer, Trichoderma viride, Fusarium solani, Alternaria alternata, Drechslera australiensis,
Rhizoctonia solani, Pseudomonas fluorescens ve Streptomyces tirlerinin patojenisite testlerinde tohum ve toprak
inokulasyon yéntemlerinin etkili oldugu belirlenmistir (Singh, 2015). Hizli ve basit olan her iki ydntem de, bu fungal
patojenlerin patojenisite testlerinde kullanilabilecedi ve 6nemli yontemler oldugu ifade edilmektedir. Farkl
arastiricilar tarafindan yapilan calismalarda, bu funguslarin yiizde tohum ¢imlenmesi ve fide canliigini azalttig
bildirilmistir (Prasad, 1982; Paul, 1992).

Cizelge 3. Brachycladium papaveris izolatlari ile inokule edilen hashas cesitlerinde ortalama ¢imlenme orani (%).
Table 3. Mean germination rate of all poppy varieties inoculated with Brachycladium papaveris isolates (%).
izolat orjini Giin*

2. giin

4. giin

6. giin

Kontrol
Govde (4S_1G)
Tohum (1S_1T)

Kapsul (M3_12K)

cv (%)

47.64+31.40 a
24.00+23,07 b
1844+19,11 ¢
7.92+10,64 d
108,39

53.16+31.37 a
342142437 b
23.08+20,18 ¢
8.84+10,62 d
93,70

56.72+ 29.98 a
36.52+25,26 b
24.56+20,54 c
8.84+10,62 d
90,32

(*) Ayni suitun icinde ayni harfle gosterilen rakamlar arasinda istatistiki agidan fark yoktur (p<0.001).

Govde, tohum ve kapsilden izole edilen B. papaveris izolatlari ile inokule edilen bazi hashas cesitlerinin
ortalama ¢cimlenme orani (%) ve ortalama ¢imlenme zamani degerleri (glin) Cizelge 4.'de verilmistir. B. papaveris
izolatlarinin 2, 4 ve 6. giinlerdeki ortalama ¢imlenme orani denemede yer alan hashas ¢esitlerinde istatistiksel
olarak o6nemli (p<0,001) bulunmustur. Patojenin 4S_1G, 1S_1T ve M3_12K izolatlan ile bulastirilan hashas
cesitlerinin ortalama ¢imlenme oranlarn kontroller ile kiyaslandiginda, cesitlerin hastaliktan etkilendigi ortalama
cimlenme oranlarinin kontrole gére daha distk oldugu belirlenmistir. Gvde, tohum ve kapsul izolatlarinin
gesitlerin 2. glin ortalama ¢imlenme oranlarina etkisine bakildiginda, gévde izolatindan en az etkilenen en iyi
cimlenen cesidin Ofis NM (%69) oldugu tespit edilirken, bu cesidi istatistiki olarak ayni grupta yer alan Afyon 95,
Ofis 1, TMO 3 ve TMO 2 (%39-43) cesitlerinin takip ettigi tespit edilmistir. Tohum izolati ile bulastirilan cesitlerde
en iyi cimlenme oranina Ofis 1 (%51) cesidinde saptanirken, bu cesidi Ofis 96 (%39), Ofis 8 ve TMO 2 (%36) cesitleri
takip etmistir. En tahripkar izolat ise kapsul izolati olmus, cesitler icerisinde sadece TMO 3 ¢esidinde (%31) en iyi
¢imlenme orani belirlenirken, diger cesitlerin tamaminda en disiik cimlenme orani degerleri belirlenmistir. 2. giin
sayimlarinda her (¢ izolat kontrolle karsilastirildiginda hastaliktan etkilenmeyen cesit tespit edilmemis, cimlenme
oranlarina gore Ofis NM, Ofis 1 ve TMO 3 cesitlerinin en az etkilendigi belirlenmistir. Denemede kontrol
grubundaki cesitlerin 4. glin ortalama ¢imlenme oranlari cesitlerin timinde 2. gline oranla artis gostermistir. 4.
glinde en yiksek cimlenme TMO 3 (%91), Ofis NM (%90), TMO 2 (%87), Afyon 95 (%82) ve Ofis 1 (%80) cesitlerinde
kaydedilmistir. 6. glinde cesitlerin timilnde kontrollerdeki ¢imlenmeler 4. giine goére ¢ok fazla artis
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gostermemistir. Denemede tim cesitlere bakildiginda maksimum ¢imlenme orani 4. glinde kaydedilmistir (Cizelge
4). Yapilan calismalarda; hashasta sicakligin ¢cimlenme gtict icin dnemli bir faktdr oldugu bilinirken, saglkl hashas
tohumlar 10 ° C'de 5-6 gilin; 18-20 °C'de ise 3-4 gin icinde ¢imlenmektedir (Spitzer ve ark., 2014). Bizim
calismamizda da tiim cesitlerin cimlenme denemeleri petri kaplarinda 19-25°C'de 12 saat karanlik/ 12 saat aydinlik
olacak sekilde kontrolli kosullarda yaritilmustir. Ayrica, sicaklik hashas tohumlarinin ¢imlenmesi icin gerekli
oldugu gibi D. penicillatum’un gelismesi icin de &nemli bir rol oynamaktadir. Fungus, konukgu bitkinin yapraginda
penetrasyondan 4 saat sonra ve hatta 7-13 °C'lik dusuk sicakliklarda bile appresorium olusturabilmektedir (Bailey
ve ark., 2000). Degerlendirmenin 4. gliniide ortalama ¢imlenme oranlarina bakildiginda; gévde izolati ile inokule
edilen cesitlerde en yiiksek ortalama ¢imlenme orani Ofis NM (%83) cesidinde belirlenirken, bu cesidi TMO 1 ve
Ofis 1 (%55) cesitleri takip etmistir. Tohum izolati ile bulastirilan gesitlerde en yiiksek ortalama ¢imlenme orani
sirastyla Ofis 1 (%52), Ofis NM (%48) ve Ofis 96 (%42) cesitlerinde saptanmistir. Kapsiil izolati ile inokule edilen
cesitlerde ise gévde ve tohum izolatina gore en distik ¢cimlenme orani degerleri saptanirken, en yiksek ¢imlenme
orani degeri TMO 3 (%31) cesidinde saptanmistir. Govde ve tohum izolati ile bulastirilan hashas cesitleri arasinda
Ofis NM cesidinin ortalama ¢imlenme orani degeri yiksek bulunurken, kapsil izolati ile inokule edildiginde bu
deger oldukga disik bulunmustur.

Govde, tohum ve kapsiil izolatlarinin hashas ¢esitlerinde 6. giin ortalama ¢imlenme oranlarina etkisine
bakildiginda, gévde izolatindan en az etkilenen en iyi cimlenen cesidin Ofis NM (%87) oldugu, bu cesidi Ofis 1
(%57) ve TMO 1 (%55) cesitlerinin takip ettigi belirlenmistir. Tohum izolati ile bulastirilan ¢esitlerde en iyi cimlenme
orani Ofis NM (%53) ve Ofis 1 (%52) cesitlerinde tespit edilirken, bu cesitleri Ofis 96 (%46) cesidinin takip ettigi
tespit edilmistir. 2. ve 4. giin sayimlarina benzer sekilde en tahripkar izolatin kapsl izolati oldugu ve sadece TMO
3 gesidinin (%31) en iyi cimlenme oranina sahip oldugu bulunmustur. Her U¢ izolat dikkate alindiginda; hashas
gesitleri kontrol ile karsilastirldiginda hastaliktan etkilenmeyen cesidin bulunmadigi saptanmistir. Denemede
gbvde, tohum ve kapsil izolatlari ile inokule edilen tim cesitlerde her ii¢ sayim giiniinde de Ofis NM, Ofis 1 ve
TMO 3 cesidinin en iyi cimlenme gdsterdigi kaydedilmistir. Cesitlere ve patojene bagli olarak belirlenen ortalama
¢imlenme zamani 1.98-3.52 glin arasinda degisim gdsterirken, bu degisim istatistiksel olarak énemli (p<0,5)
bulunmustur. Patojen stresi altinda ortalama ¢imlenme zamaninin gesitlere bagll olarak dedistigi ve en geg
¢imlenen cesidin Ofis 95 (3.52 gin) oldugu belirlenmistir. Ortalama ¢imlenme zamani bakimindan en hizli
¢imlenen cesidin TMO T (1.98) oldugu saptanmistir (Cizelge 4). Toprak Mahsdlleri Ofisi'nden alinan verilere gore
Usak ili cevresinde en ¢ok yetistirilen cesitler arasinda TMO 3, Ofis 8, Ofis 1 cesitlerinin yer aldidi bildirilmistir.

Hashas yetistiriciliginde, asil dnemli olan tohumlarin homojen bir ¢ikis saglamasidir. Bunun igin ancak ekilen
tohumlar belirli bir stre icinde diizgiin bir sekilde ¢cimlendiginde basarili bir sonug elde edilebilmektedir (Kamkar
ve ark., 2012). Hashasta tohumlarin bdyle bir ¢ikis yapmasi ¢cok zor olmakla birlikte, ekim derinligi, toprak nemi ve
en 6nemlisi, tohum kaynakl hastaliklarin olusturdugu zararlarinda ortadan kaldiriimasina bagli olarak homejen
¢tkisin saglanabilecegi bildirilmektedir (Spitzer ve ark., 2014). Hashas tohum ¢imlenmesi, fide canliligi, bitki gelisimi
ve verimi olumsuz etkileyen bircok tohum kaynakli hastaliklara maruz kalarak, ciddi sekilde zarar gérmektedir.
Tohum kaynakli fungus, bakteri, virlisler ve nematodlar, tohum ile uzun mesafelere tasinmaktadir. Dolayisi ile
tohum kaynakli inokulum, inokulum miktarina ve diger mevcut faktorlere bagli olarak epidemiye yol acarak
hastalik dénglsiinde hayati bir rol oynamaktadir (Singh, 2015).

Bircok bitki patojeni funguslarin fitotoksik metabolitler Urettigi bilinmektedir (Vidhyasekaran ve ark., 1970;
Sharma, 2001). Bu toksik olan metabolitlerin tretimi tohum kaynakl patojenlerde daha dnemlidir, ¢ctinkl bunlar
ya tohum ¢imlenmesini engelleyebilmekte ya da baslangigta fidenin biylimesini olumsuz etkileyebilmektedir
(Singh, 2015). Yapilan calismalarda, tohum kaynakli etmenler olan Aspergillus nidulans, Aspergillus niger,
Aspergillus flavus, Penicillium implicatum, Rhizopus stolonifer, Trichoderma viride, Fusarium solani, Alternaria
alternata, Drechslera australiensis, Rhizoctonia solani, Pseudomonas fluorescens ve Streptomyces turlerinin
hashasta ¢cimlenme ve fide canlihigina olan etkileri arastirilmistir (Singh, 2015).
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Cizelge 4. Govde, tohum ve kapsiilden izole edilen Brachycladium papaveris izolatlari ile inokule edilen bazi hashas gesitlerinin ortalama ¢cimlenme orani (%) ve ortalama ¢imlenme zamani (giin).
Table 4. Mean germination rate (%) and time (days) of some poppy varieties inoculated with Brachycladium papaveris isolates isolated from stem, seed and capsule.

Brachycladium papaveris

2. giin ortalama cimlenme orani (%)* 4. giin ortalama cimlenme orani (%)* 6. giin ortalama ¢cimlenme orani (%)* Toplam

Cesit Kontrol Govde Tohum Kapsiil Kontrol Govde Tohum Kapsiil Kontrol Govde Tohum Kapsiil ortalama
c¢imlenme
zamani (giin)**

Ofis 8 35+13.22 d 5+3.83 d 36+14.97ab  3t3.83d 49+12.81 d 32+9.80 ¢ 38+13.27 3+3.83 d 50+£12.00 bc 32+9.8 cd 38+13.27 3+3.83 d 2.29+1.14 bc

ab ab
Ofis 1 58+4.00 ¢ 42+2.31 b 51+12.81 a 11£6.83 bcd  80%3.27 bc 55+11.49 b 52+10.83 a 124566 bcd  80+3.27 a 57+10.52 b 52+10.83 a 1215.66 2.4+0.47 bc
bed

T™MO-T 0+0 g 0+0 d 0+0 d 0+0 d 41462 g 3+383 e 1+£2.00 d 0+0 d 6+2.31 e 3+3.83f 1+2.00 d 0+0 d 1.98+2.78 ¢

Ofis 3 21+6.83 f 2+2.31 d 4+3.27 cd 3+3.83 d 21+6.83 f 11£7.57 de 4+327 d 4+327 d 26+5.16 d 11+7.57 f 1245.66 cd 4+327d 2.55+1.56 bc

T™MO-1 34+6.93 de 29+9.45 bc 5+3.83 cd 4+327 d 36+8.64 e 55£12.38 b 12+11.78 ¢d  6%5.16 cd 42+10.58 ¢ 55+12.38 b 12+11.78 ¢d  6+5.16 cd 2.84+142b

Ofis 95 24+3.27 ef 1547.57 cd 5+6.00 cd 3+3.83 d 35+8.87 e 29+8.25 cd 1741322 ¢d  7%5.03 cd 40+14.61 ¢ 30+9.52 de 17£13.22 ¢cd  7#5.03 cd 3.52+0.74 a

Ofis NM 82+10.58 a 69+19.43 a 23+6.83 bc 5+5.03 d 90+5.16 ab 83+3.83 a 48+14.61 a 5+5.03 d 91+3.83 a 87+6.00 a 53+15.1 a 5+5.03d 2.42+0.83 bc

Ofis NP 56+5.66 ¢ 13+8.25 cd 8+8.64 cd 6+5.16 cd 58+5.16 d 37+15.1 bc 10£9.52 cd 6+5.16 cd 58+5.16 b 38+14.79 11+8.87 cd 6+5.16 cd 2.72+1.04 b

bed
Ofis 96 71+£9.45 b 311579 bc  39+10.52 18+2.31 b 76:11.31 ¢ 35+15.1 bc 42+9.52 ab 20+0.00 b 81+£10.00 a 45+10.00 46+13.27 20£0.00 b 2.63+0.7 bc
ab bed ab

Ofis 2 24+8.64 ef 7+3.83 d 14+5.16 cd 5+2.00 d 31+£2.00 e 12+5.66 de 17+8.87 cd 5+2.00 d 42+10.58 ¢ 13+5.03 ef 17+8.87 cd 5+2.00 d 2.74+09 b

Ofis 4 2+40 g 1+2.00 d 2+2.31d 1+2.00 d 41462 g 2+4.00 e 3+2.00 d 1+2.00 d 12+8.64 e 2+4.00 f 3+2.00 d 1+2.00 d 2.29+2.85 bc

T™MO 3 91+2.00 a 40+32.66 b 23+30.7 bc 31+23.41 a 91+2.00 a 41+31.73 bc 27+27.78 bc  31%+23.41 a  92+0.00 a 50+28.75 bc 27+27.78 bc  31+23.41 2.3+0.59 bc

a
Afyon 95 82+5.16 a 431149 b 12+8.64 cd 4+327 d 8215.16 abc  44%9.8 bc 14+6.93 cd 6+4.00 cd 87+7.57 a 44+9.80 16+5.66 cd 6+4.00 cd 2.35+0.9 bc
bed
T™MO 2 87+6.00 a 39+8.25 b 36+17.59ab  17+8.25 bc 87+6.00 ab 40+8.64 bc 38+15.49 18+6.93 bc 87+6.00 a 44+13.47 39+15.1 ab 18+6.93 2.23+0.36 bc
ab bed bc
v (%) 65.90 96.14 103.70 134.17 59.04 71.23 87.47 119.86 52.87 69.22 83.61 119.86

(*) Ayni sutun iginde ayni harfle gosterilen rakamlar arasinda istatistiki agidan fark yoktur(p<0.001)
(**)Ayni sutun icinde ayni harfle gosterilen rakamlar arasinda istatistiki agidan fark yoktur(p <0.5)
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Hashasta en 6nemli tohum kaynakl patojenler arasinda Dendryphion penicillatum (Corda) Fr. ve Pleospora
papaveracea (de Not.) Sacc. (syn. Pleospora calvescens) yer almaktadir. iran, Kolombiya, Venezuela, isvec, Hindistan
ve Amerika gibi bircok Ulkede tohum &rneklerinden izole edilen bu funguslar, hashasin ¢imlenmesini
engellemekte ve bitki 6limlerine neden oldugu ifade edilmektedir (O'Neill ve ark., 2000). Yapilan bircok ¢alismada
da fungal patojenlerin hashas tohumlarinda ¢imlenmeyi engelledigi ve metabolitlerin Uretimine bagh olarak
bitkinin fide gelisimini yavaslattigi belirtiimektedir. Benzer sekilde Mehrotra ve Claudius (1974) ve Gandhi ve
Raghuchandran (2001), tohum kaynakli funguslarin kisnis tohumlarinin ¢cimlenmesi ve fidesi canllig tzerindeki
etkisini de gozlemlemistir.

Jain ve ark (1996) ve Prokinova ve Buresova (1996) yaptiklar calismalarda, tohum ¢imlenmesi ve fide
canliiginin azalmasini tohum ¢imlenmesi ve fide gelisimi sirasinda absorbsiyon, translokasyon, tohum ve fidenin
biyokimyasal aktivitelerini toksik metabolitlerin engellemesi ile iliskilendirmislerdir.

Hindistan’'da yapilan bir calismada, Ureticilerin ¢cogunun bazi viral, bakteriyel ve fungal hastaliklara duyarl olsa
dahi elde bulunan yerel hashas ¢esitlerinin tohumlarini kullanmayi tercih ettikleri ifade edilmektedir (Janardhanan
ve Husain, 1983). Bu ¢esitler nemli kosullardaki arazilerde mildiyd (Peronospora arborescens) ve ¢dkerten (Pythium
dissotocum) etmenlerine oldukca duyarli olmaktadir (Thakore ve ark., 1983, Nigam ve ark, 1987). Daha 6nce
yapilan galismalarda da (Sattar ve ark., 1995; 1997; Singh ve ark., 1997), hastaliklara karsi dayanikli, verimi ylksek
cesitler islah edilerek kullanilabilecegini ifade etmisler ancak her iki fungusa karsi dayanikli/tolerans hatlari
belirleyememislerdir. Alam ve ark (2014), Hindistan'da yaptiklari calismada; otuz ticari hashas ¢esidi ve dort yerel
cesidinin hem tarla hem de iklim odasinda mildiydye karsi cesit reaksiyonlari belirlenmistir. I-14 ve N3 yerel
cesitlerinin mildiy6 hastaligina karsi dayanikli oldugunu bulmuslar ve mildiyodye karsi dayanikli ve yiiksek verimli
‘Rakshit" cesidini gelistirmislerdir. Dolayisi ile Hindistan'da hastaliklarla miicadelede hastaligin yogunlugunu en
aza indirmek amaciyla tretim alanlarinda dayanikh cesitlerin kullanilmasi dnerilmistir.

Peronospora arborescens (Landa ve ark., 2007; Montes-Borrego ve ark., 2009) ve P. cristata’nin (Landa ve ark.,
2007) hastalikh bitkilerde kapsil ve tohumlari enfekte ettigini, ayrica ¢imlenen tohumlarda hastalik oraninin
ylksek oldugu ve bitkileri siddetli bir sekilde enfekte ettigi onemli tohum kaynakli patojenler oldugunu
belirlemislerdir (Spitzer ve ark., 2014). Bitki hastaliklari, bir¢cok Griiniin yetistiriimesinde 6nemli sorunlardan biridir.
Hashas da da bircok hastaliga karsi dayanikli cesitlerin gelistirilmesi uzun zamandan beri gereklidir. Dolayisi ile bu
hastaliklarin ortaya ¢ikmasi drliniin timuyle elden ¢ikmasina neden olmaktadir. Bircok arastirmaci 6zellikle de
bitki 1slahgilar, hashasta siddetli hastaliklar nedeniyle belirli 1slah calismalari sirasinda bircok zorlukla
karsilasmiglardir. Bilim adamlari molekiler metotlari ve yaygin olarak kullanilan klasik yontemleri kullanarak
hastaliklara karsi dayanikli cesitler gelistirmeye yonelik 6nemli caba gdstermislerdir. Basarili bir islah
programindaki en 6nemli sorunlardan biri de beklenmedik bir sekilde verim kayiplarina neden olan bazi fungal,
bakteriyel ve bocek kaynakli hastaliklarin yayginhgidir (Kishore Mishra ve ark., 2013).

Hashas en 6nemli bir tibbi bitkilerden biri olup, ancak simdiye kadar bircok hastaliga dayanikl-toleransh ve
verimi yiksek cesitleri bulunmamaktadir. Ancak hashasta tohum ve kapsul verimi yiiksek, hastaliga karsi dayanikl
cesitler gelistiriimesine yonelik yontemler icin bircok calisma yapilmistir. Diger tarimsal Urlinlerde oldugu gibi,
Papaver somniferum da fungus, bakteri, virls ve nematod gibi bircok bitki patojenleri tarafindan zarar
gormektedir. Bu mikroorganizmalardan dolayi hashasta dnemli derecede kayiplar meydana gelmekte ve alkaloid
miktari ve tohumdaki yag verimi ve kalitesi olumsuz yonde etkilenmektedir (Kishore Mishra ve ark., 2013).

SONUC

Hashas biyotik stres faktorlerine neden olan cesitli hastaliklara karsi oldukca duyarli oldugu icin, Diinya'da
yapilan calismalarda hashasta bircok hastaliga karsi dayanikli cesit gelistirmenin zor oldugu ifade edilmistir.
Nitekim bu konuda yapilan literattir taramalarinda tlkemizde ve Diinya'da ¢ok az galismaya rastlanirken, hashas'ta
onemli kayiplara neden olan fungus, bakteri, viriis ve zararlilara karsi dayanikli ¢esitler gelistirmek icin daha fazla
calismaya ihtiyac bulunmaktadir. Bir diger 6nemli husus, hashasin gesitli cevresel kosullara karsi oldukga hassas
olmasi nedeniyle, bazi verimi yiiksek cesitler gelistirilmesine ragmen, farkl iklim kosullari igin fotoperiyottan
etkilenmeyen, dayanikli ve adaptasyon yetenegi yuksek cesitlerin de gelistiriimesi gerekmektedir. Bilindigi gibi
hashas Uretimi izne tabi olan, belirli alanlarda yetistiriciligi yapilan bitkilerden olup, trlin ve verim kayiplari énemli
olmaktadir bu baglamda ihtiyacin karsilanmasi igin retim alanlarinda bdlgeye uygun hastaliga dayanikli gesitlerin
yetistirilmesi gerekmektedir. Calismamizda hastalik ile inokule edilen tim cesitlerde yapilan sayimlarda Ofis NM,
Ofis 1 ve TMO 3 cesidinin en iyi ¢cimlenme gosterdigi kaydedilmistir. Toprak Mahsulleri Ofisi'nden alinan verilere
gore Ofis 1 ve TMO3 cesitlerinin kislik, Ofis NM cesidinin ise yazlik ¢esit oldugu, her ¢ cesidin de ¢ikis stresinin
8-12 glin oldugu belirtilmistir. Bazi cesit 6zelliklerine gore; Ofis NM ¢esidi 80-90 glinde %50 ciceklenmeye ulasan
cicek rengi viyole (koyu menekse), hasat olum stiresi 110-120 giin olup, tohum rengi mavi, noskapin orani %1.376,
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mildiydye orta derece dayanikli bir cesittir. Ofis 1 cesidi ise, 210-230 glinde %50 ciceklenen, cicek rengi viyole,
hasat olum suiresi 270-300 giin olan, tohum rengi mavi, morfin orani %1.900, mildiydye dayanikh bir cesittir. Diger
bir ¢esit ise TMO03, 220-230 glinde %50 ¢iceklenme gosteren cicek rengi mor, hasat olum siresi 270-280 giin olan,
tohum rengi pembe, morfin orani %0.856-0.900, mildiydye dayanikli bir cesittir.

Yaptigimiz calisma sonucunda, kapsil yanikhgr hastaligina neden olan Brachycladium papaveris'in bazi haghag
cesitlerinde ¢imlenme orani ve ¢imlenme hizina olan etkileri belirlenmistir. Hastalikla miicadelede dayanikli
cesitlerin kullanilmasinin tohum cikisi ve fide canliidi agisindan 6nemli oldugu, hastaligin tohumla tasinmasi
nedeniyle de hastalikla bulasik alanlardan tohum alinmamasi ve bunun yaninda sertifikali tohum kullanilmasinin
gerekliligi ortaya konulmustur. Ayrica patojenin in vivo kosullarda hashas cesitlerinde fide cikisi ve canliligina olan
etkilerinin ve gesit reaksiyonlarinin da belirlenmesi gerekmektedir.

CIKAR CATISMASI BEYANI
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
YAZAR KATKI BEYANI

Bu calisma birinci yazarin ikinci yazar danismanhginda hazirladigr ylksek lisans tezinin bir boliminden
Uretilmistir.
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Calismamizda kullanilan hashas tohumlarinin temin edilmesini saglayan Afyon Alkaloid Fabrikasi
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