Bas Hoca Ishak Efendi’de Kantar Bahsi

Irem ASLAN SEYHAN*
Melek DOSAY GOKDOGAN

Makale Gelis / Recieved: 24.06.2020
Makale Kabul / Accepted: 31.06.2020

Oz

Kantar, cesitli agirhklardaki yiikleri tartmak icin kullanilan bir aractir. Kaldirag
prensibine gore calismaktadsr. Ticaretle ugrasan hemen her toplumda kantar kullanilmastir. Ancak
isin fizigi ve geometrisiyle ilgilenmek farkl bir tutumdur. Anadoluda cok eski zamanlardan beri
kullanilan kantar, Osmanl doneminde de carst ve pazarlarda bir tarts aleti olarak kullanilmastor.
Kantarin fizigini bir ders konusu olarak isleyen ilk isim Lshak Efendidiv. Miihendishine-i
Berri Hiimayun'un bas hocas: Ishak LEfendi, modern bilimleri tamittigr Mecmua-i Uliim-u
Riyaziyye adh dort ciltlik muazzam eserinin fizik ile ilgili olan iigiincii cildinde basit makineleri
incelemistir. Ugiincii cildin 205-207. sayfalarinda ‘kantar” aletine de yer vermistir. Bu yaz1, Ishak
Efendi’nin ‘kantar” bahsinin sadelestirilmis metninden ve konunun tarihsel degerlendirmesinden
olusmaktadsr.

Aqahtar Kelimeler: Kantar Tarihi, Kaldirag Tarihi, Mecmua-i Ulim-u Riyiziyye,
Bas Hoca Ishak Efendi.

Steelyard by Chief Instructor Ishag Efendi

Abstract

The steelyard is a tool which is used for weighing loads of various weights. It works
according to the principle of leverage and it has been used in almost every society which engaged
in trade. However, dealing with the physics and geometry of it requires different skills. 1t is
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used in Anatolia since ancient times and it was used as a weighing device in the bazaars and
markets during the Ottoman period. Ishaq Efendi was the first person who teaches the steelyard
academically. Ishaq Efendi was the chief instructor of the Miihendishane~i Berri Hiimayun. This
article contains a fraction of the third volume of his monumental four-volumed work Mecmua~i
Ulim-u Riydziyye. The third volume of Mecmua-i Uliim-u Riyaziyye, is on physics. In this
article, we are going to evaluate the section on Steelyard’, which lies on the pages between 205-
207. This article contains the simplified text of this section as well as the historical background
and evaluation of this device.

Keywords: History of the Steelyard, History of the Lever, Compendium of Math-
ematical Sciences, Chief Instructor Ishaq Efendi.

Giris

Kantar, ¢ok eski zamanlardan beri gramla ton aras: gesitli agirliklardaki
yikleri tartmak i¢in kullanilan bir aractir (Robens, Jayaweera ve Kiefer, 2014, s.
169). Bir kantar, genellikle tagtyic1 bir cubuk, bir asma gengeli (pivot) ve esit ol-
mayan uzunlukta kollardan meydana gelmektedir. Asma ¢engelinin bir tarafinda
olctilmek istenen yiikiin konulabilecegi veya asilabilecegi bir diizenek bulunmak-
tadir. Bu taraftaki kol kisadir ve asilan agirlik ¢engele ¢ok yakin konumdadir. Asma
cengelinin diger tarafinda ise 6lgekli uzun bir kol ve bu kol boyunca hareket eden
bir karg1 agirlik bulunmaktadir. Olgekli kolda bulunan karsi agirlik, 6l¢iilmek iste-

nen yuki dengelemek tizere ayarlanir ve kantarin dengede oldugu durumda 6l¢tim

yapilir (Bowser, 1893, s. 188).

Kantar bir ¢esit kaldiractir ve dolayisiyla kaldirag yasasina gore ¢aligir. Kal-
diraglar, sabit bir destek etrafinda hareket edebilen bir ¢ubuktan olusurlar ve cubu-
gun lizerinde agag1 yukari hareket ettigi bu noktaya dayanak noktas: denir. Kantar-
da bu nokta asma ¢engelidir. Uygulanan kuvvetin dayanak noktasina olan uzaklig
kuvvet kolu olup, yik ile dayanak noktas: arasindaki uzaklik ise yik koludur. Bir
kaldiragta kuvvet kolu, yiik kolundan ne kadar uzun olursa, bu kaldiragla kaldi-
rilabilecek yiik de o kadar fazla olur. Kantarlarda tartilacak nesnenin asildig1 kol
yani yiik kolu, kuvvet kolundan oldukga kiigiiktir, bu yiizden terazilere nispeten
daha fazla yiik tagiyabilirler. Dengede olan bir kaldiracta kuvvetle kuvvet kolunun
carpimy, ylikle yiik kolunun ¢arpimina esittir (Parkinson, 1874, s. 108-109). Buna
kaldira¢ bagintisi veya kaldirag yasasi denir.
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Sekil 1. Kantar (Bowser, 1893, s. 188).

Kantarlarda agirlik merkezi askinin bulundugu konumdaysa basit kaldirag
bagintisiyla ilgili hesaplamalar yapilabilir. Ornegin, Sekil 1de, varsayalim ki AF, C
agirhik merkezinden asildiginda dengede olsun. CF koluna hareketli bir P agirlig
asalim. Daha sonra kantarin A ucuna bir W agirligin asalim. W, P’ye esit olsun. P
agirligy, |[AC| = |CE| olacak sekilde E noktasina asildiginda kantar dengede kala-
caktir. Eger W, P’nin 2 kat1 olsaydi, P agirligini 6yle bir E noktasina asmaliydik ki

2 |AC| = |CE]

esitligi saglansin. Bu diger oranlar icin de gecerlidir. W agirhig 2, 3,4 kata ¢iktiginda,
P agirligini bu rakamlarla orantili bir uzakliga asmaliydik ki sistem dengede kalsin.

Eger kantarin agirlik merkezi askinin bulundugu konumda degilse, yani
sistemde yiik asili degilken sistemin bir kolu digerinden daha agirsa, bu durumda
yapilan hesaplar biraz daha farkli olmaktadir. Yine Sekil 1%e gore, C dayanak nok-
tast olsun. Var sayalim ki W agirligi A noktasindan kaldinldiginda, P agirhiginin
B noktasina getirilmesi |CF| uzun kolunu dengelesin ve sistem yatay pozisyonda
sabit, dengede kalsin. Bu durumda aletin momenti C’nin yakininda, CF tarafinda
ve P.|CB|’ye esit olur. Dolayisiyla W agirhgi A noktasina asildiginda ve P karg:

agirligy herhangi bir E noktasina asilirsa dengenin saglanmasi igin,

P.|CE| + P.|BC|=W.|AC|
veya

P.|BE| = W.|AC]|
esitliklerinin saglanmasi gerekir ve ol¢timler B, baslangic noktas: kabul edilerek
yapilir. Béyle bir kantar ile belirli araliklardaki l¢timler yapilabilir (Bowser, 1893,
s. 188-189). Bu bagintilar Edward Albert Bowser'in 1893 tarihli An Elementary

Treatise on Analytic Mechanics: With Numerous Examples, eserinde mevcuttur, yani

19. ylizyihin sonundaki ders kitaplarinda konu bu sekilde ele alinmaktadur.
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Yukarida soylendigi tizere kantar bir ¢esit kaldirag oldugundan, kantarin
tarihini incelemek i¢in, kaldiracin tarihine bakmak gerekir. Aslinda bu iki aletin
tarihi paralel olarak ilerlemistir. Kantarlar tek tip olmayip, birden fazla tipte kantar
vardir, bunlardan bazilari Roma kantar: (basit kantar), Danimarka kantari, Isvigre
kantaridir. Ilk kaldirac, MO 5000 yillarinda kantar formunda Yakin Doguda (Me-
zopotamya) ortaya ¢ikmigtir (Chomdros, 2007, s. 14). Antik Misirda agirliklar:
olemek ve kargilagtirmak icin teraziler kullanilmigtir. Bu dénemde bile kaldirag
prensibinin bilingli olarak kullanildigina dair belgeler ve hiyeroglifler mevcuttur
(Ceccarelli, 2014, s. 89).

Kantar MO 4.-5. yiizyillarda Antik Yunan esnaf tarafindan kullanilmak-
tayd: (Robens, Jayaweera ve Kiefer, 2014, s. 169). Ancak kantarin teorik temelinin
ortaya cikist Archimedes'e atfedilmektedir. Archimedes, Diizlemlerin Dengesi Uze-
rine (Ilepi émmédwv icoppomidv) isimli eserinin kaldiraglarla ilgili olan kisminda,
bu konuyla ilgili 7 postulat ortaya koyarak kaldirag yasasini tanimlamugtir (Heath,
1897, s. 189-203). Bunun i¢in, agur/ik merkezi kavramini tanimlamis ve bu agirlik
merkezinin iki tarafindaki yikler ve yollar arasindaki meshur bagintisini kurmug-
tur. Kantar da bir ¢esit kaldira¢ oldugundan ve aymi prensibe gore ¢alistigindan,
boylelikle kantarin da teorik temeli kegfedilmis olmaktadir.

Arkeolojik kazilardan anlagildigina gore kantar MO 200 civarlarinda Roma
Imparatorlugu’'nda da kullanilmisti. Romalilarin aletleri genellikle bronzdan yapil-
mis olup ($ekil 2), bu kantarlarin gesitli agirliklar: l¢mek igin kullanilan, sayilar,
3’ kadar ¢ikabilen agirlik asma kancalari vardi. Agir objeler en uca yakin kancaya
astlirlards, hafif olan objeler ise merkeze en yakin olan kancaya asilirlardi. Kargi
agirhigi kaydirma, bu donemde genellikle estetik maksatlarla kullanilird: (Robens,
Jayaweera ve Kiefer, 2014, 5. 169).

Bu tip kantarlarin ahgap govdeli ve tek kancali olanlart MO 200 yili ci-
varlarinda Antik Cinde de kullanilmaktayd:. Cinde bu aletler “ghanchang” olarak
isimlendirilmekteydi. Cinliler o dénemlerde kollar1 1,5 metreyi bulan ve yiizlerce
kiloyu tartabilen kantarlar Gretmislerdi. Cin kantarinda, 6l¢tilecek olan agirlig: kal-
dirmaya yarayan kanca, kolun ucunda bulunmaktaydi. Kantar kolunun diger ucun-
da ise kola gecirilmis ve serbestge hareket edebilen bir karg1 agirlik bulunmaktaydi
(Robens, Jayaweera ve Kiefer, 2014, s. 169-170). (Sekil 3).

Anadoluda yapilan ¢esitli arkeolojik kazilarda bir¢ok kantar agirligi bu-
lunmugtur. Bu da 6zellikle Bizans déneminde (MS 5. ylizyil) kantarlarin siklikla
kullanildigini kamitlamaktadir. Bizans déneminde pazarlarda devletin belirledi-
gi resmi terazi ve kantar agirhiklari kullaniliyordu ve bu agirliklar manastirlarda
saklanmaktaydi. Piyasadaki agirliklar1 manastir ve resmi kurumlar denetliyorlard:
(Merigboyu ve Atasoy, 1983, s. 22). Bizans Doneminde tart: aleti olarak kantar ve
terazinin birlikte kullanildigy anlagilmaktadir. Dékiim teknigi ile imal edilen bu
bronz kantar agirliklar: estetik agidan da ¢ok degerlidir ve bazilar: biist seklindedir
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(Unliiler, 2018, 5. 348). Agirliklarin tarihlendirilmesinde dnemli veriler sunan Yasst
Ada batiginda, 3 adet kantar bulunmustur (Bass ve Van Doorninck, 1982, s. 315).
Bu kantarlardan biri Antik Cag’in en biiyiik kantarlarindan biridir ve tungtan ya-
pilmustir. Kantar kolunun agir olan ucunda domuz bagi, hafif olan ucunda ise pars
bagt bulunmaktadir, MS 7. ylizyila ait olan bu kantar giinimiizde Bodrum Sualti
Arkeoloji Mizesi'nde sergilenmektedir.

Orta Cag Islam Diinyasi’'nda ticaretin ekonomide ¢ok 6nemli bir yeri vardi.
Islam iilkeleri Uzak Dogu ve Bat'nin tam ortasinda bulundugu igin ticaret yolla-
rin1 ellerinde tutuyorlardi. Bu sebeple ticari islerde kullanmak tzere giivenilir 6l¢i
aletlerine ihtiya¢ duyuyorlardi. 12. yiizyillda Basra Korfezi civarinda ve Misirda
ticareti yapilan mallarin 6l¢imi i¢in kantar kullanildig: bilinmektedir (Al-Hassan
ve Hill, 1986,s.17).

Roénesans doneminde ise kantarlar genellikle demir veya agir kereste kul-
lanilarak yapilmistir. Kantarlar bu dénemde en ¢ok kirsal alanlarda, 6zellikle cift-
liklerde tart: cihazi olarak kullanilmigtir. Kantar, ev egyalarindan tahillara, hay-
vanlara ve hatta yeni dogan bebeklere kadar her seyi tartmak i¢in kullanilmigtir.
Elbette tim diger donemlerde oldugu gibi bu dénemde de ticaret amagh kantar
kullanimi oldukga yaygindir (Johnston, 2011, s. 735). Ronesans’in bagindan iti-
baren bu konudaki kuramsal caligmalar hiz kazanmustir. Onceleri Gniversitelerde
mekanik konular1 matematigin bir konusu olarak dgretilmekteyken, 1597-1598
yillarinda Padua Universitesinde Galileo Galilei (1564-1642) tarafindan ilk ba-
gimsiz Makine Mekanigi dersi verilmigtir. Galilei, bu derste 1593 yilinda yazmis
oldugu Le Mecaniche (Mekanik) isimli ¢alismasindan faydalanmigtir. Bu eserinde
Galilei, agirliklar: kaldirmak i¢in kullanilan temel makinelerin, yani kaldirag, ving
ve kasnaklarin temel prensiplerinden bahsetmigtir. Boylece konuyla ilgili fiziksel
olgular: inceleyerek geometrik ve kinematik modellemelere ulagmistir. Galilei, ¢a-
lismalarinda Archimedes ve Pappus'un ¢aligmalarindan esinlenmistir. Bu kisiler
disinda bu alanda ¢aligan Guidobaldo Del Monte'den (1545-1607) de kuvvetle
ilham almig gibi gérinmektedir. Ayrica yine mekanik alaninda ¢aligmalari olan
Alessandro Piccolomini (1508-1579), Francesco Maurolico (1494-1575), Fede-
rico Commandino (1509-1575) ve o zamanlar kat: cisimlerin agirlik merkezini
belirleme problemi ile ugrasan Giovan Battista Benedetti (1530-1590) ve Giro-
lamo Cardano’nun (1501-1576) ¢aligmalarindan haberdard: ve bu ¢alismalardan
etkilenmistir. Le Mecanicheéde “Kaldirag ve Kantar Uzerine” isimli bir bslim bu-
lunmaktadir. Burada Galilei, kantardan (stadera) kaldiracin en stk kullanilan uygu-
lamas: olarak bahsetmigtir. Aletin pratik kullanimindan, kullanilan materyal, boyut
ve sekil gibi 6zelliklerden bahsetmis ve buna ek olarak teorik bir yaklagimla mo-
ment kavramini kullanarak sistemi analiz etmistir (Ceccarelli, 2006, 1401-1402).
Galile’'nin eseri mekanizma ve makine teorisi hakkinda yazilan ilk akademik ders
kitab: olarak kabul edilmektedir.
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Sekil 2. Bronzdan yapilmis Roma Kantar:!

N

-~

v/
\46

'+

o

AOTLEZE

Sekil 3. Cin Kantar1 Cizimi (Robens, Jayaweera ve Kiefer, 2014, s. 173)

Osmanl Devletinde kantar yapiminda malzeme olarak genellikle demir
ve piring kullanilmigtir (Sekil 4). Osmanlicada kantar sozcigl ayni zamanda bir

AP

agirhik 6lctsiing ifade etmek i¢in de kullanilmigtir. Kantar, Arap¢a “kintr” s6zcii-
gunden gelmektedir (Redhouse, 2013, s. 595). Bazi Arap dili uzmanlari kelimenin

Arapca “katr” kokiinden geldigini, bazilar: da Siryénice veya Berberice oldugunu

1 Bu gorsel National Museum € Galeries of Wales'in koleksiyon katalogundan alinmugtir.
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ileri siirmektedir. Ancak Cengiz KalleKe gore, kantar sozcigiintin kokeni Latin-
cede “yuzlik” anlamina gelen centenarius’a dayanmaktadir. Bu kelime Yunancaya
kentenarion (kevinvépiov) olarak gegmis, oradan da Siryaniceye kantira ve Arap-
caya kintar (cogulu kanatar) olarak aktarilmigtir (Kallek, 2001, s. 317).

Ticaretle ugragan hemen her toplumda kantar kullanilmigtir. Ancak isin fi-
zigi ve geometrisiyle ilgilenmek farkli bir tutumdur. Anadoluda ¢ok eski zamanlar-
dan beri kullanilan kantar, Osmanli déneminde de ¢ars1 ve pazarlarda bir tart: aleti
olarak kullanilmigtir. Kantarin fizigini bir ders konusu olarak isleyen ilk isim Ishak
Efendidir.? Miihendishane-i Berri Hiimayun'un bas hocasi Ishak Efendi, modern
bilimleri tamittigs Mecmua-i Ulim-u Riyiziyye adli dort ciltlik muazzam eserinin
fizik ile ilgili olan t¢tinci cildinde basit makineleri incelemistir. Bu kistmda, 205-
207. sayfalarinda “kantar” aletine de yer vermistir. Biz makalemizin devaminda bu
bahsin sadelestirilmis metnine yer verecegiz.

Sekil 4. 19. yiizy1l Osmanh Kantars®

Mecmua-i Uliim-u Riydziyye, 3. Cilt
Dérdiincii Boliim Kantar Beyanindadr.

Iki kollar1 esit olmayan teraziye “kantar” denilerek, biiyiik agir cisimler séz
konusu kantarin bir koluna asilir ve tartilan agir cisimden gayet kiictik olup, “kan-
tar topu” tabir olunan afir cisim vasitasiyla tartilirlar. Soyle ki (Sekil 86), kantarin

2 Ishak Efendiile ilgili ayrintili bilgi i¢in bkz. (1hsanoglu, 1989).
3 Bu gorsel Pera Miizesi Anadolu Agirhk ve Olgiileri Koleksiyon Sergisi katalogundan alinmustur.
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AB kolu AC miktariyla esit kisimlara boliinip, soz konusu bu kisimlarin ¢ok ol-
malari i¢in AC miktar1 mimkiin mertebe kiigiik alinir.

Sekil 5. Ishak Hoca’nin 86. Sekli (ishak Efendi, 1845, Ek s.7)

m=
(@)
1-m

Sekil 6. Ishak Hoca’'nin 86. Sekli’nin Transliterasyonu

Terazide oldugu gibi, C eksenine kantarin dilini iceren sap: asilir. Ve sol
tarafinda olan ACT kismina tartilan cisimlerin asilmasi i¢in bir kefe veya bir ¢en-
gel asilip, bu cismin sag tarafinda olan CB koluyla dengelenir. Ve sag taraftaki
kola bilinen ve belirli bir agirlik, faraza bir kiyye* agirliginda ve BC kolu tizerinde
kolaylikla hareket eden H kantar topu asilir. Iste s6z konusu kantarin bu sekilde
ingasindan agagidaki gerekgeler siralanir:

Birinci Gerekge: T ¢engeline F cismi asilir ve H topu faraza iki kiyye agir-
liginda olup, kantar kolunun ikinci taksiminde bulunarak F cismi dahi iki kiyye
agirhginda olsa, dengede olurlar. Zira bu kantarin AC kolu kismi BC kismiyla

4 Kiyye (Okka), Osmanlida kullanilan, 1283 gram ve 400 dirheme esit, eski bir agirlik 6l¢ti birimidir.
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dengede oldugundan, dayanagi C noktas: ve kuvveti A ¢engeline asili olan cisim ve
agirhgi ikinci taksim noktasinda bulunan top olarak kendi agirligindan yoksun bir
manivela hiikminde olur.

Imdi, A cengelinde olan cisim, asili agir cisim ile AB manivelas: yoniine dik
olarak ikinci taksimine asilan yik ile dengede olmalariyla, s6zi edilen kuvvet ile
yiik dayanaga uzakliklariyla ters orantili, yani F/H :: BC/AC olur.

Tkinci Gerekge: Bu kantarin H topu vasitastyla tartilmig seylerin manivela-
nin BC boyuna konulmus olarak, dayanaktan AC mesafeleri ne kadar kii¢iik olursa
o kadar agir seyler tartilabilir. Zira sdylendigi tizere BC= 100 CA olsa ve bir kiyye
agirliginda olan kantar topu B noktasina konarak bir F cismiyle dengede olsa, F

cismi yiiz kiyye agirliginda olur.

Ve H topu faraza on kiyye agirhginda olup, BC manivelasinin boyu daha
biiyiik ve AC manivelas: bir mertebede daha kii¢iik olsa ki AC miktarinin BC
uzunlugunda yiiz kere alinmas: miimkiin olsun.

Imdi, H topu B noktasina konsa, bin kiyye miktariyla dengede olur. Ve bu
surette kantar yeterli miktarda saglam oldugunda, seyler her ne kadar agir olsa dahi
tartilirlar.

Ugiincii Gerekge: Manivelanin kendi ekseniyle temast az oldukea, kantar o
kadar kusursuz olur. Zira A ¢engelinde asili olan agirlik agag: indikge, mesela ikinci
kisimda olan top yukar: ¢iktigindan, yukarida sdylendigi tizere agirhig iki kiyyeyi
geger. Bu sebepten 1) iki kiyyeyi ge¢mesiyle H topuna mistakil bir hareket verilir.

2) Manivelanin C ekseniyle temasinin direnci yok olur.
Dérdiincii Gerekge: Kantar, agagidaki hususlardan dolay1 yanls olabilir:
1) Bu kantarin sag tarafiyla sol tarafinin muhtelif agirlikta olmasi.
2) Agirlik kabul edilen top faraza tam bir kiyye agirliginda olmazsa.
3) CA, 21,31, ... mesafelerinden her biri AC uzakliina esit olmazsa.

Bu sebeplerden dolay: kantarin ¢izilmesi iste bu sekilde olarak, kefesine art
arda bir, iki, ug, ... kiyye konarak kantar Gzerine 1, 2, 3, ... rakamlar ¢izilip, onlar
ile H topunun bir, iki, g, ... kiyye ile dengede oldugu gosterilir. Lakin 6l¢egin
sinanmasi kantarda kolay olamadigindan, hatasinin agike¢a giderilmesinin gigligi
asikardir.

Besinci Gerekge: AB kolunun boru tarafinda E noktas: bir sekilde alinsa ki
AE miktar1 AC miktarindan gayet kiiciik olsun ve bu noktaya bir bagka eksen ile
bagka bir dil takilsa ve AB kolunun boru tarafinda olan kismi tizerine her biri AE
miktarina esit, esit kisimlar ¢izilse, yeniden bagka bir kantar inga olunmusg olup, H

topu en biiyiik agirliklar ile dengede olarak, AC: AE oraninda olur.
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Simdi, fazla agir olan cisimler manivelanin ET” kismuiyla tartilip, bu kisma
“agir tarat” ad1 verilir. Hafif cisimler AC kismiyla tartilarak, “hafif taraf” ad: verilir.

Sonug

Anadoluda tarihin ilk dénemlerinden itibaren pratik ihtiyaclar icin kantar
kullanilmigtir. Kantarlar gesitli buyikliklerde inga edilmistir, biiyiik boyda olanlari
agir yikleri tartmak i¢in kullanilirken, ufak boyutlu olanlar1 eczacilar tarafindan
kullanilmigtir. Kantarin pratik amaglarla en yaygin kullanildig: yerler pazarlar ve
ticaret merkezleridir. Kantar ginimiizde hala yaygin olarak kullanilmakta olan bir
ol¢me aletidir. Uygulamas: antik dénemlere dayanan bu aletin kuramsal fiziksel ya-
salar1 ilk olarak Archimedes tarafindan ortaya konmusg ve boylece fizikte moment
olarak bilinen denge prensibinin temeli atilmigtir. R6nesans déneminde kaldirag-
larla ilgili kuramsal ¢aligmalar yeniden canlanmug, kantar, temel basit makinelerden
biri olarak ele alinmig ve 0 dénemde matematigin bir konusu olarak incelenmistir.
Basit makine konusu ve bu makinelerin ¢alisma prensibi ilk defa Galilei ile birlikte
mistakil bir alan olarak ele alinmigtir. Basit makinelerle ilgili kuramsal ¢aligmalar
mihendislik tarihinde 6nemli bir yere sahiptir.

Miihendishane-i Berri Himayun'un bas hocasi Ishak Efendi de modern
bilimleri tanittigr Mecmua-i Ulim-u Riydziyye adli dort ciltlik eserinin fizik ile
ilgili olan tigiincii cildinde basit makineleri incelemistir. Inceledigi basit maki-
nelerden biri de kantardir. Gériindiigii kadariyla Ishak Efendi konuyu kuramsal
olarak ele almigtir. Oncelikle kantarin tanimini vermis ve daha sonra bes pren-
sip (gerekge) altinda bu aleti incelemistir. Ishak Efendi birinci gerekeesinde yiik
ile yiik kolunun ¢arpiminin kuvvet ile kuvvet kolunun ¢arpimina esit oldugunu
belirten denge kanununu bir érnek tizerinden agiklamigtir. Tkinci gerekgesinde
kuvvet kolu uzadik¢a (veya yiik kolu kisaldik¢a) yiik tartma kapasitesinin ar-
tacagim belirtmistir. Ugiincii gerekgede direngten bahsetmistir. Dérdiincii ge-
rekgesinde kantar hesaplamalarinin hangi durumlarda yanls ¢ikabilecegini ele
almigtir. Bu durumlardan birinde kantarin sag tarafiyla sol tarafinin farkli agir-
likta olmasinin hesaplamalarda hataya sebep olacagini belirtmistir. Ayrica hata-
s1z hesap yapabilmek i¢in 6l¢iim yapilacak bélmelerin esit araliklarla belirlenmis
olmasinin énemini vurgulamistir. Beginci gerekgede ayni kol tizerinde yeni bir
denge noktas: belirlenerek ve yeni bir 6l¢eklendirme yapilarak yeni bir kantar
elde etmenin miimkiin oldugundan bahsetmistir.

19. yiizyilin sonunda yazilmig Bati kitaplarinda kantarda askinin agirlik
merkezinde bulundugu durum ve bulunmadig: durum birbirinden ayrilmig ve bu
iki durum igin farkli hesaplamalar ele alinmistir. Ishak Efendi’nin boyle bir ayrimi
incelemedigini goriiyoruz. Bunun sebebi Ishak Efendi'nin muhtelif konular: ie-
ren, genis kapsamli Mecmua-i Uliim-u Riyaziyye eserinde her konuya yeterince yer
aywramamis olmast olabilir.
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Bu konuyla ilgili bir bagka soru da, mithendishane 6grencilerine teorik
olarak anlatilan bu basit makinenin bir deney dizenegi yardimiyla uygulamali
olarak da anlatilip anlatilmadigidir. Bunu anlamak i¢in mithendishanenin 1801,
1816, 1822, 1826 ve 1836 tarihli alet edevat listeleri incelenmistir. Bu listelerde
cesitli teraziler olmasina ragmen, kantar ile ilgili herhangi bir kayit bulunma-
maktadir (Beydilli, 1995, s. 302-421). Buradan yola ¢ikilarak bu aletin yalnizca
teorik olarak 6gretildigini ve bu aletle ilgili uygulamali bir ders yapilmadigini var
sayabiliriz.
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