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Ekolojik bagcilik

Organik ve organomineral sivi giibrelerin, alternatif bitki besleme triinleri olarak bahge
bitkilerinde kullanimi zamanla yayginlasmaktadir. Bu nedenle giibrelerin bagcilik bolgeleri
icin Onemli yeni bazi Uziim ¢esitlerinde etkilerinin denenmesinin faydali olacag:
diisiintilmistiir. Bu aragtirma, Prima iiziim ¢esidinde yuritilmiistiir. Calismada, yapraktan ve
topraktan organik (BioGas, sirasiyla 400cc100L! ve 4 Lda?) ve organomineral
(AminoSEL-K, sirasiyla 300 cc 100 L* ve 4 L da%), giibre uygulamalarinin tek basina ve
birlikte uygulanmasimin etkilerine bakilmistir. Arastirma sonucunda en yiiksek verim, salkim
agirhg, biiyiikliigii ve suda ¢oziinebilir kuru madde degerlerinin (sirastyla 9251 g omca’,
4626g ve  %I1558) organomineral  uygulamasnda  oldugu  belirlenmistir.
Organik-+organomineral uygulamasi tane biyiikligiinii ayrt ayri ve birlikte uygulandiginda
kontrol uygulamasina gére artirmistir. Topraktan uygulamanin salkim ve tane biiytikliigiini
artirdig1 saptanmustir. Topraktan ve yapraktan uygulama sekli toprak ve yapragin besin
maddesi kapsaminda Onemli farklilik olusturmamistir. Organik+organomineral giibre
uygulamasinda toprakta potasyum; yalmz organik uygulamasinda toprakta magnezyum,
demir, ¢inko ve bakir konsantrasyonlar yiiksek bulunmustur. Sonugta, Prima ¢esidinde farkl
giibre ve uygulama sekli uygulamalarinin incelenen 6zelliklere gore farkli etkide bulundugu
saptanmistir.  Ancak, bu giibrelerin etkisi konusunda kesin yargiya varilabilmesi igin
galigmanin izleyen yillarda da siirdiiriilmesinin uygun olacag: kanisina varilmistir.
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Use of organic and organomineral liquid fertilizers as alternative plant nutrition products is
being more common in horticultural crops. For this reason it is thought that it can be good to
use these fertilizers at some of the important grape varieties for the viticultural regions. This
research was conducted in Prima grape variety. In the study, the effects of separate and
combined applications of organic (BioGas, 400 cc 100 L and 4 L da?, respectively) and
organomineral (AminoSEL-K, 300 cc 100 L' and 4 L da’%, respectively) liquid fertilizers from
leaves and soil were compared. To determine the effect of fertilizer applications, grape yield
and quality, and plant nutrition characteristics were examined. The highest yield, cluster
weight and total soluble solids values (9251 g vine™, 462.6 g and 15.58%, respectively) were
recorded in organomineral application. Organic+organomineral applications when applied
separately and together increased berry size compared to control application. It is seen that
organic and organomineral fertilizer application from soil increased cluster and berry size.
Effect of application method (to soil and to leaf) on mineral concentrations of soil and leaf was
not significant. Organic+organomineral fertilizer for Potassium in soil; organic fertilizer
application for magnesium, iron, zinc and copper in soil was found to be higher. As a result, it
is determined that at Prima variety different fertilizer and different application methods
showed different effects. However, it would be appropriate to continue the study in the
following years in order to reach more definite conclusion on the effect of these fertilizers.
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1. Giris

Sentetik mineral giibreleme ile topraga ve suya karisan
zararlt maddeleri biinyesinde biriktiren bitkilerin tiiketilmesi
insanlarda ve diger canlilarda 6nemli saglik ve ¢evre sorunlarina
yol agmaktadir (Akural 2009). Sentetik kimyasal giibrelerin
agir1 kullaniminin insan, ¢evre ve toprakta yol actigi tahribatlar
engellemek amaciyla organik veya organomineral giibre
kullanimi, siirdiiriilebilir tarimin bilesenlerinden biri olarak
degerlendirilebilmektedir. Organik giibreler, makro ve mikro
element igeriklerinin degisken olmasindan kaynakli farklilik
gostermektedir (Katkat 2018). Organomineral giibreler ise
organik giibrelerde eksik gorillen mineral maddelerin ilave
edilmesiyle olusturulmaktadir. Bu konuda yapilan yayilardaki
tartigmalarda ve elde edilen sonuglarda bitki besin elementi
ilavesi ve toprak kalitesinin artirilmasi bakimindan kimyasal
giibrelere en iyi alternatifin organomineral giibreler oldugu
ifade edilmektedir (Kominko ve ark. 2016).

Ulkemizde organomineral giibrelerin ~ kullanildig:
arastirmalarda, arastirmacilarin organomineral giibre kaynag:
olarak; ticari giibre, organik giibre ve mineral giibre karigimi
yoluyla kendi formiile ettikleri organomineral giibreleri
kullandiklar1 belirlenmistir (Katkat 2018). Baglarda organik
giibrelerin kullanildig1 ¢ok sayida aragtirma bulunmasina kargin
(Tangolar ve ark. 2007; Morlat 2008; Ozdemir 2018; Ozdemir
ve ark. 2018; Tangolar ve ark. 2019, Kolbe ve ark. 2019)
alternatif bir gilibre kaynagi olarak organomineral giibrelerin
kullanildig1 sinirli sayida galigsma bulunmaktadir.

Organomineral giibrelerin ~ kullanildig1 caligmalar
incelendiginde; bezelye (Ates ve Tekeli 2017), 1sirgan (Caliskan
ve Ayan 2011), kavun (Fernandes ve ark. 2003), karpuz (Ojo ve
ark. 2014), kabak (Olaniyi ve Akanbi 2007), hiyar (Olaniyi ve
ark. 2009), lahana (Olaniyi ve Ojetayo 2011), marul (Dannehl
ve ark. 2016), bamya (Olaniyi ve ark. 2010), antepfistig1 (Aslan
2018), zeytin (Pekcan ve ark. 2009), Kivi (Tarakgioglu ve Askin
2006), asma (Ozdemir 2018; Ozdemir ve ark. 2018) gibi birgok
bitki tlirlinde denendikleri ve olumlu sonuglarin alindigt
saptanmugtir.

Organomineral giibre kullaniminin kivi bitkisinde meyve
tutumunu arttirmakla birlikte, meyve biiyiikliiglinde azalmaya
yol actig1 belirlenmistir (Tarak¢ioglu ve Askin 2006). Zeytinde
yapilan bir ¢aligmada mineral giibre ve ¢iftlik giibresinin
beraber kullanilmasinin  verimi  yalnizca mineral giibre
kullanilmasina kiyasla arttirdigi bildirilmistir (Pekcan ve ark.
2009). Aslan (2018), organomineral giibre kullanilmasi halinde
Antepfistiginda aga¢ basina ortalama %40’a varan verim artist
elde edilebilecegini belirtmistir. Ulkemizde organomineral
giibre etkisinin asmalarda denendigi sinirh 6rnekler arasinda yer
alan Ozdemir (2018)’in arastirmasinda Okiizgdzii ve Bogazkere
lizim gesitlerinin siirglin gelisimi {lizerine farkli organomineral
giibrelerin etkileri incelemis; Ozdemir ve ark. (2018)’nda ise
Okiizgozii iiziim ¢esidinin  toplam fenolik, flavonoid,
antosiyanin ve antiradikal aktiviteleri tizerine ¢aligilmig ve kati
organomineral  giibrelerin  etkilerinin  olumlu  oldugu
belirtilmistir. Bunlar disinda 6zellikle asma verim ve Kkalite
ozellikleri iizerine sivi organomineral giibre etkisinin
incelendigi bir ¢caligma bilgimiz dahilinde bulunmamaktadir.

Bu calisma, organik ve organomineral sivi giibrelerin
topraktan ve yapraktan uygulanmasinin asma verim, kalite ve
bitki besleme iizerine olan etkileri konusundaki bilgi eksikligine
katki saglama amaciyla yiiriitiilmistiir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma, 2019 yilinda Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii Arastirma ve Uygulama
Baginda yiiriitiilmistiir. Bitkisel materyal olarak dikim siklig
3.5x2 m olan, ¢ift kollu kordon seklinde terbiye edilmis kendi
kokii tizerinde yetigen Prima cesidinin, kisa budama uygulanan
4 yagli asmalart kullanilmistir.

Calismada yapraktan ve topraktan olmak {izere organik
(BioGas, sirasiyla 400 cc 100 L ve 4 L da) ve organomineral
(AmInoSEL-K, sirastyla 300 cc 100 L ve 4 L dal), giibre
uygulamalarinin ayri ayr1 ve birlikte uygulanmasmin etkileri
incelenmistir. Kullanilan organik ve organomineral giibre
dozlart {iretici firma Onerisi dikkate alinarak belirlenmistir.
Yapraktan kontrol uygulamasi i¢in yalnizca su piiskiirtiilmiis ve
topraktan kontrol uygulamasi i¢in ise asmalara yalnizca su
verilmistir. Giibreler, bitkilere siirgiinler 25-30 cm uzunluguna
geldiginde, tane tutumunda (sagma iriligi) ve iri koruk (nohut
biiyiikliigiinde) olmak iizere ii¢ farkli donemde uygulanmigtir.

Uygulamalarin etkisini belirlemek {izere derim zamaninda
verim, salkim agirhigi, salkim uzunlugu, genisligi ve biyiikligi
ile yliz tane agirlig1, yliz tane hacmi, tane uzunlugu, genisligi ve
biiyiikliigli, suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM), asitlik, pH
ve olgunluk indisi 6zellikleri incelenmistir.

Bitkilerin tam ¢igeklenme, ben diisme ve olgunluk
zamanlarinda siirgiiniin 1/3°liikk orta kismindaki yapraklarda
klorofil miktart SPAD Metre (SPAD-502 Plus); yaprak sicakligi
(°C) ise bir infrared termometre (ScanTemp 485) ile 6gle
saatlerinde Ol¢lilmiistiir.

Uygulamalarin toprak ve bitki besin kapsamu iizerine
etkilerinin belirlenmesi amaciyla, toprak Ornekleri, giibre
uygulamalar1 dncesinde ve derim zamaninda olmak iizere iki
donemde 0-30 cm derinlikten; yaprak ornekleri ise ben diisme
doneminde salkimlarin karsisindan alinmistir.

Toprak orneklerinde, toprak reaksiyonu (pH) ve organik
madde Jackson (1958)’a, elektriksel iletkenlik Richards
(1954)’a, kire¢ Hizalan ve Unal (1966)’a alinabilir formdaki
fosfor Olsen ve ark. (1954)’na, potasyum, kalsiyum,
magnezyum Pratt (1965)’a, demir, ¢inko, mangan ve bakir ise
Lindsay ve Norwell (1978)’e gore belirlenmistir.

Yaprak ornekleri yikama, kurutma ve 6gilitme islemlerinden
sonra kuru yakma yontemi ile analize hazirlanmigtir. Orneklerde
toplam azot Kjeldahl yontemine gore (Bremner 1965), toplam
fosfor Vanadomolibdik sar1 renk yontemi ile spektrofotometrik
olarak belirlenmistir. Toplam potasyum, kalsiyum, magnezyum,
demir, ¢inko, mangan ve bakir konsantrasyonlari atomik
absorbsiyon spektroskopisin (AAS)’de saptanmuistir (Kacar
1972).

Deneme alaninin Cizelge 1°de verilen iklim verilerinden
deneme siiresi i¢inde en diisiik sicakligin -0.2°C ile Ocak
aymnda; en yiliksek sicakliklarin mayis, haziran, temmuz ve
agustos aylarinda (sirastyla 39.0°C, 38.3°C, 39.0°C ve 39.6°C)
kaydedildigi; ortalama sicakligin 20.8°C; toplam yagis
miktarinin 560 mm; ortalama nispi nemin ise %68.9 olarak
kaydedildigi belirlenmistir.

Deneme alanindan giibre uygulamast 6ncesi alinan toprak
orneklerinin analizleri sonunda elde edilen degerlerden topragin
K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu diizeyinin yeterli; P’un az oldugu
belirlenmistir. Topragin az tuzlu, organik madde igeriginin
diisiik ve hafif alkali oldugu degerlendirilmistir (Follet 1969;
Lindsay ve Norwell 1969; Wolf 1971; Tiiziiner 1990) (Cizelge
2).
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Cizelge 1. Deneme alani 2019 yili iklim verileri (Meteoroloji 6. Bolge Miidiirliigii Incirlik Meydan Miidiirliigii).

Table 1. 2019 climate data of experimental area (6. Meteorology Regional Directorate/ Incirlik Directorate).

Aylar

iKlim Ozellikleri i 7 3 7] 5 5 7 3 9 ) Ortalama
Maksimum Sicaklik (°C) 18.2 20.4 25.2 31.2 39.0 383 39.0 39.6 36.4 334 321
Minimum Sicaklik (°C) -0.2 34 5.0 5.2 9.0 16.4 174 21.0 12.8 17.6 10.8
Ortalama Sicaklik (°C) 9.3 11.3 13.3 16.2 23.2 26.6 28.0 28.9 26.5 24.8 20.8
Toplam Yagis (mm)* 249.0 88.6 96.5 711 2.6 21.3 30.9 - - - 560.0
Nispi Nem (%) 70.7 73.6 72.0 70.9 60.7 70.6 69.4 69.1 62.2 70.1 68.9
Riizgar hizi (m s?) 3.9 3.3 2.9 2.6 2.7 2.7 2.8 2.8 2.9 3.2 3.0

*Toplam yagis (mm) degerleri Meteoroloji Genel Miidiirliigii Yiiregir iklim istasyonundan alinmustir.

Cizelge 2. Deneme alani topraginin dzellikleri. ark. (2019) bag topragma uyguladiklari farkli organik

Table 2. Soil characteristics of the experimental area.

Makro elementler (mg kg)
P 7.21

K 248.0
Ca 2004
Mg 193.1
Mikro elementler (mg kg
Fe 459
Zn 1.48
Mn 17.43
Cu 7.37
Diger Toprak Parametreleri

pH 7.6
EC (uS em™) 251
Organik Madde (%) 0.74
Toplam Kireg (%) 43.80

Deneme faktoriyel diizende tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore, iki faktorlii, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 3
omca olacak sekilde kurulmustur. Denemeden elde edilen
verilere JMP istatistik programu kullanilarak varyans analizi
uygulanmig ve farkli gruplarin saptanmasinda %5 Onem
seviyesinde LSD testinden yararlanilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Organik ve organomineral giibrelerin verim ve salkim
ozellikleri tizerine etkisi farkli bulunmustur (Cizelge 3). Derim
sonrast yapilan tartim ve Ol¢imlerde en yiiksek verim (9251
gomca?), salkim agirh@ (462.6 g), genisligi (14.47 cm) ve
biiyiikliigii (303.7 cm?) organomineral; en uzun salkim degerleri
(21.68 cm) ise kontrol uygulamasinda saptanmistir. Bu
salkimlar Celik (2011)’e gore orta biiyiikliikte salkim grubuna
(251-500 g) girmistir. Ahmed ve ark. (2018) hurmaya tek basina
organik giibre veya organik gilibre ile mineral NPK
kombinasyonunu (organomineral) uyguladiklar1 ¢aligmalarinda,
organomineral giibrenin, tek basmma uygulanan organik
giibreden daha yiiksek verim ve meyve agirligi verdigini
belirlemistir. Rozpara ve ark. (2015) ise ¢alismalarinda
biyogiibre’nin visne agaglarinin biiylimesi ve meyvesi iizerinde
olumlu etkide bulundugunu gostermislerdir.

Caligmamizda organik, organomineral ve bunlarin
kombinasyonunu olusturan uygulamalarda dekara verimin
sirastyla, 1185, 1322, 1162 kg oldugu belirlenmistir. Tiirkiye’de
yapilan geleneksel bagcilikta dekara {iziim verimi istatistiklerde
(TUIK 2018) 865 kgda?l olarak verilmektedir. Buradan da
anlagilabilecegi gibi caliymamizda uygulamalardan elde edilen
dekara verim Tirkiye ortalamasinin {izerindedir. Tangolar ve

materyallerin verim tizerine etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda
en yiiksek verimi saman-+¢iflik giibresi uygulamasinda dekara
2984 kgda?l olarak belirlemiglerdir. Farkliligin s6z konusu
caligmada sik dikimin yapilmasindan ve asmalarin daha yash
olmasindan kaynaklandigi degerlendirilmistir. Pekcan ve ark.
(2009)'nin  ¢alismasinda zeytinde uygulanan organomineral
glibrenin verim artigina neden oldugu belirlenmistir.

Farkli giibre uygulamalarmim tane agirh@ ve hacmi ile tane
genisligi tizerine etkisinin istatistiksel olarak énemli olmadigi,
tane uzunlugu ve tane bilyiikliigli {izerine etkisinin ise onemli
oldugu bulunmustur. En yiiksek tane uzunlugu ve biiyikligi
degerleri organik+organomineral uygulamasinda; en disik
degerler ise kontrol uygulamasinda belirlenmistir. Tane agirligi,
hacmi ve genisliginde uygulama seklinin etkisi Onemli
bulunmaz iken tane uzunlugu ve biiyikliginde en yliksek
degerleri (sirastyla 18.91 mm ve 340.8 mm?) topraktan yapilan
uygulamalarin verdigi saptanmistir (Cizelge 4).

Organik ve organomineral giibre uygulamalarinin SCKM ve
pH iizerine etkisi onemli; asitlik ve olgunluk indisi iizerine
etkisi istatistiksel olarak Onemsiz oldugu belirlenmistir. En
yiiksek SCKM (%15.58) ve pH (3.41) degeri organomineral
uygulamasindan alinmistir. Uygulama seklinin sira 6zellikleri
tizerine etkisi 6nemli ¢ikmamistir (Cizelge 5). Tangolar ve ark.
(2007)’'nda da Cilores iizim ¢esidine uygulanan organik
giibrelerin SCKM ve asitlik tizerine etkisi 6nemli ¢ikmustir.

Farkl1 giibre uygulamalarinin klorofil miktar: iizerine etkisi
ben diisme ve olgunluk donemleri itibariyle Onemli
bulunmazken; tam ¢iceklenme doneminde yapilan Slgiimlerde
organik+organomineral uygulamasinda en yiiksek klorofil
degerinin (31.9) alindigr goriilmiistir. Uygulama seklinin
klorofil miktari tizerine etkisi 6nemli bulunmamustir (Cizelge 6).
Sar1 (2019) tam ve kisintili sulama (%60 seviye) ile birlikte Zn
uygulamas1 yaptigit Alphonse Lavallee ve Italia iiziim
cesitlerinde klorofil miktarinda uygulamalara gore Onemli
farklilik bulmustur. Kiigiikbasmaci (2019) da dokuz farkli asma
anaci Uzerine asili Prima iiziim ¢esidine iki farkli sulama
uygulamasi yaptig1 caligmasinda uygulamalarin klorofil miktar:
izerine etkisinin Ol¢glim zamanlarma gore degistigini
belirlemistir.

Organik ve organomineral giibre uygulamalarinin yaprak
sicakligr iizerine etkisi olgunluk doneminde 6nemli ¢ikmazken;
tam ¢igeklenme ve ben diisme donemlerinde Onemli
bulunmugtur. Her iki donemde de en yiiksek degeri
organomineral uygulamasmin verdigi belirlenmistir. Yaprak
sicakligi lizerine uygulama sekli etkisinin 6nemli olmadigt
saptanmigtir (Cizelge 7). Kiiciikbasmact (2019) farkli sulama
seviyeleri ile sulanan Prima {iziim ¢esidinde uygulamalarin tag
yizey sicakligt {izerine belirgin  etkisinin  olmadigini
belirlemistir.
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Cizelge 3. Organik ve organomineral giibre uygulamalarimn tiziim verimi ve salkim 6zellikleri tizerine etkisi.

Table 3. The effect of organic and organomineral fertilizer applications on grape yield and cluster properties.

Uygulama Verimr VSalkwlm Salkim Uzunlugu  Salkim Genisligi Salkim Biiyiikliigii
(g omca?h) Agirhg (g) (cm) (cm) (cm?)

Giibre Tipi

Kontrol 7811 b* 3905b 21.68a 13.40b 291.4 ab

Organik 8291 b 4145b 20.84 ab 13.17b 2739b

Organomineral 9251 a 462.6 a 21.00 ab 14.47 a 303.7a

Organik+Organomineral 8126 b 406.3b 20.10b 1353 b 2726b

LSD %5 861 43.1 1.27 0.82 28.1

P 0.0171 0.0171 0.1119 0.0221 0.0943

Uygulama Sekli

Yapraktan 8069 403.5 20.88 13.06 b 273.2b

Topraktan 8671 433.5 20.93 1422 a 297.7a

LSD %5 0.D. 0.D. 0.D. 0.58 19.9

P 0.0528 0.0528 0.9034 0.0008 0.0193

interaksiyon

LSD %5 0.D. O.D. O.D. O.D. 0.D.

P 0.6118 0.6118 0.1034 0.5766 0.1718

*: Ayni siitun icerisinde farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadir. P < 0.05. O.D.: Onemli Degil.

Cizelge 4. Organik ve organomineral glibre uygulamalarinin tane 6zellikleri tizerine etkisi.

Table 4. The effect of organic and organomineral fertilizer applications on berry properties.

Uygulama Yiiz Tane Agirhg Yiiz Tane Hacmi Tane Uzunlugu Tane Genisligi Tane Biiyiikligii
@ (mL) (mm) (mm) (mm?)

Giibre Tipi

Kontrol 364.1 344 18.39 b* 17.63 3245b

Organik 373.2 353 18.39b 17.86 328.8 ab

Organomineral 4034 377 18.82 ab 17.88 336.7 ab

Organik+Organomineral 381.6 361 19.02a 18.04 3435a

LSD %5 0.D. O.D. 0.51 0.D. 175

P 0.2604 0.3666 0.0455 0.4096 0.1413

Uygulama Sekli

Yapraktan 381.0 358 18.40 b 17.70 3259b

Topraktan 380.1 359 1891a 18.00 340.8a

LSD %5 O.D. 0.D. 0.36 O.D. 12.3

P 0.9442 0.9508 0.0095 0.0936 0.0212

Interaksiyon

LSD %5 O.D. 0.D. 0.72 0.72 24.7

P 0.2196 0.2026 0.0029 0.002 0.004

*: Ayni siitun igerisinde farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadir. P<0.05. O.D.: Onemli Degil.

Cizelge 5. Organik ve organomineral giibre uygulamalarin sira 6zellikleri {izerine etkisi.

Table 5. The effect of organic and organomineral fertilizer applications on must properties.

Uygulama SCKM (%) Asitlik (%) pH Olgunluk Indisi
Giibre Tipi

Kontrol 15.10 ab* 0.528 3.38ab 28.93
Organik 15.08 ab 0.551 3.36ab 27.61
Organomineral 1558a 0.536 34la 29.43
Organik+Organomineral 1457b 0.537 3.33b 27.24
LSD %5 0.82 0O.D. 0.06 0.D.

P 0.1172 0.7628 0.1188 0.4150
Uygulama Sekli

Yapraktan 15.33 0.533 3.38 28.96
Topraktan 14.84 0.543 3.36 27.64
LSD %5 0.D. 0.D. 0.D. 0.D.

P 0.0865 0.4982 0.2456 0.2224
Interaksiyon

LSD %5 O.D. 0.064 O.D. 4.44

P 0.1572 0.0045 0.2125 0.0155

*: Ayni siitun igerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadir. P<0.05. O.D.: Onemli Degil.
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Cizelge 6. Organik ve organomineral giibre uygulamalarinin SPAD 6l¢iimleri izerine etkisi.

Table 6. The effect of organic and organomineral fertilizer applications on SPAD readings.

Uygulama Tam Ci¢ek 14.05.2019 Ben Diisme 24.06.2019 Olgunluk 08.07.2019
Giibre Tipi

Kontrol 30.5 ab* 39.2 39.9
Organik 30.6 ab 38.2 404
Organomineral 29.3b 374 39.7
Organik+Organomineral 319a 38.6 41.1
LSD %5 2.3 0.D. 0.D.

P 0.0570 0.4655 0.7769
Uygulama Sekli

Yapraktan 314 38.6 40.5
Topraktan 29.8 38.0 40.0
LSD %5 O.D. 0.D. 0.D.

P 0.0681 0.4746 0.6527
Interaksiyon

LSD %5 O.D. 0.D. 0.D.

P 0.3817 0.8841 0.0763

*: Ayni siitun igerisinde farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadir. P<0.05. O.D.: Onemli Degil.

Cizelge 7. Organik ve organomineral giibre uygulamalarinin yaprak sicakligi (°C) tizerine etkisi.

Table 7. The effect of organic and organomineral fertilizer applications on leaf temperature (°C).

Uygulama Tam Ciceklenme 14.05.2019 Ben Diisme 23.06.2019 Olgunluk 05.07.2019
Giibre Tipi

Kontrol 35.2 ab* 31.7ab 34.3
Organik 35.2ab 304 b 34.2
Organomineral 36.7a 320a 33.8
Organik+Organomineral 34.3b 30.8ab 335
LSD %5 1.6 1.6 O.D.

P 0.0475 0.0369 0.3804
Uygulama Sekli

Yapraktan 35.9 315 34.1
Topraktan 34.8 31.0 33.8
LSD %5 0.D. 0.D. 0.D.

P 0.0632 0.3260 0.3653
interaksiyon

LSD %5 0.D. 0.D. 0.D.

P 0.6592 0.2395 0.5942

*: Ayni siitun igerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadir. P < 0.05. O.D.: Onemli Degil.

Deneme parsellerinden derim sonrasinda alinan toprak
orneklerinden, topragin K ve Mg konsantrasyonu ile organik
madde icerigi tizerine organik ve organomineral giibre
uygulama etkisi onemli; P, Ca, Fe, Zn, Mn ve Cu
konsantrasyonu ile pH ve EC f{izerine etkileri ise Onemsiz
bulunmustur. En yiiksek potasyum (344.5 mgkg?) degeri
organik+organomineral; magnezyum (266.0 mg kg?) degeri
organik uygulamasindan alinmistir. Organik madde igerigi
degerleri, kontrol (%1.03), organik+organomineral (%0.92),
organik  (%0.78) ve organomineral (%0.58) seklinde
siralanmigtir. Uygulama seklinin toprak 6zellikleri {izerine etkisi
onemli ¢ikmamustir. (Cizelge 8). Derim donemindeki toprak
degerlerinin Aksu (2008)’ya gore degerlendirilmesinde P, K,
Ca, Mg, Zn ve Cu konsantrasyonlarinin tiim uygulamalarda
yeterli; Mn’nin organik uygulamasinda az, diger uygulamalarda
yeterli; Fe konsantrasyonunun ise fazla oldugu belirlenmistir.

Farkli giibre uygulamalarinin yapraklarin azot, demir, ¢inko
ve bakir konsantrasyonu iizerine etkisi énemli bulunmugtur. En
yliksek azot degerinin (%2.27), kontrol uygulamasindan; demir

degerinin kontrol (134 mg kg™?) ve organik giibre (131 mg kg?)
uygulamalarindan; ¢inko ve bakir degerinin ise (sirastyla 15.9
mg kg?, 9.08 mgkg?') organik uygulamasindan alindig
goriilmektedir. Uygulama seklinin etkisi incelendiginde en
yiiksek bakir degerinin (9.26 mgkg?') topraktan yapilan
giibrelemelerde oldugu belirlenmistir (Cizelge 9). Jones ve ark.
(1991)’na gore azot, fosfor, kalsiyum, magnezyum, demir,
mangan ve bakir’in yeterli; potasyum ve ¢inko’nun noksan
oldugu saptanmustir. Ojetayo ve ark. (2011) lahanada, mineral
giibre ile organik giibre kombinasyonunun, potasyum, kalsiyum
ve magnezyum  Konsantrasyonunu  artirabilecegini  ve
organomineral giibrelerin yalnizca mineral giibre kullanimina
gore daha iyi sonuglar verdigini belirlemislerdir.

4. Sonuclar

Sonug olarak, ¢alismada incelenen ¢ogu 6zellikler iizerine
giibre tipinin dnemli, giibre uygulama seklinin kismen 6nemsiz
oldugu saptanmigtir. Denemede incelenen verim ve salkim
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Cizelge 8. Organik ve organomineral giibre uygulamalarinin topragin makro ve mikro element, pH, EC, organik madde ve kireg igerigine etkisi.

Table 8. Effects of organic and organomineral fertilizer applications on soil macro and micro elements, pH, EC, organic matter and lime content.

Uygulama Makro elementler (mg kg™) Mikro elementler (mg kg™) EC Organik .
Giibre Tipi P K Ca Mg Fe  zn Mn cu PP usem?)  Madde Kires
Kontrol 9.45 2953b* 2028 2246ab 4.72 1.77 15.11 8.14 75 264 1.03a 45.15
Organik 9.78 331.5ab 1888 266.0a 4.92 1.94 13.87 8.41 75 271 0.78c  47.68
Organomineral 8.37 302.8ab 1988 231.9ab  4.85 1.68 14.28 7.33 7.4 278 0.58d  49.20
Organik+Organomineral ~ 10.01 3445a 1939  200.3b 5.02 1.80 14.09 9.21 75 283 092b  49.36
LSD %5 O.D. 3.34 O.D. 59.6 OD. OD. O.D. OD. OD. O.D. 0.09 O.D.
P 0286 0.099 0.616 0.162 0.624 0.270 0.288 0.216 0.017 0.639 <0.0001 0.791
Uygulama Sekli
Yapraktan 9.61 328.7 1978 217.4 4.90 1.88 14.30 8.14 75 266 0.79 47.75
Topraktan 9.19 308.4 1943 2441 4.85 1.72 14.38 8.40 75 282 0.86 47.94
LSD %5 0.D. 0.D. 0.D. 0.D. OD. OD. OD. O0.D. O.D. 0.D. O0D. OD.
P 0500 0.172 0.664 0.178 0.755 0115 0.860 0.662 0.685 0.212 0.065 0.955
interaksiyon
LSD %5 O0D. OD. OD. 843 0D. OD. OD. OD. OD. O.D. 013  O.D.
P 0.130 0.333 0.359 0.044 0.076 0109 0.842 0.174 0.565 0.796 0.004  0.969
*: Ayni siitun igerisinde farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadir. P < 0.05. O.D.: Onemli Degil.
Cizelge 9. Organik ve organomineral giibre uygulamalarin yaprak besin elementi konsantrasyonuna etkisi.
Table 9. The effect of organic and organomineral fertilizer applications on leaf nutrient concentration.
Makro elementler (%) Mikro elementler (mg kg™)
Uygulama
N P K Ca Mg Fe Zn Mn Cu
Giibre Tipi
Kontrol 2.27 a* 0.18 0.32 2.37 0.50 134 a 15.6 ab 117 8.47 ab
Organik 2.06 ab 0.17 0.38 2.56 0.56 131a 159a 142 9.08a
Organomineral 2.24ab 0.15 0.31 2.34 0.46 120 ab 144 ab 112 8.49 ab
Organik+Organomineral 1.93b 0.18 0.52 211 0.60 104 b 12.7b 126 755b
LSD %5 0.33 O.D. 0O.D. O.D. 0O.D. 234 3.0 0O.D. 1.38
P 0.045 0.150 0.236 0.287 0.292 0.062 0.040 0.205 0.166
Uygulama Sekli
Yapraktan 211 0.16 0.39 223 0.53 115 13.6 117 753b
Topraktan 2.14 0.18 0.37 2.45 0.53 129 15.6 131 9.26a
LSD %5 O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. 0.97
P 0.788 0.250 0.821 0.187 0.962 0.101 0.065 0.215 0.002
Interaksiyon
LSD %5 O.D. O.D. O.D. O.D. 0.22 O.D. O.D. O.D. 1.93
P 0.219 0.117 0.494 0.664 0.032 0.219 0.567 0.862 0.076
Noksan 1.50-1.99 <0.15 1.00-1.29 1.50-1.99 <0.30 <40 18-24 <30 3-4
Dezgﬁ;ix Yeterli 200240  0.15-050 130-140 200250  0.30-150  40-300  25-100  30-150  5-50
azla >2.40 > 0.50 >1.40 >2.50 > 1.50 > 300 > 100 > 150 > 50

*: Ayni siitun igerisinde farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki farklilik bulunmaktadir. P < 0.05. O.D.: Onemli Degil. *: Sinir Degerleri (Jones ve ark.
1991).

agirhigr ile kismen tane 6zellikleri bakimindan organomineral Tesekkiir
giibrenin yalniz ve birlikte uygulamalarindan olumlu sonuglar
alinmustir. Giibrelerin 6zellikle yaprak besin elementi iizerine
etkilerinde saptanan bir miktar iyilesme, etkinin sonraki yillarda
da siireceginin igaretleri olarak goriilmiistir. Yapraktan
uygulama ile toprak uygulamasi arasinda c¢ogu kez oOnemli
farkliliklarin ¢ikmamasi da bu giibrelerin asmanin her fenolojik Acknowledgment
doneminde gerektiginde uygulanabilme avantajlarina sahip
olduklarmni gostermistir. Asma gibi ¢ok yillik Dbitkilerde
giibrelerin  biriken etkisinin goriilebilmesi i¢in ¢aligmanin
izleyen yillarda da  siirdiiriilmesinin  yararli  olacag
diistiniilmektedir.
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