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ABSTRACT:

In line with their needs and possibilities, people are putting various forms of spatial use to the environment in which
they live, In the long run, the increasing of type use patterns of the environment and the environment itself is growing.
The dimension of transportation that creates the connection in spatial interaction is accessibility. Accessibility refers
to the qualitative and quantitative aspect of the transportation connection as a concept. In this study, different from the
literature, a new accessibility calculation model is developed by using the quantity and quality values of urban
transportation vehicles such as service, distance, number of vehicles, vehicle type in Ankara city metropolitan area
sample. In addition, a new type of representation has been developed to easily understand the structure of
transportation - accessibility between spaces, to show the accessibility level of social groups in spaces, and to
determine the level of accessibility on the basis of social groups that can be used as a guiding tool in planning and
investment decision-makings. According to the results of the study, the accessibility level of districts such as
Cankaya, Yenimahlle and Altindag, which have the most transportation diversity, is 5 times higher than the districts
which are Kahramankazan, Cubuk and G6lbasi. In the evaluation made on the basis of social groups, it is seen that the
transportation infrastructure of Ankara city can respond better to the needs of low income groups compared to other
social groups
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0z:

Insanlar, yasam siirdiigii cevreye, ihtiyac ve imkanlar dogrultusunda ¢esitli mekansal kullanmim bicimleri
yiiklemektedir. Zamanla kullanim big¢imlerinin artmasi ¢evreyi doniistirmekte ve ¢evre giderek biiylimektedir.
Biiyiiyen ¢evrenin kullanicilari olan insanlar, mekanlar arasi etkilesimde ulasim araciligi ile bag kurmaktadir.
Ulagimin, mekénsal etkilesimde bag yapisini olusturan boyutu ise erisebilirliktir. Erisebilirlik, kavram olarak ulagim
bagmin niteliksel ve niceliksel yoniinii isaret etmektedir. Literatiirde erisebilirligin teorik diizeyine iligkin yapilan
daha oOnceki hesaplamalarda yaygin olarak arazi kullanim tiirleri, uzaklik, fayda, dissalliklar gibi olgiitlerden
yararlanilmaktadir. Bu calismada Ankara kenti metropoliten alan 6rnekleminde literatiirden farkli olarak kent ici
ulasim tasitlarinin hizmet, mesafe, tasit sayisi, tasit tiirii gibi nicelik ve nitelik degerleri kullanilarak yeni bir
erisebilirlik diizeyi hesaplama modeli gelistirilmektedir. Ayrica mekanlar arasi ulasim — erigebilirlik yapisinin kolay
anlagilmasi i¢in yeni bir gosterim tiirli, mekanlardaki sosyal gruplarin erisebilirlik diizeyinin ortaya ¢ikarilmasi ve
planlama, yatirim karari alma faaliyetlerinde bir yonlendirici arag olarak kullanilabilecek sosyal grup bazinda
erisebilirlik diizeyi belirleme modeli gelistirilmistir. Calismanin sonucuna goére en fazla ulasim gesitliligine sahip
Cankaya, Yenimahalle, Altindag gibi ilgelerin erisebilirlik diizeyi Kahramankazan, Cubuk, Golbasi il¢elerine kiyasla
5 kat fazladir. Niifus, is yeri sayisi, otomobil sayisi, ¢aligan niifus gibi degiskenler ve erisebilirlik arasinda yiiksek
pozitif iliski varken hane halki biiyiikligi, ylizolglimii gibi degiskenler ile yiiksek negatif bir iligki tespit edilmistir.
Sosyal gruplar bazinda yapilan degerlendirme de ise Ankara kenti ulagim altyapisimin diger sosyal gruplara kiyasla
diisiik gelir grubunun ihtiyaglarina daha iyi cevap verebildigi goriilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Ankara, Erisebilirlik, Ulasim

GIRIS:

Insanlar, giinliik hayatta gerceklestirdikleri sosyo-ekonomik faaliyetlerden dolay1, cesitli hizmetlere ihtiyag
duymaktadir. Bu ¢ercevede ihtiya¢ duyulan en temel hizmetlerden birisi de ulasim hizmetidir. Ulagim, her ne kadar
yolculuk yapma arzusunda olan insanlarin ve belirli ekonomik amaglar ¢ercevesinde iiretilen mallarin, bir noktadan
baska bir noktaya aktarilmasini ifade etse de, son zamanlarda daha ¢ok hizmet boyutu ile literatiirde yerini almaktadir
(Dell’Olio, Ibeas, ve Cecin, 2011). Ulasim hizmetlerini saglamada kullanilan araglarin, tarih boyunca yasanan
teknolojik gelismelerle birlikte, yiiksek hiz, kapasite vb. hizmet 6zellikleri agisindan genis bir ¢esitlilige sahip oldugu
goriilmektedir (Mokhtar, 2011). Ulasim sistemleri, teknolojik imkanlarin gelisimine paralel bir sekilde ilerleme
kaydetmektedir (Erdogan, 2016). Gelisen teknolojiler, insanlarin bir noktadan bir diger noktaya giderken hiz, zaman,
maliyet kavramlarinda elde ettikleri kazancin artirilmasina yonelik katki saglamaktadir. Ulasim teknolojilerindeki
temel egilim, ulagimda gecen siirenin kisaltilmasi i¢in yol altyapisi, ara¢ tiirii vb. kavramlar {izerine arastirma ve
gelistirme ¢aligmalarini merkeze almaktadir. Gelistirilen bu iki dinamik sayesinde insanlarin birim zamanda etkilesim
icinde oldugu ve olabilecegi mekan sayist da dogru oranda artmaktadir. Kentlerdeki yapilagmis alanlarin ve kentli
nifus yogunlugunun hizli sekilde artmasinda otomobilin roliinii diigiindligiimiizde, bu durum daha iyi
anlagilabilmektedir (Cervero, 2013). Ulasim talebi, bir yolcunun veya malin ulagmay1 arzuladigi hedef noktasina,
istedigi tasit tiiriiyle, istenilen gilizergahta gidebilmesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. S6z konusu durum bir yere
ulagsmak igin Once o yerin erigebilir olmasimi gerektirmektedir. Erisebilirlik kavrami ulasim baglaminda
degerlendirildiginde, herhangi bir nedenden dolayi, iki mekan arasinda gergeklestirilmek istenen etkilesimi saglayacak
altyapiya yonelik mevcut bilesenler olarak ifade edilebilir. Ulasimda erigebilirlik, bu perspektifte, iki noktay1 birbirine
baglayan yollar ve ulasim tiirleri olmak iizere iki kavramdan meydana gelmektedir. Ulagim teknolojileri konusunda
yasanan gelismelere baktigimizda, daha dnce de ifade edildigi gibi ulasim tiirlerinin birim zamanda daha fazla yol
yapabilmesi igin hiz baglaminda, hayvanlarin kas giiciinden, buhar, motor, elektrik sistemlerine gelisim; yol agisindan
ise patika, ray, asfalt, manyetik ray vb. sistemlere dogru uzanan bir gelisim oldugu goriilmektedir. Gelinen noktada
havanin da hava taksi, ugcangéz (drone) vb. araglar ile bir ulasim yolu olarak kullanilma sikliginin artirillmaya
calisilmasi, insanlarin mekanlara erisebilirlik i¢in gerek hiz gerekse zaman anlaminda daha {ist seviye teknolojilere her
zamankinden daha fazla gereksinim duydugunun bir isareti olarak goriilebilir.

Gereksinim duyulan erigebilirlik diizeyi ve bu diizeyin artisi, mekanlar arasi etkilesime duyulan talebin zamanla
yogunlagmasi sonucu karsimiza c¢ikmaktadir (Glindogdu ve Uguz, 2020). Bir diger ifadeyle, iki mekan arasinda
ulasgim talebinin artmasi, mekanlar arasi daha teknolojik bir ulagim altyapisinin yatirimini tetiklemektedir. Farkli
mekanlar igin farkli ulasim taleplerinin olmasi giiniimiiz kentlerinin kullanim alanlarini ortaya koymak igin
gerceklestirilen arazi kullanim planlamasinin bir sonucudur. Arazi kullanimi, kentin yerlesime uygun olan alanlarimin
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kentli insan i¢in uygun bir sekilde kullanilma arayisi olarak ifade edilebilir (Pan, Qi, Wu, Zhang ve Li, 2012). Arazi
kullaniminda her ne kadar alanlar 6n planda yer alsa da, alanlar arasinda dolasimi saglayan ana unsur olan karayolu,
demiryolu, suyolu gibi ulagim tiirleri de bir o kadar dnemlidir. Bu tiirlerin 6nemi, kentli insanin ulagim talebinin
karsilanmasinda iki mekan arasi etkilesimi saglayan dnemli bir erigebilirlik kanali olmasindan kaynaklanmaktadir.
Kentlerin arazi kullanim planlamasi ile iiretilen kullanim bigimleri arasinda farkli sekil ve diizeyde ulasim
gergeklesmektedir. Bir diger ifadeyle, kentli insan gitmeyi istedigi her yere gidebilmek i¢in her zaman ve her yerde
ayni tiir ulagim alternatifine sahip degildir. Ornegin toplu tasimanin hizmet vermedigi bir yere veya toplu tagima
hizmetinin saglanmadig1 bir anda, bir noktadan diger bir noktaya giderken ya otomobil, taksi vb. kullanmak ya da
ylriimek durumunda kalinacaktir. Kent icinde, farkli tiir arazi kullanimlar1 arasindaki ulasim aktiviteleri de farkli
erisebilirlik diizeyinde gergeklesecektir. Arazi kullanim alanlar1 arasinda giinliik aktivitelerin devamliligini saglamak
amaciyla olusturulan ulagim kanallar1 ve kullanilan ulasim tiirii alternatifi, kentlerin 6zelligine ve kentin fiziksel
yapisina gore cesitlilik gosterebilir. Genel olarak glinlimiizde tiim kentsel 6l¢ekler diisiiniildiigiinde kullanilan ulagim
tiirleri, bisiklet, otomobil, minibiis, otobiis, taksi, metrobiis, tramvay, hafif rayli sistem, agir rayl sistem, teleferik,
fiinikdiler, ucak, gemi, feribot gibi sistemlerdir (Stenneth, Wolfson, Yu, ve Xu, 2011). Ancak ulagim tiirlerinin kentsel
ulagim rutininde kullanilan formlarimi genel basliklarla ifade etmek gerekirse; lastik tekerlekli ulasim tiirleri, rayl
ulagim tiirleri ve kablolu ulasim tiirleri olarak gruplandirilabilir. Bu sistemler yararlandiklar1 teknolojilerden dolay:
birbirinden farklilik géstermektedir.

Ulasim sistemlerinin sahip oldugu teknoloji ¢esitliligi, mekanlar arasinda erigebilirlik diizeyi acisindan farklilik
olusturmaktadir. Ornegin birim zamanda daha fazla yolcuyu bir noktadan bir diger noktaya tasiyan yiiksek kapasiteli
sistemler, talebin yogun oldugu yerlerde erisebilirlik acisindan iist diizey kalite saglayan sistemler olarak
degerlendirilebilir.

1. Teorik Arka Plan

Erisebilirlik, kentin belirli noktalarina ulasim tiirleriyle erisim diizeyi ve kosullari olarak tanimlanmaktadir (Kirmizi,
Kolagasioglu ve Caligkan, 2012:59). Keles’e gore erisebilirlik (1998), bir tasinmaza, bir yerlesim yerine ya da bir
yerlesim yerindeki kamusal hizmete erisme olanagi, varig kolayligini ifade eder. Litman’a gore erigebilirlik (2012),
gesitli grup, insan, tasit tiirii, mekan perspektifi kapsaminda insanlarin mekanlar arasinda etkilesimlerinin
sorgulanmasina yarayan bir ara¢ olarak degerlendirilmektedir. Erisebilirlik, etkilesim kurulacak firsatlara ulasabilme
potansiyeli olarak da tamimlanabilir (Hansen, 1959). Konuma dayali tedbirler, bireyin ulagsmak istedigi hedefe
potansiyel erisimi olarak disiiniilebilir. Erigebilirlikle iliskili dort bilesen bulunmaktadir. Bunlar; Arazi kullanimi
bileseni, ulagim bileseni, zaman bileseni ve bireysel bilesendir (Geurs ve Van Wee, 2004). Literatiirde erisebilirligin
farkli bilesenleri iizerine yapilan c¢aligmalar bulunmaktadir. Arazi kullanimi bileseni baglaminda, farkli konut
alanlarinda yasayanlarin saglik imkanina erisebilirligi (Campbell, Rising, Klopp ve Mbilo, 2019), ulasim ve arazi
kullanim iligkisinin erigebilirlik {izerindeki etkisinin dl¢iilmesi (Avner ve Lall, 2016); ulasim bileseni baglaminda,
yiiriime-ara toplu tasimay1 kullanma-otomobil kullanimi ile mesafe tabanli erigebilirlik (Campbell, Rising, Klopp, ve
Mbilo, 2019), kent merkezinde ve merkez ¢eperindeki is yerlerine ulasimda otomobilin ve toplu tagimanin erisebilirlik
diizeyinin kiyaslanmasi (Quiros ve Mehndiratta, 2015), ulagim sistemi yoksunlugu ve yiiksek maliyetlerin olusturdugu
dezavantajin hane halklarinin temel ulagim faaliyetini ger¢eklestirememe nedeniyle maruz kaldiklari sosyal diglanma
etkisinin belirlenmesi (Lucas, 2011); zaman bileseni baglaminda, farkli ulasim modlari, destinasyon tiirleri ve
yolculuk siiresini de temel alan farkli erigebilirlik 6lgiitlerinin karsilastiriimasi (McCabhill, Jain ve Brenneis, 2020);
bireysel erisebilirlik bileseni baglaminda, yaslilarin ve engellilerin erigebilirligi (Hallgrimsdottir, Wennberg, Svensson
ve Stahl, 2016), toplu tasimaya erisim sorunu ve bunun sosyal dislanma etkisinin mevcudiyeti konularinda galigmalar
yapildig1 gozlenmistir (Hallgrimsdottir, Svensson ve Stahl, 2016). Biitiin bu tanimlar degerlendirilerek erisebilirlik,
ulasimin mekanlar arasinda kurdugu etkilesim baginin boyutu olarak tanimlanabilir. Dahasi erisebilirlik, boyut olarak
ulasimin etkilesim baginin niteliksel ve niceliksel yoniinii isaret etmektedir.

Erisebilirlik analizi ise, kentin belli noktalarina ulasim tiirleriyle erisim diizeyi ve kosullarinin bir 6rnekge iizerinde
degisik yontemler kullanilarak sinanmasidir (Kirmizi ve digerleri, 2012). Yapilan bu tamimlar baglaminda
erisebilirligin, goreceli, yoruma agik, hesaplanma ve ifade edilme sekillerinin farklilik arz edecegi bir kavram oldugu
goriilmektedir. Ele alinig bigimi yoniiyle kimi insanlar i¢in erigebilir olan, kimi insanlar i¢in erisebilir olmayabilir.
(Tiznaido-Aitken, Mufioz ve Hurtubia, 2021). Erigebilirlikte temel yaklagimlar sosyo-ekonomik aligkanliklarin insani
ihtiyaglarin giderilmesine odaklanmaktadir. Kigisel gereksinimlerin karsilanmasi i¢in gergeklestirilecek ulagim
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aktivitelerindeki mevcut durumu analiz eder ve sorgular. Temel olarak insanlarin mekanlar arasindaki erisebilirligini,
tagitlar, fiziksel mekan, yas, cinsiyet, gelir diizeyi gibi bir takim degiskenler etkilemektedir (Litman, 2012).
Giiniimiizde bir¢ok uzman ve arastirmaci, erigebilirligin dlgiilmesine yonelik belirlenen 6lgiitleri, {istiin performansin
belirlenmesinde bir dayanak olarak gormektedir (Levine, Grengs ve Merlin, 2019; Litman, 2020). Erisebilirlik
diizeyinin belirlenmesine yonelik yapilacak hesaplama yontemleri, bize mekdn ve insanlar arasi etkilesimi isaret
etmektedir. Erisebilirlik, Senbil tarafindan (2012) mekanin zaman bileseni kapsaminda yapilmak istenen aktivitelere
erisim kalitesinin bir 6l¢iisii olarak agiklanmaktadir. Mekan ve mekéna erisim yontemi olan ulagim tiirleri, erisimin
kalitesini sekillendiren unsurlardir. insanlarim birbirinden farkli nitelikte sosyo-ekonomik diizeye sahip olmasi, mekan
etkilesimlerinin kalitesine dogrudan etki etmektedir. Ust gelir grubuna ait bir kisinin bir mekana ulasmak isterken
kullanabilecegi ulagim alternatiflerinin, alt gelir grubuna ait bir kisinin ulasim alternatiflerinden daha farkli ve ¢esitli
olmasi kaginilmazdir.

Mekan, insanlarin sosyo-ekonomik ihtiyaglara farkli diizeylerde karsilik vermektedir. Insanla mekan arasindaki
etkilesimde ulagim gereksinimi, fiziksel olarak ya da tasitlar vasitasiyla ger¢eklesmektedir. Giliniimiizde gelismis
teknolojik imkéanlar, ulagim talebinin karsilanmasinda insanlarin kullanimina ¢esitli alternatifler sunmaktadir.
Talepler, kimi zaman yakin mekanlar arasinda, kimi zaman ise uzak mekanlar arasindaki yolculuklardan
olusmaktadir. Uzak mekanlar arasi taleplerde ileri teknolojiye sahip tasitlar etkin olarak kullanilmakta, yakin
mekanlar arasinda ise ¢ogunlukla fiziksel gii¢ kullanilarak gergeklestirilen bisiklet ve yaya yolculuklar1 6n plandadir.
Ulasim sisteminin etkinlik diizeyi, yolculuk amacina ve talep gesitliligine cevap verebildigi dl¢iide verimlidir. Biitiin
ulasim sistemlerinin mekanlar arasinda kurgulanmasini saglamak, kaynaklarin korunmasi acgisindan dogal olarak
olumlu karsilanmayacaktir. Bundan dolayr mekanlar genisledikge siirdiiriilebilirlik ¢ercevesinde cevap verecek nitelik
ve nicelikte yatirim (ulagim arzi) saglanmalidir (Simsek ve Yesiltepe, 2020).

Nitelik ve niceliklerin diizeyi, ulasim teknolojilerinin yapisina gore degiskenlik gostermektedir. Otomobil, dolmus,
otobiis, tramvay, metro ve banliyd gibi bazi ulasim tasitlarinin, fiziksel, teknik, cevresel ve ekonomik anlamda
birbirine istiinliigi bulunmaktadir (Elker, 2012; Litman, 2020; Kahn Ribeiro ve digerleri, 2012; Gourdin, 2006).

Toplam yolcu kapasitesi, saatlik yolcu kapasitesi, esneklik, fiziksel otonomi, hiz, enerji tiiketimi, konfor, isletme igin
alan gereksinimi gibi bir takim degiskenler ulasim araglarmin fiziksel teknik yoniinii olusturmaktadir. Altyapi,
kurulusg, kamusal ve kullanict maliyeti, kisi basi maliyet, ulusal kaynak tasarrufu gibi degiskenler ulagim araglarinin
ekonomik yoniinii gostermektedir. Kaza olasiligi, giiriiltii, goriintii ve ¢evresel kirlilik ise ulasim tasitlarinin ¢evresel
yoniinii ifade etmektedir (Elker, 2012).

Mekanlar arasinda gergeklestirilen ulasim aktivitelerinde, ekonomik, fiziki-teknik ve ¢evresel yonden avantajlara
sahip ulasim alternatifinin bulunmasi, iist diizey bir erisebilirligin gostergesidir (Allen ve Farber, 2020). Ozellikle,
kent yonetimleri tarafindan yatirim karari alinirken, bahsi gegen bu yonler acisindan elde edilecek faydalar, siklikla
g6z oOniinde bulundurulmaktadir. Genel olarak ulasim aginda daha ileri teknoloji igeren sistemlerin kullanilmast
sonucunda, alan ihtiyaci, hiz, kapasite, enerji tliketimi, isletme-yatirnm maliyeti, yolcu sayisi-maliyet, cevre
konularinda daha fazla fayda elde edilmektedir. Ornegin otomobil, dolmus, otobiis, tramvay segenekleri
degerlendirildiginde ayni anda aymi miktarda yolcu tasinmasi hizmetini, 1 tramvay, 3 otobiis, 18 dolmus, 250
otomobil saglayabilmektedir. Bir diger ifade ile 250 otomobilin tasidigi yolcu sadece 3 otobiis tarafindan
tasiabilmektedir (Litman, 2020).

Benzer sekilde, hafif rayli sistem i¢in tek yonde saatlik tagima kapasitesi 40.000 yolcu olarak ifade edilirken bu rakam
otobiislerde 12.000 yolcu, minibiis i¢in 3.500 yolcu ve dolmus i¢in 1.500 yolcu olarak ifade edilmektedir. Mekansal
tilkketim diistiniildiigiinde, bisiklet kullanan 40 yolcuyu tasimak i¢in toplamda 1 otobiisiin rahatlikla yetecegi ifade
edilebilir. Aym1 40 kisinin otomobil kullandig1 diigiiniiliirse bir otobiise kiyasla ¢ok daha fazla mekan tiiketimi
gerceklesmesi giindeme gelecektir (Litman, 2018). Enerji tiiketimi, kisi bagina birim olarak gz oniinde
bulunduruldugunda ise rayli sistemlerin otobiis, otomobil, dolmus gibi sistemlere kiyasla bir istiinliigii s6z konusu
olmaktadir. Ekonomik olarak degerlendirmede ise birim aragta yolcu sayisinin daha fazla olmasi daha fazla fayda
sagladigindan rayl sistemlerin goreceli olarak iistiin bir ulagim sistemi oldugu anlasilmaktadir.

Cevre konusunda 6zellikle emisyon iiretimi nedeniyle olusan hava kirliligi agisindan rayl sistemlerin diger tiirlere
gore Ustiinligii bulunmaktadir. Ayni tasit basina yolcu hesabi yapilarak otomobilin minibiise, minibiisiin otobiise
kiyasla daha fazla kirlilik olusturdugu ifade edilmektedir. Ayrica kaza olasiligi agisindan ulasim tiirleri ele
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alindiginda, fiziksel ozerklik agisindan iistiin olan sistemlerin kaza olasilifinin daha fazla oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Bu duruma karsilik olarak fiziksel Gstiinliigii bulunmayan yani esnekligi olmayan rayl sistemlerde kaza
olasilig1 esnek sistemlere gore oldukga disiiktiir. Kent dokusunda tarihi yapisi on planda yer alan yerlesimlerde
otomobillerin sayica ¢ok olmasi, yerlesimin kiiltliri lizerine hem giiriiltii hem de sera gazlari salinimi agisindan
olumsuz bir imaj ¢izmektedir. Kent yonetimleri i¢in rayli sistemler ise genis mekan ve meydan diizenlemeleri i¢in bir
ara¢ olarak kullanilabilmektedir. Cevre konusunda lastik tekerlekli ulagim teknolojilerinin istiin oldugu tek yon,
giiriiltii kirliligi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Tablo 1), (Elker, 2012, Litman, 2020; Planitmetro, 2014; Kahn Ribeiro,
Figueroa, Creutzig, Dubeux, Hupe ve Kobayashi, 2012; Gourdin, 2006).

Tablo 1. Ulagim Tiirlerinin Nicelik ve Nitelik Yoniinden Karsilastirilmasi

Nicelik ve Nitelikler Otomobil Dolmus Otobiis Rayli Sistem
Ayni sayida yolcu igin gereken alan 250 otomobil 18 minibiis 3 otobiis 1 (tramvay dizisi)
Kapidan kapiya servis Bazen Bazen Bazen Bazen
Esneklik Yiiksek Yiiksek Orta Diistik
Fiyat Yiiksek Orta Orta Diistik
Konfor Yiiksek Orta Orta Yiiksek
Kapasite (Yolcu/Saat/Hat) 1.500 3.500 12.000 40.000 (metro)
Enerji Tiiketimi (Km Basina Yolcu) 100 26 19 19 (metro)
Yatirim ve Isletme Maliyeti 100 Birim 20 Birim 15 Birim 10 Birim (HRS)
(bir kisiyi bir km tasima)
CO; esdeger kirliligi (gram/tagit-km) 143 (Dizel) 50 15 0
Kaza Riski Cok Yiiksek Yiksek Orta Cok Diisiik

Kaynak: Elker, 2012; Litman, 2020; URL-1, 2020; Kahn Ribeiro ve digerleri., 2012; Gourdin, 2006.

Ulasim teknolojileri g6z Oniinde bulunduruldugunda, rayli sistem ve minibiisiin etkin kullanildigi bir ulagim
etkilesiminde farkliliklar su sekildedir. Rayli sistem esnek olmayan bir giizergahta ilerleyecegi i¢cin minibiise kiyasla
kaza yapma riski daha diisiik, icret ddeme sistemi daha diizenli ve sabit zamanli ulasim hizmeti sunma avantaji vardir.
Istasyon agisindan daha korunakli ve temiz bir altyapiya sahiptir. Konfor agisindan bakildiginda, oturarak yolculuk
yapabilme, trafikten izole daha sessiz bir yolculuk gegeklestirebilme, sefer araliklarina uygun hareket edebilme,
yolculuk hakkinda anlik bilgi edinebilme, kalkis araliklarinin kisa olmasi, isletime baslama ve sonlanma saatinin daha
uzun olmasi gibi ¢esitli imkéanlara sahiptir. Birim bagina tasman yolcu kapasitesi diisiiniildigiinde ¢ok daha
ekonomiktir. Ulagim tagitlarinin teknolojik 6zelliklerine gore karsilastirmasi yapildiginda, rayl: sistemlerin otobiislere,
otobiislerin minibiislere, minibiislerin de otomobillere kars1 birim basina karbondioksit iiretimi, kapasite, yolcu-km
bagina enerji titkketimi agisindan {istiin oldugu gorillmektedir (Sekil 1), (Elker, 2012; Gourdin, 2006).
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Sekil 1. Sistem Ustiinliigiiniin Karsilastiriimas1
Kaynak: Macrovector/Freepik, 2020

Ulasim alternatiflerinin gesitli olmasi, birim zamanda yapilacak ulagim faaliyetinin etkin bir sekilde gerceklesebilme
ihtimalini artirmaktadir. Bu ihtimalin yiiksek olmasi da, erisebilirligin iist diizey oldugu daha kaliteli bir ulagim aginin
varligini yansitir. Iki nokta arasinda gegeklestirilecek ulagim faaliyetinin kalitesi, hem teknolojiden hem de imkanlarin
sayisindan etkilenmektedir. Bu durumda ulasim faaliyetlerinin kalitesine bagli olarak erisebilirlik kavraminin yeni
yorumu, mekanlar arasinda etkilesim saglayan ulasim tiirlerinin niceliksel ve niteliksel 6zelliklerine bagli olarak,
kullanicinin ulagimda erisim ihtiyacini karsilayabilme diizeyi, seklinde olacaktir. Bu yeni tanima goére erisebilirlik
kavraminin niceliksel ve niteliksel erisebilirlik adinda iki bilegeni ortaya ¢ikacaktir.

Nicelik kavramu erigebilirlik agisindan iki mekéan arasinda ulagim ihtiyacini gidermeye yonelik olarak kullanilmaya
hazir arag sayisini, mesafe, hat sayis1 gibi dlgiilebilir, sayilabilir degiskenleri ifade eder. Ornegin, iki nokta arasinda
ulasim hizmeti saglayacak 2 hat bulunmasi ve bu hatta 10 otobiis, 3 dolmus isletilmesi, noktalar aras1 mesafenin 6 km
olmast gibi sayisal degigskenler miktar bildirdiginden erisebilirligin niceligi, azlik-¢okluk yonii tarif edilmektedir.
Nitelik kavrami nicelik kavramindan farkli olarak iki mekan arasinda ulagim ihtiyacin1 gidermeye yonelik olarak
kullanilmaya hazir araglarin 6zellikleri, araglarn kullandig1 yol-hat &zelliklerini belirtmektedir. Ornegin, iki nokta
arasinda ulasim hizmetinin otobiisle saglanmasi, rayli sistemler ile saglanmasindan fiziksel, teknik, gevresel ve
ekonomik agilardan farklilik arz etmektedir. Bir diger ifade ile erisebilirligin niteligi, 6zellik yonii tarif edilmektedir.
Hizmet farklilig, araglarin nitelik, yani 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir.

Erigebilirlik taniminin ilk bileseni niceliksel erisebilirlik olup, mekanlar arasi ulagim faaliyetlerinde sahip olunan aym
tirden alternatiflerin sayisin1 kapsamaktadir. Birinci durumda A ve B mekanlar1 arasinda ayni tiirden 8 ulagim
alternatifi ve ikinci durumda A ve B mekéanlar1 arasinda ayni tiirden 4 ulasim alternatifi oldugu baska bir durum
distiniildiigiinde, A ve B mekanlar1 arasindaki erisebilirlik diizeyinin, ilk durumda niceliksel erigebilirlik anlaminda
daha iist diizeyde oldugu diistiniilebilir (Sekil 2).

A Bl |A B

Sekil 1. Erisebilirlikte Nicelik

Erisebilirlik taniminin ikinci bileseni niteliksel erigebilirlik olup, mekanlar arasi ulasim faaliyetlerinde sahip olunan
farkli alternatiflerin tiire ait 6zelliklerini ifade eder. Alternatiflerin niteliginden kaynaklanan niteliksel erigebilirlik
ulagim tasitlarinda oturma imkaninin olmasi, giivenlik, kaza olasilifi, trafikten bagimsizlik, maliyet gibi teknolojik
ozelliklerinin sagladig: avantajlari ifade eder. A ve B mekanlar1 arasinda 4 metro hattinin isletildigi bir senaryo, 4
otobiis hattinin isletildigi bir senaryoya gore niteliksel erisebilirlik anlaminda iistiindiir (Sekil 3).

.
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Sekil 3. Erisebilirlikte Nitelik

Sekil 4’te verilen 6rnek diyagramda erisebilirligin niceliksel ve niteliksel yonii ¢izimle ifade edilmektedir. A ve B
mekanlar1 arasinda 3 farkli ulagim alternatifinin oldugu (diiz ¢izgi, kesikli ¢izgi, iki noktali kesikli ¢izgi) ve ayni
ulagim tiiriine ait 2 farkli hat alternatifinin olmasi durum, I numarali kisimda gosterilmektedir. II numarali kisimda ise
1 ulagim alternatifinin 2 farkli hat alternatifi gosterilmektedir. Bu gosterim tiirii erisebilirlik degerlendirme diyagrami
ad1 verilerek gelistirilmistir. Erisebilirlik degerlendirme diyagraminda iki mekan arasi ulasim tiirleri farkli ¢izgi stili
ile gosterilir. Aynu tiire ait farkli hatlar ise ayn1 ¢izgi stilinde farkli renklerle gosterilir. Ayni renkler ayni giizergahtan
iki farkli teknolojiye sahip tasitin gegtigini gostermektedir. Diyagramda I durumunda A ve B mekéanlar arasi 3 farkli
teknolojiye sahip ulagim sistemi senaryosu gosterilmektedir. iki farkli teknolojinin birer hatt1 aym giizergah iizerinde
ilerlemektedir. I durumunda mekanlar arasinda toplamda 3 farkli ulagim tagiti tirii imkani ve 4 giizergdh alternatifi
bulunmaktadir. II durumunda mekanlar arasinda toplamda tek ulasim tiirii alternatifi (Or: Otobiis) ve 2 giizergah
alternatifi bulunmaktadir (Sekil 4).

| 1
A [zzzzzz2=222:22= B A B

Sekil 4. Erisebilirlik Degerlendirme Diyagrami

Sekil 4’teki diyagramda goriilecegi iizere iki mekan arasinda ulagimin erigebilirlik yoniinden niceliksel ve niteliksel
kalitesi sorgulandiginda, I senaryosunun gerek alternatif sayisi agisindan gerekse hat sayisi fazlaligindan dolayr II
senaryosuna gore teorik acidan ustiinliigli s6z konusudur. Gelistirilen erisebilirlik taniminin nitelik ve nicelik
yoniinden ortaya koyuldugu ¢ergevede ¢ok fazla tiirde ve ayni tiiriin ¢ok sayida ulasim hizmeti saglayan aracinin yer
aldig1 kentlerde, erisebilirlik diizeyinin daha kolay sekilde belirlenebilecegi 6ngoriilmektedir.

2. Calisma Alanmimin Belirlenmesi

Bu c¢alisma kapsaminda, kentsel ulagimda erisebilirligin nicelik ve nitelik 6zellikleri, Ankara metropoliten alam
lizerinden incelenmektedir. Ankara bugiin 5.639.076 kisilik niifusa sahiptir (TUIK, 2019). Bu niifusun %80’
metropoliten alan iginde yasamaktadir (2023 hedefli Ankara Nazim Plani, 2006). Metropoliten alan, Ankara
ilgelerinin biiyiik bir boliimiinii kapsamaktadir. Ankara Bilyiiksehir Belediyesi, metropoliten alan odak olmak fizere il
siirlarint da kapsayacak sekilde, Ankara kentinin ulasim alanindaki bazi yatirimlarini gergeklestiren ve ulagim
sistemlerini yoneten kamu kurumudur. Ankara kenti, metropoliten alanda ¢esitli kamusal ulagim tiirlerinin varligini
tagimaktadir (Gokalp, 2019). Bu kamusal ulasim tiirlerinin bir kismi metropoliten alanda yer alan ilgeler arasinda
hizmet verirken, bir kism ise ilgelerin kendi icinde hizmet vermektedir. ilgeler arasinda hizmet saglayan toplu ulasim
tiirleri arasinda dolmus, otobiis, metro, banliyd gibi araglar bulunmaktadir (Sekil 5, Sekil 6).
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ANKARA KENTI METROPOLITAN CALISMA ALANI KONSEPT HARITASI

Gosterim Anahtan

~ Calisma Alam
I Ankara Kenti llgeleri

1:1,000,000

Sekil 5. Ankara Kenti ve Metropoliten Calisma Alani Konsept Haritasi

ANKARA KENTI METROPOLITAN ALAN ULASIM SISTEMLERI AG HARITASI

Gosterim Anahtan

=== HRS Ha

XXX Banliyd Hatw

=xx Metro Hattt
Dolmus Hatlan

=== Oobiis Hatlan
Yol A

Ko (S

1:260,000

Sekil 6. Ankara Kenti ve Metropoliten Alan Ulasim Sistemleri Ag Haritasi

Ankara metropoliten alaninin arazi kullanim yapisi incelendiginde, kent merkezinin agirlikli olarak tarihi ve ticari
merkez vasfina sahip iki merkezin birlesiminden ve gogunlukla Merkezi I3 Alan1 (MIA) niteligi tasiyan bir yapida
oldugu goriilmektedir. MIA ¢evresinin konut alanlar1 ve sosyal donati alanlari ile ¢evrelendigi goriilmektedir. lge
merkezleri alt merkez gorevi gormektedir ve her bir ilge merkezinde yogun ticari kullanimlar, is-¢aligma alanlari,
sosyal donat1 alanlar1 ve kentsel hizmet birimleri yer almaktadir. Dolayistyla tahmin edilecegi lizere agirlikli olarak
konut alanlarindan ilge merkezlerine ve kentin gekirdegi konumundaki MiA’ya yonlenen galisma ve sosyo-ekonomik
faaliyetlerin ger¢eklesmesini saglayacak ulasim talebinin akisi s6z konusu olmaktadir.
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Calisma kapsaminda, farkli sosyo-ekonomik nitelikleri ve farkli ulagim altyapilarina sahip olmasi nedeniyle, kentin
merkezi nitelige sahip ilgeleri, dolayisiyla Ankara’nmin merkez ilge 6zelligi gosteren ilgelerinin ulasim konusunda
sahip oldugu erisebilirlik kalitesi diizeyine yonelik karsilastirmali inceleme yapmaya olanak vermektedir. Bu durumda
sonug¢ olarak hangi ilgelerin erisebilirlik acisindan iist diizeyde oldugu, hangi ilgelerin alt diizeyde oldugu, hangi
ilgelerin ulasim yatirimina sosyo-ekonomik agidan daha fazla ihtiya¢ duydugu gibi sorulara cevap iiretilebilecektir.

Insanlar, hangi ulasim tiiriinii segerse segsin, yolculuklarina her zaman vyiiriiyiisle baslar ve bitirirler (Stjernborg,
Emilsson ve Stahl, 2014). Bu nedenle erisebilirlikte en fazla kullanilan ulasim tiirii yaya oldugu icin bu ¢aligma
kapsaminda yaya haric diger ulasim tiirleri ile erigebilirligin dl¢lilmesine yonelik bir yaklagim benimsenmistir.

3. Metodoloji ve Veri Analizi

Calisma kapsaminda gelistirilen yeni metodoloji igin Ankara kenti metropoliten alaninda segilen ilgeler arasinda
hizmet veren ulasim tiirlerinin niceliksel ve niteliksel 6zellikleri 6n planda yer almaktadir. Ilgeler arasi mevcut ulasim
altyapisina iligskin veriler toplanmistir. Bu veriler otomobil i¢in ilgeler arast mesafe, dolmus ve rayli sistem icin
aktarmali ya da dogrudan bir noktadan baska bir noktaya gidebilme, otobiis i¢in ise hat sayilarmin incelenmesi
seklindedir. Teknolojik anlamda ¢aligma alaninda degerlendirmeye alinan ulagim tiirleri sirasiyla otomobil, minibiis,
otobiis, metro, hafif rayli sistem, banliy6 seklindedir.

Caligma alan1 smir1 olusturulurken, Ankara metropoliten alan sinir1 géz oniinde bulundurularak, ulasim planlama
caligmalarinda genellikle ilge sinirlari ¢ergevesinde kalan hiperzone diizeyine esit sinirlar olusturulmaya calisiimistir.
Bu baglamda yapilan analiz, ulasim diizeyine iligskin genel bir fikir verebilecektir. Smirlardan ¢ok sinirlarin temsil
ettigi ilceler ve ilgelere ulasim saglayan ana akslar1 kapsayan genis alanlar goz dniinde bulundurulmustur.

Uygulanan metotta, ¢alisma alaninda var olan ulasim tiirleri ve bu tiirlerin sayilarma iligkin tespitler, Ankara
Biiyiiksehir Belediyesi’nin EGO Genel Miidiirliigii web sayfalarindan ve EGO Sehir I¢i Bilgi Sistemi’nden elde
edilmigtir. Otomobil ile erigebilirligine iliskin degerlendirmede, Google Earth vasitasiyla iki nokta arasindaki mesafe
oOlciilerek, ilgeler arast dogrudan veya aktarma olarak dolmus ile yapilan yolculuklara iliskin ise Ankara Biiyiliksehir
Belediyesi Ulagim Planlama ve Koordinasyon Hizmetleri Sube Miidiirliigii’'nden bilgi elde edilmistir.

Dolmuslarin otobiis ve raylt sistem gibi kamusal ulasim sistemlerinden farkli degerlendirilmesinde, kesin sekilde
belirlenmis bir glizergdhi ve duraklama yerlerinin bulunmamasi etkili olmaktadir. Her ne kadar otomobil agisindan
irdelendiginde iki nokta arasinda ulagimi saglayacak birden ¢ok alternatif olsa da, insanlar genellikle maliyeti en ucuz
olan ulagim tiiriinii ve en kisa yolu tercih etme egilimindedir. Calisma kapsaminda otomobillerin erigebilirligine iliskin
degerlendirme yapilirken bu durum goéz oniinde bulundurularak, ilgelerin erigebilirlik diizeyinin belirlenmesinde
ilgelerin birbirilerine yakinliklari temel alinmistir. Gelistirilen bu ¢alisma kapsaminda uygulanan metot 8 asamadan
olugmaktadir. Bu agamalar sirasi ile su sekildedir;

1. agsamada, oncelikle ilgeler arasi mevcut ulagim tiirleri kodlanir. Bu kodlamada harf karmasasini 6nlemek amaciyla
ulagim tiirlerinin Ingilizce bas harfleri verilebilir.

Otomobil=C, Minibiis=J, Otobiis=B, Hafif Rayli Sistem=L.....x=N Q)

2. asamada, kodlanan ulagim tiirleri erisebilirlik nitelik ve niceligi a¢isindan daha az nitelikli olandan en ¢ok nitelikli
olana dogru siralanip en diisiikten, en yiikksege olacak sekilde puanlanir.

Otomobil=1, Minibiis=2, Otobiis=3, Hafif Rayli Sistem=4.....X=Q 2

3. asamada, diisiik nitelige sahip ulasim tiirlinden baslanarak tiim ulasim tiirleri igin tiim il¢eler arasinda (a, b, ¢, d, e,
..., n inci il¢e) bu ulagim tiiriinii kullanan ilgeleri gdsteren bir matris olusturulur. Otomobil i¢in bu matris ilgeler arasi
mesafe, diizensiz giizergahi olan sistemler i¢in ise dogrudan ve dolayl erisebilirlige gore tamamlanir. Bu matriste
ulagim tiirii taban, incelenen ilge ad1 ise alt indis olarak belirtilir. Caligma alaninda A ve B noktalar1 arasinda drnegin
20 hat ile hizmet saglansa dahi biitiin hatlarin baslangici il¢e iginden olmayabilir. Bu durumdan dolay1 eger iki ilge
arasinda daha detayli inceleme yapilmak istenirse matris baslangi¢ ve bitig basliklar: ile ikiye ayrilabilir (Tablo 2).
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Tablo 2. Yerlesimlerin Ulagim Tiirleri Matrisinin Olusturulmasi
Car Bitis
Cy C, Cr Cy Cy Cy C. Cy

Baslangi¢

4. asamada, a, b, c, d, e, ...n’e kadar siralanmus il¢elerin sahip oldugu degiskenlerin matrise girilmis degerleri, ilce
bazinda ayri ayri toplanir. Bir ilgenin hem baslangi¢ satir1 hem de bitis siitununda ilgeler arasinda elde edilen
degerlerin toplamu, o ilgenin ilgili ulagim tiirii konusunda sahip oldugu toplam niceligi ifade etmektedir (Tablo 3).

Tablo 3. Erigebilirlik Seviyesi Nicelik Degerlerinin Hesaplanmasi

Car Bitis
ILCELER C. Ca C. C, TOPLAM

£, +C, C,+C, C,+C. ., +C, (€ 2nzg Cr

9 CF C:: + Cn
2 €. C.+C,
g . c+C,
z C, C,+C,
CIL CIL + C."

TOPLAM n(C o neg Cr

a ilgesinin C ulagim tiiriindeki toplam niceligi = Cap+ Cact Cagt Caet ... Cant Chat Ceat Chat Ceat ... Cha seklindedir.
Bu asamada bu hesap biitiin ilgeler i¢in yapilir. 5. asamada, her il¢e igin yapilan hesaplamalardan elde edilen degerler,
yeni olusturulan yerlesimler ve ulagim tiirleri matrisinde yerine yazilir (Tablo 4).

Tablo 4. Yerlesimlerde Ulasim Tiirlerine Gore Erisebilirlik Seviyesi Nicelik Degerlerinin Hesaplanma51

Ulasim Tiirleri a Yerlesimi b Yerlesimi n. Yerlesim
Cc Capt Cact Cagt Caet ... Cant Cpat Ceat Crat Ceat ... Cpat Coct Cpgt Cpet ... Cpnt Cap+ Copt
Ca Capt Cent ... Cnp
J Jab+ Jac+ Jad+ Jae+--- Jan+ \]ba+ Jca+ Jda+ \]ea+ eee Jna Jba+ ch+ de+ Jbe+ eee an+ Jab+ Jcb+ Jdb+ Jeb+
oo Jnb

B

L

M

n

6. asamada, ulasim tiirleri bazinda ayr1 ayr1 hesaplanan degerlerde yerlesimler bazinda kolayca karsilagtirmali
degerlendirme yapmak iizere standardizasyon yapilir. Standardizasyon her bir ulasim tiirii ig¢in ayr1 ayr1 yapilir, en

Accessibility Analysis in The Context of Variety of Transport Modes: A New Approach for
Metropol Ankara

Journal of Urban Academy | Volume: 14 Issue: 1 | ISSN: 2146-9229




Urban Academy | Journal of Urban Culture and Management | Volume: 14 Issue: 1, Spring 2021 www.kentakademisi.com
Kent Akademisi | Kent Kiiltiirii ve Yonetimi Dergisi | Cilt: 14 Sayi: 1, ilkbahar 2021 Authors: Hatice Gul ONDER, Furkan AKDEMIR

yliksek puani elde eden yerlesim en yiiksek (100) degerini alir, diger yerlesimlerin standart puani ise hesaplanmis
degerinin en yiiksek degerine boliinmesi ile bulunur.

7. asamada, yerlesimlerin ulagim nicelikleri bazinda elde ettikleri standart degerler basta belirlenen nitelik katsayist ile
carpilir (Tablo 5).

Tablo 5. Erigebilirlik Seviyesi Nitelik Standardizasyon Degerinin Hesaplanmasi

Ulasim Tiirleri a yerlesimi b yerlesimi n. yerlesim
C [Nitelik (a Yerlesimi Standardize C Nicelik (b Yerlesimi Standardize C
Katsayisi=1] Degeri)*1 Nicelik Degeri)*1
J [Nitelik (a Yerlesimi Standardize J Nicelik (b Yerlesimi Standardize J
Katsayisi=2] Degeri)*2 Nicelik Degeri)*2
B [Nitelik (a Yerlesimi Standardize B Nicelik (b Yerlesimi Standardize B
Katsayisi=3] Degeri)*3 Nicelik Degeri)*3
L [Nitelik (a Yerlesimi Standardize L Nicelik (b Yerlesimi Standardize L
Katsayisi=4] Degeri)*4 Nicelik Degeri)*4
N (a Yerlesimi Standardize n tiirii (b Yerlesimi Standardize n
Nitelik Nicelik Degeri)*q tiiri Nicelik Degeri)*q
Katsayis1 = q]

8. asamada, verilen islem biitlin yerlesimler kapsaminda yapildiktan sonra her yerlesimin elde ettigi degerler toplanir.
Ilge bazinda 6zet bir tablo olarak verilir. Bu adimda elde edilen tabloda yiiksek puana sahip olan yerlesimler, nitelik
acisindan daha ist diizey teknolojiye sahip sistemlerden olugsmaktadir. Ayrica nicelik agisindan ise ulasim
etkilesimleri i¢in daha fazla sayida alternatifi biinyesinde barindirmaktadir.

Gelistirilen yontemin galisma alani1 kapsaminda uygulamasi ve sonuglari su sekildedir;
Calisma alan1 olan Ankara kenti metropoliten alanindaki se¢ilmis ilgelerde kullanilan ulasim tiirlerinin kodlar;

Otomobil-Car= C

Minibiis/Dolmus-Jitney =J

Otobiis-Bus =B

Hafif Rayli Sistem-Light Rail Transit=L

Metro = M

Banliy6-Suburban Train =S, olarak belirlenmistir.

Kodlanan ulagim tiirleri erisebilirlik nitelik ve niceligi agisindan en az nitelikli olandan en yiiksek nitelikli olana dogru
siralanip en az nitelikli olana en diisiikk, en ¢ok nitelikli olana en yiiksek olacak sekilde puanlama yapilmaktadir.
Fiziksel, teknik, gevresel ve ekonomik a¢idan otomobilin ulasim tiirleri i¢inde daha az nitelige sahip oldugu
goriilmektedir. Niteliginin lastik tekerli sistem ve rayli sistem iistiinliigiine kiyasla diisiik diizeyde olmasindan dolay1
otomobil bu ¢alisma kapsaminda diisiik puan ile degerlendirilmektedir. Caligma kapsaminda yaya (1) ve bisiklet (2)
degerleri hari¢ tutularak bir degerlendirme yapilmakta, Hafif Rayli Sistem, Metro ve Banliyoniin ayni diizeyde
puanlanmasi uygun goriilmiistiir. Rayli ulagim tiirlerinin tamamui bir sistem olarak degerlendirilmek istendiginden tiim
rayli sistemlerin katsayis1 esit alinmaktadir.

S=6, olarak belirlenmistir.
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Diisiik nitelikli ulagim tiiriinden baslanarak tiim ulasim tiirleri i¢in tiim il¢eler arasinda (a, b, c, d, e, ..., n. inci ilge) bu
ulagim tiiriinii kullanan il¢eleri gosteren matrisler olusturulmustur. Otomobil i¢in il¢eler arast mesafe degeri matrisi,
dolmus i¢in dogrudan ve dolayli ulasimin degerlendirilmesi diger sistemler igin iki nokta arasindaki hat sayisi
degerlendirilmektedir. Gosterimde kolaylik saglamasi agisindan ilgeler kiigiik harf ile kodlanmigtir (Tablo 6).

a=Golbasi, b=Kegioren, c=Altindag, d=Mamak, e=Pursaklar, f=Yenimahalle, g=Etimesgut, h=Sincan, k=Kahraman
Kazan, I=Cubuk, m=Cankaya.

Tablo 6. flgelerden Gegen Otobiis Hatt1 Sayist

B (Otobiis) Bitis (Hat Sayis1)

By

Baslangi¢ (Hat Sayisi)

m

Sonraki adimda, a, b, ¢, d, e, ..., m’ye kadar siralanmus ilgelerin sahip oldugu degiskenlerin matrise girilmis degerleri
ilce bazinda ayr1 ayr1 toplanmaktadir. Ayr1 ayri toplanan degerlerin standardizasyon degerleri su sekildedir (Tablo 7).

Tablo 7. ilcelere Gore Ulagim Tiirlerinin Nicelik Standardizasyon Degerleri

Ulasim Tiirii a b c d e f g h k | m
Metro 0.00 0.60 1.00 0.00 0.00 0.90 0.90 0.90 0.00 0.00 0.90
HRS 0.00 0.33 0.33 0.00 0.00 0.83 0.25 0.25 0.00 0.00 1.00

Banliyo 0.00 0.33 0.33 0.00 0.00 0.67 0.17 0.17 0.00 0.00 1.00
Otobiis 0.10 0.54 0.88 0.39 0.19 0.40 0.33 0.47 0.07 0.12 1.00
Dolmus 0.80 0.87 0.87 0.67 0.73 0.80 0.80 0.87 0.67 0.73 1.00
Otomobil 0.51 0.89 1.00 0.85 0.75 0.98 0.77 0.63 0.45 0.43 0.93

Yerlesimlerin ulagim nicelikleri bazinda elde ettikleri standart degerler basta belirlenen nitelik katsayisi ile ¢arpilarak
elde edilen sonuglar su sekilde bulunur (Tablo 8).

Tablo 8. ilgelere Gore Ulagim Tiirlerinin Nitelik Standardizasyon Degerleri

Ulasim Tiirii a b c d e f g h k | m
Metro (*6) 0.00 3.60 6.00 0.00 0.00 5.40 5.40 5.40 0.00 0.00 | 5.40
HRS (*6) 0.00 2.00 2.00 0.00 0.00 5.00 1.50 1.50 0.00 0.00 | 6.00

Banliyo (*6) 0.00 2.00 2.00 0.00 0.00 4.00 1.00 1.00 0.00 0.00 | 6.00

Otobiis (*5) 0.48 2.72 4.40 1.94 0.97 2.01 1.67 2.36 0.34 0.60 | 5.00

Dolmus (*4) 3.20 3.47 3.47 2.67 2.93 3.20 3.20 3.47 2.67 2.93 | 4.00

Otomobil (*3) 1.53 2.68 3.00 2.56 2.24 2.94 2.31 1.90 1.35 1.29 | 2.79
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Son olarak elde edilen degerler toplandiginda metropolitan ilgelerin erigebilirlik diizeyleri Tablo 9’da gorildigi

gibidir;

Tablo 9. Ankara Segilmis Metropolitan Ilgelerinin Erisebilirlik Diizeyi ve Cesitli Degiskenler

ilceler Deger Niifus Ulasim Tiirii
Cankaya 29.18667 944609 B,J,L SM
Yenimahalle 22.55046 687093 B,JL S M
Altindag 20.87143 389510 B,J, L, SM
Kegioren 16.46724 939161 B,J,L,S,M
Sincan 15.63061 535637 B,J,L,SSM
Etimesgut 15.08032 587052 B,J, L, SM
Mamak 7.164626 665978 B,JS
Pursaklar 6.142007 150488 B,J
Golbast 5.205459 138944 B, J
Cubuk 4.821355 90764 B, J
Kahramankazan 4.358096 54806 B,J

B:Otobiis, J:Dolmus, L: Hafif Rayli Sistem, S:Banliyd, M:Metro

Erisebilirlik diizeyi haritasinda goriildiigii lizere (Sekil 7), Cankaya ilgesi diger ilgelere kiyasla erisebilirlik diizeyi
daha yiiksek bir yerlesim olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bir diger ifade ile Cankaya ilgesinden herhangi bir noktaya
gitmek i¢in birden fazla ulasim alternatifi bulunmaktadir. Herhangi bir noktadan Cankaya il¢esine gidebilmek, diger
ilgeler gdz oniinde bulunduruldugunda en fazla sayida ve en fiistiin nitelige sahip ulasim tiir ve secenekleri ile
mimkiindiir. Otomobil konusunda ise Cankaya ilgesi kentin merkezine yakin olmasindan dolay: diger ilgelere gore
yakinlik acisindan avantajli bir konumdadir. Diger yandan uzaktaki ilgelere erisebilmek i¢in segeneklerin hem sayisal
hem de teknik iistiinliik acisindan Cankaya ilgesine kiyasla daha zayif oldugu goriilmektedir. Cankaya ilgesi ile
herhangi bir sinir baglantist olmamasina ragmen Kegioren il¢esinin de erisebilirlik seviyesinin orta iist seviyelerde
oldugu goriilmektedir. Bu durum, Kecidren ilgesinin son yillarda ulagim altyapisinin ve toplu tasima hatlarinin
artirtlmasi ve metro yatirimi ile giliglendirilmesi ile agiklanabilir. S6z konusu metro hatti, niifusun yogun oldugu
giizergdh belirlenerek bu bolgeden gegirilmistir. Mamak ilgesinin Cankaya ilgesine yakin olmasma ragmen
erigsebilirlik konusunda diisiik bir diizeye sahip olmasi, ilgenin ulagim yatirimlari agisindan diger ilgelere gore daha
zayif bir ulagim altyapisina sahip olmasi ile agiklanabilir. Kahramankazan, Cubuk, Golbasi gibi ilgeler ise erisebilirlik
acisindan daha diisiik degerlere sahiplerdir.
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ANKARA KENTi METROPOLITAN ALANI ERISEBILIRLIK DUZEYi HARITASI

Gosterim Anahtar
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Sekil 7. Ankara Kenti Metropoliten Alan Erisebilirlik Diizeyi

Literatiirde birgok ¢alisma erigebilirlik konusunda tampon sinir (buffer) atilarak olusturulan mesafe 6lgiimiine dayali
bir yaklagim sergilemektedir (Kuntay, Polat ve Lok, 2006; Deniz, Kocaman ve Topuz, 2018; Giilhan ve Yigit, 2018;
Yenice, 2012). Bu ¢aligmalar yontem agisindan mekanlar arasindaki erigebilirligi tampon sinirlarin sinir1 seviyesinde
degerlendirmektedir. Tampon siir belirlenerek mesafe dl¢iimii yapmak her ne kadar erigebilirlik konusunda temel bir
fikir olustursa da, ulasim teknolojileri konusunda yasanan gelismeler kisilerin ulagim aligkanligi agisindan mesafe
Ol¢iim tampon sinirlarinin disina ¢ikilmasina olanak vermektedir. Calisma kapsaminda iiretilen model ile erisebilirlik
kavrami1 mevcut durumu daha detayli ve gergekgi olarak ele almaya olanak saglamaktadir. Gelistirilen model, 6l¢iim
diizeyine gére mekandaki imkanlar1 kiimiilatif olarak g6z oniinde bulundurmaktadir. Model, yerlesimlerin iginde yer
alan ulagim tiirlerini bir kiimede ele almaktadir. Insanlarin en fazla fayda elde edecegi segenegi tercih egilimini goz
oniinde bulundurmaktadir. Mesafe ve maliyet arttikga talebin azalacagi negatif fonksiyonu iceren biitiinciil bir yapiya
sahiptir. Model, mevcut modellerden farkli olarak erigebilirligin kalitesindeki detaylara, yani nicelik ve nitelik iizerine
odaklanmaktadir.

Hesaplanan erisebilirlik diizey degerleri ile TUIK ten alinan veriler iizerinden korelasyon analizi yapilmistir (Tablo
10). Buna gore niifus ve erisebilirlik diizeyi arasinda 0.77 diizeyinde yiiksek pozitif bir iliski var ve erisebilirlik
diizeyindeki degisimin %60°1 niifus ile agiklanabilir. Bir diger sonug olarak ise erisebilirlik diizeyi ile il¢e yliz6lgtimii
bliylikligi arasinda -0.44’liikk orta diizey negatif bir iliski var ve erisebilirlik diizeyinde yasanan degisimin %20’si
yiizolgiimil bityiikligi ile agiklanabilir.

Tablo 10. Ankara Segilmis Metropoliten ilgelerinin Erisebilirlik Diizeyi ve Cesitli Degiskenler

Degisken Korelasyonlar Agciklama Yiizdesi
Niifus 0,77 59%
Yiizolglimii -0,44 19%
Caligan niifus sayisi (15-64) 0,77 60%
Hane halki biyiikligi -0,76 57%
Toplam Hane halki 0,79 63%
Mesken sayis1 0,82 67%
Is yeri sayisi 0.94 89%
Arag sayis1 (2016) 0.99 99%
Otomobil sayis1 (2016) 0.99 99%

I
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3.1. Sosyal Gruplarin Erisebilirlik Diizeyi

Bulunan degerlerin bir baska yorumu ise sosyo-demografik gruplarin erisebilirligi noktasinda ele alinabilir. Bu
kapsamda Litman, planlama faaliyetlerinin gruplarin erisilebilirligine farkli sekilde etki ettigini vurgulamaktadir
(Litman, 2012). Gruplarin aktivitelerine bagli olarak gereksinim duyulan ulagim tiirleri degisiklik gosterebilmektedir.
Ornegin giinliik islerin takibinde birden fazla mekana rasgele bir zaman diliminde ulasilmasi talebi, otomobil odakli
iken daha alt gelir diizeyine sahip insanlarin ekonomik siirdiiriilebilirlik perspektifindeki ulasim talebi toplu tasima
odaklidir. Odaklar, kisilerin sosyo-ekonomik statiilerinden etkilenmektedir. Ayrica bir diger belirleyici etmen de
giivenlik duygusudur. Insanlar otomobile, toplu tasimadan daha fazla giivendigi icin ¢ocuklarin ulasim tiirii
onceliginde otomobil daha 6n plandadir. Litman’in (2012) farkli gruplar i¢in ulagim tiirlerinin 6nemi {lizerine yaptigi
arastirmada, ekonomik ve demografik bagimsizlik azaldik¢a otomobilin yerini toplu tasimaya biraktig1 goriilmektedir
(Sekil 8).

& &

Wi /
1 \

& 2 ¢ ¢ \ —+—Toplu Tagima
215 7 ..
Z \/ Ozel Arac
- | b
0.5
0 .
Giinluk Is Amacl Universite Disik Gelir Cocuk Engelli
Yolculuk Yapan Ogrencisi Grubu
Yetigkinler
Gruplar

Sekil 8. Ulagim Modlarinin Onem Katsayilar1 (Litman, 2012°den yeniden olusturulmustur)

Litman’in ¢alismasindaki katsayilar kullanilarak, Ankara’da sosyal gruplarin erisebilirlik diizeylerine iliskin
erigebilirlik diizeyi hesaplamasi yapilmistir (Tablo 11). Hesaplama yapilirken her ilgenin toplu tasima toplam
degerleri gruplarin toplu tasima onem katsayilart ile garpilmigtir. Otomobil degerleri igin de ayni islem otomobil
degerleri kullanilarak yapilmistir. Bu ¢arpim su sekilde formiile edilebilir (Formiil 3);

SED [:SOS:V[II E?L$Eb£l£?flk DUZEVI‘) = ZE=yer!e;!’mi’n pt degeri k + ZE=yer!e;!’mi’n pc degeri k (3)

Tablo 11. Sosyal Gruplar Bazinda Erisebilirlik Hesab1

Gruplar Giinliik yol.cul.uk Is amach I{l}lvers.lt}e Diisiik gelir Cocuk Engelli
yapan yetiskin yolculuk ogrencisi grubu
TOPLAM 319.5518361 319.5518 294.9565529 417.83955 172.0736 393.2443

Goriildiigii lizere Ankara’daki ulasim ¢esitliligi, erigebilirlik agisindan en fazla diisiik gelirli bireylerin ulagimina
uygun bir yapiya sahiptir. Bir diger ifadeyle, Ankara kentinin ulagim sisteminde dar gelirli insanlarin ihtiyacina cevap
verecek, oncelikli 6nem diizeyine sahip ulasim altyapilar1 goreceli olarak diger gruplarinkinden daha fazladir. Ancak
bir diger sonug bize gostermektedir ki, Ankara kentinin ulasim sisteminde ¢ocuklarin ihtiya¢ duydugu, onlar igin
onemli olan ulasim imkanlarinin eksikligi s6z konusudur.

.
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3.2. Otomobil Bagimhliginin incelenmesi

Yerlesimlerin tasit bagimliligi iizerinden bir bagka degerlendirme yapilirsa. Nicelik ve nitelik agisindan digiik
erisebilirlik diizeyine sahip olan bolgelere ulagim alternatifi olarak karsimiza otomobil ¢ikmaktadir. Arazi kullanim
acisindan ¢ekim diizeyi yiiksek olan bolgelerde teknolojik imkéanlar dahilinde wulasim alternatiflerinin
cesitlendirilmesi, erigebilirlik diizeyini yiikseltmektedir. Erigebilirlik diizeyinin yiiksek oldugu bdlgelerde
alternatiflerin ¢esitli olmasi, insanlarin otomobile olan bagimliligini azaltmaktadir. Otomobil bagimlilig1 konusunda
yerlesimler, mevcut ulagim imkéanlar1 dogrultusunda otomobile bagimli, bagimsiz ve karma yapili olarak
smiflandirilabilir. Buradan, yerlesimler arasi ulasim yatirimlarinin artmasi kentleri otomobilden bagimsiz ulasim
ihtiyacini karsilayabilecek duruma yaklastirabilir (Sekil 9).

A

Yiiksek Erisebilirlik

Orta Erisebilirlik

Diisiik Erisebilirlik

0 » 1
Otomobil Karma Otomobilden
Bagimlilig Bagimh Bagimsiz

Sekil 9. Erisebilirlik Otomobil Bagimlilig1 Diyagrami

Ankara metropoliten alani ilgelerinin erigebilirlik degerleri, yerlesimlerin sahip oldugu ulagim tiirlerinin ¢esitliligini
ifade eder. En yilksek erigebilirlik degerine sahip ilge, tiirler agisindan nitelik ve niceliksel perspektifte en iyi
degerlere sahip olan, otomobile en az bagimli yerlesim olarak yorumlanabilir. En diisiik degere sahip ilge ise otomobil
bagimlilig1 en yiiksek yerlesim olarak yorumlanabilir (Tablo 12).

Tablo 12. ilgelerin Otomobile Duyarlilik Oranlari

15% Kahramankazan
17% Cubuk
18% Golbast
21% Pursaklar
25% Mamak
Otomobil Duyarhilik Oranlar 52% Etimesgut
54% Sincan
56% Kegidren
2% Altindag
T71% Yenimahalle
100% Cankaya
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Bu durumda ilgelerin sonuglar1 yorumlandiginda Cankaya’nin kent merkezine yakinligi ve karma kullanimli kentsel
arazi kullanim diizenine sahip oldugu i¢in Cankaya’min otomobil bagimsiz bir yerlesim olma potansiyeli en iist
diizeyde, Kahramankazan ilgesinin ise kent merkezine uzak ancak Ankara ile giinliik git-gel yolculuklarinin, is-
aligveris iligkilerinin fazla olmasi dolayisiyla otomobil bagimli bir yerlegsim olma potansiyeli en iist diizeydedir.

%
. =
S 60 —
= 50
B30 o
= 30 2
g 20 s
5 10 S
= 0
2 g = Z = 3 i g 5 & = =
2 c & & 2 S = n g = = 8
o g & g v, ! g &
(=]
4 =
v
Otomobil Bagunh Karma Bagimlh Otomobil Bagimsiz

Sekil 10. Ankara Metropoliten Alan Bolgelerine Gore Standardize Otomobil Duyarlilik Diyagrami

Sekil 10°dan yola ¢ikilarak, Kahramankazan, Cubuk, Golbasi, Pursaklar gibi ilgelerinin otomobil bagimli yerlesimler
oldugu; Mamak, Etimesgut, Sincan, Kegioren gibi ilgelerin karma bagimli oldugu ve Altindag, Yenimahalle, Cankaya
gibi ilgelerin erisilebilirliginin nicelik ve niteliginin st diizeyde oldugu sonucuna ulagilabilir. Erigilebilirligi yiiksek
bolgelerde giinliik yolculuklar kapsaminda otomobil yolculuklarinin sayisi az, orta bolgelerde orta seviyede, diisiik
bolgelerde ise yiiksek seviyede oldugu seklinde yorumlanabilir (Sekil 10).

SONUC:

Ankara metropoliten alanin1 kapsayan bu calisma, ulagimda erisebilirligin mekansal etkisini, ilgeler diizeyinde ortaya
koymustur. Ilge diizeyinde yapilan degerlendirmede erisebilirlik kavrami, ulasim ihtiyacina ¢dziim {ireten kent ici
ulasim araglarmin nitelik ve niceliksel dzelliklerini gbz 6niinde bulundurmaktadir. Ozellikle vurgulanacak olursa,
yapilan bu ¢aligmada iki mekan arasinda daha fazla ulagim alternatifi olmasi, ayni ulagim tiirline ait aragtan daha fazla
olmasi gibi durumlarin, mekanlar arasi ulagim baglarin1 yani erisebilirligi kuvvetlendirdigi tespit edilmistir. Bu
diizeyin yiikseltilmesinde teknolojik acidan iistiin sistemlerin etkisinin daha fazla oldugu anlagilmistir. Dikkat ¢ekici
sekilde goriilmektedir ki, Kecidren ilgesinde, kent i¢i ulasim araglari agisindan yasanan cesitlilik, erisebilirlik
diizeyinin iist seviyelerde olmasinda etkili rol oynamaktadir. Ayrica niifusu yiiksek olan ilgelerin erigebilirlik
degerlerinin yiiksek olmas1 6nemli ve garpict bir sonugtur.

Ozellikle yolculuk talebinin yogun oldugu Cankaya’nin en yiiksek erisebilirlik diizeyine sahip olmasi, kent merkezine
yakinlik 6zelliginden dolay1 sasirtict olmamaktadir. Bir digeri ise metropoliten alanin geperinde yer alan ilgelerin
(Kahramankazan, Cubuk, Golbas1) erisebilirlik diizeylerinin diigiik olmasidir. Erisebilirlik diizeyi niifus, ¢alisan niifus,
toplam hane halki, mesken sayisi, is yeri sayisi ile pozitif bir iligkide iken yiizdl¢limil ile negatif bir iliski icerisindedir.
Beklenen sekilde kent merkezi ve merkeze yakin ilgelerin otomobil bagimsizlik diizeyleri %52-%77 bandinda yer
alirken, merkezden uzak olan ilgelerin otomobil bagimsizligi %15-%25 gibi diisiik seviyelerdedir.

Farkli bir bakis olarak sosyal gruplar agisindan erisebilirlik degerlendirildiginde, Ankara kentsel ulagim altyapisinin
en fazla diisiik gelir grubundaki insanlara, ¢ocuklardan 2,3 kat daha fazla yonelik oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla
Ankara kentsel ulagim altyapisinin ¢ocuklarin gergeklestirecegi ulasim talepleri g6z Oniinde bulundurularak
iyilestirilmesi ve gelistirilmesi gerekmektedir.
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Litman’a gore (2017) sosyal agidan oOzellikle yiiksek erisebilirlik degerlerinin oldugu bolgeler, gencler, yaslilar,
cocuklar, hane halki ile paylasimli tasit kullananlar ve diisiik gelirli gruplara pozitif digsallik saglayan kent
bolgeleridir. Ozellikle diisiik gelirli gruplar ve kalabalik hane halklari igin erisebilirligin 6zellikle bu bolgelerde hem
daha hizli, hem daha ucuz hem de daha etkin sekilde arz-talep dengesini karsilamasi gerekmektedir. Planlama
acisindan yliksek erisebilir bolgelerde sosyo-ekonomik agidan dezavantajli gruplara oncelik verilmelidir. Yaslilar,
engelliler, ¢cocuklar ve ¢ocuklu kadinlarin ulagim taleplerinin karsilanmasinda, erisebilirligin firsatlarindan en {ist
diizeyde yararlanilmasi igin toplu ulagimin hizmet saatleri, kalkis sikligi, ticretleri ve durak-istasyon gibi alanlara
erisim kolayliklar1 planlar dahilinde sosyo-ekonomik ve demografik yapt gbéz Oniinde bulundurularak
diizenlenmelidir. Otomobil bagimliligi, 6zellikle diisiik gelirli kesimler i¢in ulasim konusunda yapilan harcamalar
acisindan zorluklar olusturmaktadir. Bu nedenle gelir diizeyinin diisiik oldugu bolgelerde toplu tasima imkanlarinin
gelistirilmesi, otomobil bagimliligimin yiiksek oldugu bdlgelerde ise, otomobil kullanimini kisitlayict ve toplu tasima
kullanimini 6zendirici dnlemler alinmalidir. Béylece kentin belirli bolgelerinde ve yollarda sikisiklik ticretlendirmesi,
alan {cretlendirmesi, yol giris tcreti gibi {icretlendirme politikalarinin uygulanmasi ile otomobil kullanimin
caydiracak uygulamalar gerceklestirilebilir. Dahasi park et-devam et sistemlerine aktarma igin istasyon ve duraklarin
yakininda {icretsiz otoparklarin konumlandirilmasi ile otomobil bagimlilig1 azaltilabilir, toplu tagimaya yonlendirme
saglanabilir. Kentin belirli bolgelerindeki trafik sikisikligini engellemek ve konut alanlarindan kentin merkezi
bolgelerine otomobil ile seyahat edilmesini caydiracak otopark politikalar1 uygulanabilir. Kentin merkezi bélgelerinde
otopark {icretlerinin artirilmasi ve otopark kapasitesinin azaltilmasi gibi 6nlemler otomobil bagimliligini azaltmada
faydali olacaktir. Toplu tasima ile erisebilirligin artirilmasinin amaglandigi alanlarda, toplu tasima tasitlarinda
iicretlerin ortalama hane halki gelir diizeyleri dikkate alinarak yeniden diizenlenmesi, kalkis sikliginin artirilmas, ilk
hareket ve son hareket saatlerinin genis tutulmasi, daha kisa ve siirekli giizergahlarin olusturulmasi, metro, hafif rayl
sistem ve banliyo gibi gorece daha az esnek ana toplu tasima gilizergdhlarim besleyen ara toplu tagima hatlarinin
olusturulmasi, toplu tasima tasitlarinda kalitenin ve konforun artirilmasi da otomobil kullanimindan toplu tagimay1
kullanima dogru gegis siirecini hizlandiracaktir. Dolayisiyla kentler icin emisyon-giiriiltii-goriintii kirliligi olusturarak
negatif digsalliga neden olan otomobil bagimliliginin yerini toplu tagimanin kullanimina birakmasi ve kentsel ulagim-
erisimin toplu tasima ile saglanmasi sosyal ve ekonomik baglamin yani sira ¢evresel agidan da bir¢ok fayda
saglayacaktir.

Daha sonra yapilacak ulasim ve erigebilirlik konulu g¢aligmalarda bu ¢alismadan referansla daha mikro 6lgekli
degiskenlerin erisebilirlige etkisi {izerine hassasiyet seviyesi iist diizey bir ¢alisma yapilabilir. Ornegin farkli ulagim
modlarimin kalkig aralifi gibi teknik ozelliklerinin erisebilirlige etkisi incelenebilir. Kentin ulagim sistemlerinin
yolcularin sosyo — ekonomik durumlari kapsaminda ekonomik esnekliginin test edilmesi ve karsilanabilirligin
erisebilirlik iizerindeki etkisinin incelenmesi degerlendirilebilir. Bu ¢aligma kapsaminda yapilan degerlendirme ile
ileriki agamada giinliik yolcu sayilarinin da incelenmesi ile mevsimsel erisebilirlik degerleri 6lgiilebilir. Ulagim
tirlerinin erigebilirlik noktasinda birbirine gére nicel ve nitel stiinliikklerinin sayisal degerlerinin tespiti hususunda
caligmalar gergeklestirilebilir. Bu galisma erigebilirlik ile ilgili standartlara yonelik daha detayli sonuglarin elde
edilmesi amaciyla bulanik mantik kullanilarak yapilabilir. Ayrica kiigiik orta ve biiylik sehirlerin erisebilirlik
diizeylerinin karsilagtirilmas1 yapilarak, sehirler bazinda daha ¢ok ilgenin kiyaslanabilmesi ve veri setinin
giincellenmesi ile yillara gore erigebilirlik diizeylerindeki degisim ortaya koyulabilir.

Etik Standart ile Uyumluluk

Cikar Catismasi: Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atismasinin olmadigini beyan eder.
Etik Kurul izni: Bu ¢alisma icin etik kurul iznine gerek yoktur.

KAYNAKCA:

Allen, J., Farber, S. (2020). A Measure of Competitive Access to Destinations for Comparing Across Multiple Study Regions.
Geographical Analysis, 52(1), 69-86.

Campbell, K. B., Rising, J. A., Klopp, J. M., ve Mbilo, J. M. (2019). Accessibility Across Transport Modes and Residential
Developments in Nairobi. Journal of Transport Geography, 74, 77-90.

Accessibility Analysis in The Context of Variety of Transport Modes: A New Approach for
Metropol Ankara

Journal of Urban Academy | Volume: 14 Issue: 1 | ISSN: 2146-9229




Urban Academy | Journal of Urban Culture and Management | Volume: 14 Issue: 1, Spring 2021 www.kentakademisi.com
Kent Akademisi | Kent Kiiltiirii ve Yonetimi Dergisi | Cilt: 14 Sayi: 1, ilkbahar 2021 Authors: Hatice Gul ONDER, Furkan AKDEMIR

Cervero, R. (2013). Linking Urban Transport and Land Use in Developing Countries. Journal of Transport and Land Use, 6(1), 7-
24,

Dell’Olio, L., Ibeas, A., ve Cecin, P. (2011). The Quality of Service Desired by Public Transport Users. Transport Policy, 18(1),
217-227.

Erdogan, H. (2016). Ulasim Hizmetlerinin Ekonomik Kalkinma Uzerine Etkisi. Istanbul Gelisim Universitesi Sosyal Bilimler
Dergisi, 3 (1), 187-215. DOI: 10.17336/igusbd.05060

Geurs, K. T., ve Van Wee, B. (2004). Accessibility Evaluation of Land-Use and Transport Strategies: Review and Research
Directions. Journal of Transport Geography, 12(2), 127-140.

Gokalp, S. (2019). Tirkiye'de Yerel Yonetimler ve Toplu Tasimacilik Sistemlerine Genel Bir Bakis: Ankara Biiyiiksehir
Belediyesi Ornegi. Kent Akademisi, 12 (1) , 135-147

Giilhan, G. Yigit, H. . (2018) Taksi Duraklarinin Konum ve Kapasitelerinin, Erisilebilirlik Olgiitleri ve Niifus Dagilim
Kapsanminda Degerlendirilmesi: Tekirdag-Corlu Ornegi. Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 8(3), 153-166.

Giindogdu, M., Uguz, B., (2020). insan-Mekan Etkilesimi Baglaninda Kirklareli Merkez Yayla ve Vilayet Meydanlart
Kullanilabilirlik Durumunun Arastirilmasi, Kent Akademisi, 13, 2, 315-337.

Hallgrimsdottir, B., Wennberg, H., Svensson, H., ve Stahl, A. (2016). Implementation of Accessibility Policy in Municipal
Transport Planning—Progression and Regression in Sweden Between 2004 and 2014. Transport Policy, 49, 196-205.

Hansen, W. G. (1959). How Accessibility Shapes Land Use. Journal of the American Institute of Planners, 25(2), 73-76.
Kuntay, O., Polat, S. ve Lok, S. (2006). Erisilebilirlik, Planlama, 2006.

McCahill, C., Jain, S., ve Brenneis, M. (2020). Comparative Assessment of Accessibility Metrics Across the US. Transportation
Research Part D: Transport and Environment, 83, 102328.

Mokhtar, H. M. (2011). HITS: A History-Based Intelligent Transportation System. International Journal of Data Mining ve
Knowledge Management Process, 1, 34-46.

Pan, G., Qi, G., Wu, Z., Zhang, D., ve Li, S. (2012). Land-Use Classification Using Taxi GPS Traces. IEEE Transactions on
Intelligent Transportation Systems, 14(1), 113-123.

Quiros, T.P., Mehndiratta, S.R., 2015. Accessibility Analysis of Growth Patterns in Buenos Aires, Argentina: Density,
Employment, and Spatial Form. Transport Research Record, 25,12, 101-109. https://doi.org/10.3141/2512-12.

Stjernborg, V., Emilsson, U. M., ve Stihl, A. (2014). Changes in Outdoor Mobility When Becoming Alone in the Household in
Old Age. Journal of Transport ve Health, 1(1), 9-16.

Simsek, G. ve Yesiltepe, A. (2020). Eskisehir Kenti Porsuk Cay1 Kiyisinda Mekéansal Oriintii ve Suyla Kurulan Baglantinin
Analizi. Kent Akademisi, 13 (3) , 487-512.

Tiznado-Aitken, I., Mufioz, J. C., ve Hurtubia, R. (2021). Public transport accessibility accounting for level of service and
competition for urban opportunities: An equity analysis for education in Santiago de Chile. Journal of Transport Geography, 90,
102919.

Yenice, M. (2012). Kentsel Yesil Alanlar i¢in Mekansal Yeterlilik ve Erisebilirlik Analizi; Burdur Ornegi, Tiirkiye. Turkish
Journal  of  Forestry,  13(1),41-47.  Dergipark  web  sitesinden 9  Mayis 2020  tarihinde  erisildi:
https://dergipark.org.tr/tr/pub/tjf/issue/20898/224396

Bildiriler

Deniz, M., Kocaman, E., ve Topuz, M. (2018). Turgutlu ilqesinde Aile Sagligi Merkezlerinin (ASM) Konumlarinin Erisilebilirlik
Agisindan CBS ile Analizi-TUCAUM 30. Y1l Uluslararast Cografya Sempozyumu Bildiriler Kitab1, 704-712.

Accessibility Analysis in The Context of Variety of Transport Modes: A New Approach for
Metropol Ankara

Journal of Urban Academy | Volume: 14 Issue: 1 | ISSN: 2146-9229




Urban Academy | Journal of Urban Culture and Management | Volume: 14 Issue: 1, Spring 2021 www.kentakademisi.com
Kent Akademisi | Kent Kiiltiirii ve Yonetimi Dergisi | Cilt: 14 Sayi: 1, ilkbahar 2021 Authors: Hatice Gul GNDER, Furkan AKDEMIR

Stenneth, L., Wolfson, O., Yu, P. S,, ve Xu, B. (2011). Transportation Mode Detection Using Mobile Phones and GIS Information
in Proceedings of the 19th ACM SIGSPATIAL International Conference on Advances in Geographic Information Systems (pp. 54-
63).

Kitaplar

Elker, C. (2012). Kentsel Ulasim: Ulasim Sistemi-Toplu Tasim-Planlama-Politikalar, T. Kilingaslan (Ed.). ss. 235-250. Istanbul:
Ninova Yayinlar1.

Gourdin, K. (2006). Global Logistics Management: a Competitive Advantage for the 21st Century. Wiley-Blackwell.

Kirmuzi, Z.Z., Kolagasioglu, M. §., ve Caligkan, F. T. (2012). Kent I¢i Ulasim Terimleri Sozliigii: Dictionary of Urban Transport
Terms. Istanbul: Cinius Yaymlari.

Keles, R. (1998). Kentbilim Terimleri Sézliigii. Ankara: Imge Kitabevi.

Levine, J., Grengs, J. ve Merlin, L.A., (2019). From Mobility to Accessibility: Transforming Urban Transportation and Land-Use
Planning. Cornell University Press, Ithaca, NY.

Senbil, M. (2012). Erisebilirlik. Kentsel Planlama Ansiklopedik Sozliik. Melih Ersoy (Ed.). Ninova Yaymlari. 2012. pp 118.

Resmi Kaynaklar

Avner, P. ve Lal, S.V., (2016). Matchmaking in Nairobi: the Role of Land Use. In: World Bank Policy Research Working Paper.
Habitat, U. N. (2016). World Cities Report 2016: Urbanization and Development: Emerging Futures. Nairobi: UN Habitat.

UNDP (2016). Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Kiiresel Amaglar: Amag 11. Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar, UNDP Tiirkiye

web sitesinden 15 Mayis 2020 tarihinde erisildi: https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-
goals/goal-11-sustainable-cities-and-communities.html

Web Kaynaklari

Kahn Ribeiro, S., Figueroa, M. J., Creutzig, F., Dubeux, C., Hupe, J., ve Kobayashi, S. (2012). Energy End-Use: Transport,
International Instute for Applied Systems Analysis web sitesinden 21 Nisan 2020 tarihinde erisildi:
https://iiasa.ac.at/web/home/research/Flagship-Projects/Global-Energy-Assessment/GEA _Chapter9 _transport _lowres.pdf.

Litman, T. (2012). Evaluating Accessibility for Transport Planning. Measuring People’s Ability to Reach Desired Goods and
Activities. Victoria Transport Policy Institute web sitesinden 21 Nisan 2020 tarihinde erisildi: https://www.vtpi.org/access.pdf,
pp.28.

Litman, T. (2017). Evaluating Transportation Diversity. Victoria Transport Policy Institute web sitesinden 21 Nisan 2020 tarihinde
erisildi: https://www.vtpi.org/equity.pdf, pp.24

Litman, T. (2018). Evaluating Transportation Diversity. Multimodal Planning for Efficient and Equitable Communities, Victoria
Transport Policy Institute web sitesinden 21 Nisan 2020 tarihinde erisildi: http://www.vtpi.org/choice.pdf, pp.8.

Litman, T. (2020). Introduction to Multi-Modal Transportation Planning. Principles and Practices, Victoria Transport Policy
Institute web sitesinden 21 Nisan 2020 tarihinde erigildi: https://www.vtpi.org/multimodal_planning.pdf

Litman, T. (2020). Evaluating Accessibility for Transport Planning: Measuring People’s Ability to Reach Desired Goods and
Activities, Victoria Transport Policy Institute web sitesinden 21 Nisan 2020 tarihinde erisildi: https://www.vtpi.org/access.pdf.

Yiiksek Kapasiteli Ulasim Tiirlerinin Kiyaslanmasi, Planitmetro web sitesinden 15 Mayis 2020 tarihinde erisildi:
https://planitmetro.com/2014/05/14/how-do-different-modes-compare/

Accessibility Analysis in The Context of Variety of Transport Modes: A New Approach for
Metropol Ankara

Journal of Urban Academy | Volume: 14 Issue: 1 | ISSN: 2146-9229



https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-goals/goal-11-sustainable-cities-and-communities.html
https://www.tr.undp.org/content/turkey/tr/home/sustainable-development-goals/goal-11-sustainable-cities-and-communities.html
https://iiasa.ac.at/web/home/research/Flagship-Projects/Global-Energy-Assessment/GEA_Chapter9_transport_lowres.pdf
https://www.vtpi.org/access.pdf
https://www.vtpi.org/equity.pdf
http://www.vtpi.org/choice.pdf
https://www.vtpi.org/multimodal_planning.pdf
https://planitmetro.com/2014/05/14/how-do-different-modes-compare/

