ATILLA BiR FESTSCHRIFT

The present issue of Osmanii Bilimi Arastirmalar: (Studies in Ottoman
Science) is presented to Professor Dr. ing. Atilla Bir in recognition of his oeuvre
in history of technology on the occasion of his retirement from the university in
2008.

Born in Izmir in 1941, A.Bir received his BS and MS degrees in electrical
engineering from the Technische Hochschule — Karlsruhe in 1966. He joined
the Istanbul Technical University Faculty of Electrical Engineering in 1970 and
started researching on electronic control systems. His PhD thesis was on the
deterministic and probabilistic prediction in control systems (1975). Soon, he
became interested in history of mechanics and, besides producing popular
articles on the hydraulic devices designed by medieval Islamic mechanicians, he
published the Kitab al-Hiyal of Banu Musa Bin Shakir (9th c.), where he
applied modern knowledge of system and control engineering to the functioning
of mechanical devices.

Part of Professor Bir’s research work focused on the transliteration and
the technical account of works by Turkish astronomers such as Taqi al-Din’s
(16™ ¢.) and Ahmet Ziya Akbulut (early 20™ c.) dealing with the construction
and the use of quadrants, sundials and mechanical clocks. His preoccupation
with the physics of bows and arrows led him to calculate a mathematical model
for the shooting of Turkish reflex bows. He located the norias which were in use
in Anatolia in the past and studied their mechanism. His recent work is on the
surviving windmills of Anatolia.

Professor Bir’s intensive lecturing on system and control engineering did
not prevent him to teach history of technology and scientific instruments. The
undergraduate and graduate students of the Department of History of Science,
Istanbul University profited much from his interesting lectures. He also kindly
offered his erudition, experience and assistance not only to the MSC and PhD
students preparing theses, but to the team of historians of science in Istanbul
University. Professor Bir’s contributions to Osmanli Bilimi Arastirmalari are
twofold: While gladly and readily sending his original research articles to the
journal for publication, he worked as an outstanding and meticulous referee.
The editorial board of the journal is much indebted to him for his continuous
support.

As a scholar specialised in control engineering and keenly interested in
history, Professor Atilla Bir largely contributed to the study of mechanical
devices used in Asia Minor in medieval times and thereafter. We wish him
happy retirement and hope that he will enthusiastically continue to invest his
talents in in history of science and technology in the coming years.
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ATILLA BiR ARMAGANI’NI SUNARKEN

Osmanl Bilimi Arastirmalar: dergimizin bu sayisini, teknoloji tarihi
konusundaki g¢aligmalari ile tanman Elektrik Yiik. Miih. Prof. Dr. Atilla Bir’e
Armagan olarak sunmaktayiz.

Teknoloji tarihi konusundaki aragtirma ve yaymlarina 19701l yillarda,
ITU Elektrik Fakiiltesi'nde asistan olarak gérev yaptigi yillarda baslayan
Profesor Bir, tarihsel ¢aligmalarini akademik kariyeri ve mesleki ¢aligmalartyla
birlikte yiiriitmiistiir. Bugiin de, {iiniversitedeki idari yiikiimliliiklerinden
kurtulmus olarak, teknoloji tarihi caligmalarimi her zamankinden biiylik bir
merak, heves, disiplin ve verimlilikle siirdiirmektedir.

Profesor A.Bir’in teknoloji tarihiyle ilgili ilk makalesi, Eskicag
matematik¢ilerinden Knidos’lu Eudoksos’un gelistirdigi hesap makinesini
tanitan bir konferansin cevirisidir. 1977-81 yillar1 arasinda, Islam mekanik
tarihinin {inlii isimlerinin (Benu Musa bin Sakir, el-Cezeri) eserlerini
incelemeye, arastirmalarini bildiri olarak sunmaya ve yayimlamaya baglar.
Kitab al-Hiyal of Banu Musa Bin Shakir (istanbul 1990) adli kitabinda,
Ortacag’in bu mekanik kitabindaki aletleri, modern sistem ve kontrol
mithendisligi ac¢isindan yorumlamis ve bu kitaptaki aletlerin devre ¢izimlerini
vermistir. 1992 yilindan itibaren M. Kayral ile birlikte, Ofomasyon dergisinde
Islam mekanigi konusunda bir dizi makaleye imza atar. Bunlarm bir kisminda,
Islam bilim adamlarinin hidrolik miihendisligi konusunda tasarladiklar1 aletler
(tulumbalar, su saatleri, marifetli kaplar vs.) ve diizenekleri (su kaldirma, sifon,
vd.) tanitan ve ¢aligma prensiplerini incelemistir. Diger bir grup makalesi giines
saatleri, kibleniima, rubu tahtasi, usturlap gibi astronomi aletleri ve mekanik
saatler {izerindedir. Biitiin bu yazilarinda, aletlerin yalnizca tarifi degil, ¢izimleri
ve isleyisi hakkindan degerli teknik ve matematiksel bilgiler bulunmaktadir.
Anadolu’daki su degirmenlerine olan ilgisi, onu son kalan degirmenleri tespite
ve mekanizmalarini incelemeye yoOneltmistir. Anadolu yel degirmenleri
konusundaki galigmalari siirmektedir.

Profesor Bir, kitaplara, eski kartpostallar, kilitlere meraklidir. Bilim ve
teknoloji tarihine kaynak olabilecek eski ve yeni kitaplarin yer aldig1 zengin bir
kiitiiphanesi, miizayedelerden aldigi kartpostallar ile olusturdugu degerli bir
koleksiyonu vardir. Bu kiitliphane ve koleksiyondaki eserleri, miize ve arazi
caligmalariyla birlestirerek, ortaya ilgi ¢ekici ve orijinal yayinlar ¢ikarmaktadir.
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Son yillarda, Osmanli donemi miihendis ve matematik¢ilerinin eserleri ve
Osmanli’da okguluk konusuna yaymlar yapmistir. Takiyiiddin’in Alat-1
Rasadiye adli eserinin tipkibasimini, transliterasyonunu ve teknik yorumunu M.
Kagar, S.Acar ve A.Neftci ile birlikte hazirlamistir. Bu eser yayima doniistiigii
takdirde, bu Osmanli astronomu ve mekanikgisi hakkinda bugiine kadar
yapilmis en titiz ve kapsamli ¢calismaya kavusmus olacagiz. A.Bir, son giinlerde,
Ahmet Ziya’nin (Akbulut) Rubu Tahtasimin Kullamm Kilavuzu’nun (Istanbul
1921) transliterasyonunu ve yorumunu; yine ayni yazarin Giines Saatleri
(Istanbul 1929) isimli basilmamis eserini yayma hazirlamaktadir. Bu projeyi
S.Acar ve M.Kagar ile ortaklasa gerceklestirmektedir.

Profesor Bir, aragtirmalari yaninda, teknoloji ve mekanik tarihi
konusunda ilgi ¢ekici buldugu eserleri Tiirk¢e’ye kazandirmistir: Bunlardan biri,
B.Cotterell ve J. Kamminga’nin eseridir. Ceviri, Endiistri Oncesi Teknolojilerin
Mekanigi (Istanbul 2002) bashgi ile yayimlanmustir. Biiyiik emek verdigi bir
diger ¢eviri ¢alismasi, Donald Hill’in islam bilim ve miihendislik tarihi
konusundaki bagyapiti olan Islamic Science and Engineering (Edinburgh
University Press, 1993) adli eserinin ¢evirisidir. Bu eseri titizlikle Tiirkge’ye
cevirmis, sekillerini elektrik ortamda yeniden ¢izmis ise de, 2004’te TUBITAK
tarafindan kendisine siparis edilen bu ¢eviri, biitiin girigimlere ragmen bugiine
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kadar basilmamistir. Yine, TUBITAK tan gelen talep iizerine, The Cambridge
Concise History of Astronomy (ed. M.Hoskin, Cambridge University Press,
1999) adli kapsamli eseri biiyiik emek vererek Tiirk¢e’ye g¢evirmistir. Bu
cevirisi de basilmamigtir. A.Bir, ayrica, William R.Shea’nin Designing
Experiments & Games of Chance, The Unconventional Science of Blaise Pascal
(Science History Publications, 2003) adli eserini terciime etmistir. M. Kagcar ile
birlikte gercgeklestirdigi, gerek tarihgilere ve miihendislere, gerekse genel
okuyucuya hitap eden son {i¢ c¢evirinin en kisa zamanda destek bulup
basilmasini diliyoruz.

Profesor Atilla Bir, orijinal makaleleriyle, 1998’den itibaren Osmanli
Bilimi Arastirmalar: adli dergisine siirekli ve degerli katkilarda bulunmustur.
Dergi, 2001 yilinda ‘Hakemli Dergi’ olarak yayimlanmaya basladiginda,
Hakem Kurulu’na katilmay1 kabul etmis ve kendisine géonderdigimiz makaleleri,
titizlikle ve kisa siirede incelemis, diizeltme ve goriislerini bildirmistir. Bilim
Tarihi’nin Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi’nde Béliim oldugu yillarda
lisans ve lisansiistii programlarindaki Ogrencilere ders vererek, Bolim’iin
egitimine destek vermis, katki saglamistir. Bolim kapatildiktan sonra, Felsefe
Lisansiistii Programi i¢inde yapilan bilim tarihi tezlerinin jiirilerine katilmistir.
Gerek bu jiirilerde, gerekse Anabilim Dali’nda yapilan aragtirmalarda
kendisinin, goriis, bilgi ve tecriibesinden siirekli olarak yararlandik ve halen de
yararlanmaktayiz. Bu Armagan vesilesiyle kendisine siikranlarimizi sunuyoruz.

Miihendis olmasinin sagladigi bilgi ve beceriyi, mesleginin tarihine olan
ilgisi ve merakiyla birlestirerek, mekanik tarihi ve 6zellikle bilim aletlerinin
tarihsel gelisimi konularindaki arastirmalariyla 6zgiin ve gilivenilir ¢aligmalar
iireten Prof. Dr. Atilla Bir’in 2008’de baslayan emeklik déoneminin, kendisi i¢in
zevkli ve verimli bir ¢aligma dénemi olmasini temenni ediyoruz. Bilim Tarihi
Anabilim Dali olarak, hocamiza saglikli ve mutlu yillar diliyor, sevgi ve
saygilarimizi sunuyoruz.

Prof.Dr. Feza Giinergun
Editor, Osmanli Bilimi Arastirmalart
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Prof.Dr. Tayfun Akgiil den Prof-Dr. Atilla Bir’e Armagan
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Prof. Dr. Atilla Bir’in 6zge¢misi ve yayin listesi

Atilla Bir, 1941 yilinda izmir’de dogmustur. Orta 6grenimini Izmir ve
Istanbul’da tamamlayarak 1959 yilinda Saint Joseph Lisesi’nden mezun
olmugtur. 1960 yilinda Almanya-Karlsruhe Yiiksek Teknik Okulu’nun (TH-
Karlsruhe) Elektrik Fakiiltesi’nde O0grenime baglamig, 1966 yilinda Elektrik
Yiiksek Miihendisi olarak Zayif Akim Dali’ndan mezun olmustur. Siemens-
Karlsruhe Aragtirma Laboratuari’nda bir yil kontrol miithendisi olarak ¢alismig
ve elektronik kontrol sistemlerinin gelistirilmesinde katkida bulunmustur. 1968—
1969 yillarinda yedek subayligi sirasinda Agr1 ingaat Emlak Dairesi’nde kontrol
miihendisi olarak gorev almistir. 1970 yilinda ITU Elektrik Fakiiltesi, Elektrigin
Endiistriye Tatbikat1 Kiirsiisiine asistan olarak girmistir. 1975 yilinda “Belirgin
ve Olasil Kontrol Sistemlerinde Ongorii” konulu doktorasini vermistir. 1980
yilinda “Optimal Kontrol Problemlerinin Geometrik Yorumu” isimli teziyle
Dogent unvanini ve 1989 yilinda Profesér unvanmi almustir. ITU Elektrik-
Elektronik Fakiiltesi, Elektrik Miihendisligi Bo6limii, Kontrol ve Kumanda
Sistemleri Anabilim Dali’nda 38 yil 6gretim {iyesi olarak gorev yaptiktan sonra
2008 yil1 basinda yas haddinden emekli olmustur. Bu siire i¢inde Fakiilte’nin
lisans ve lisansiistii egitiminde Otomatik Kontrol, Dijital Kontrol, Stokastik
Kontrol, Dayanikli Kontrol ve Biyolojik Sistemlerin Modellenmesi ve Kontrolii
konularinda dersler vermis ve 6 adet doktora yonetmistir. Ayrica Istanbul
Universitesi, Bilim Tarihi Béliimii’nde ve ITU’nin insan ve Toplum Bilimleri
programinda ‘Teknoloji Tarihi’ ve ‘Bilim Aletleri Tarihi’ konularinda dersler
vermistir.

Prof. Dr. Kazim Cegen tarafindan ITU biinyesinde kurulan Tiirk-Islam
Bilim ve Teknoloji Tarihi Enstitiisii’'nde 1975 tarihinden itibaren gorev almstir.
Bu enstitliniin 1981ve 1986 yillarinda tertipledigi I. ve II. Uluslararas1 Tiirk-
Islam Bilim ve Teknoloji Tarihi Kongrelerinin bilim kurullarinda bulunmustur.
Ilk kongreye sundugu Benu Musa’'min ‘Kitab al Hiyal’ adli eseri ve ikinci
kongreye sundugu Tiirk kadran usturlabimin prensibi ve kullanimi isimli
bildiriler onun bilim tarihi konusunda calismalar yapmasina vesile olmustur.
1990 tarihinde Ingilizce yazdig1 ve IRCICA tarafindan yaynlanan ‘Kitab al-
Hiyal’ of Banu Musa Bin Shakir isimli kitap dokuzuncu yiizyillda mekanik
diizenler konusunda yazilmis bulunan kitabin modern sistem miihendisligi
yoniinden bir incelenmesidir. Takip eden yillarda, Islam déneminde yapilan
calismalar1 ve 6zellikle kendi ¢alisma konusu Kontrol ve Sistem Miihendisligi
tarihi konularinda, gen¢ miihendislerin ilgisini ¢eken pek ¢ok konuyla iligkili
olarak cesitli popiiler dergilerde yazilar yazmistir. Ayrica Y. Miith. Mahmut
Kayral, Y. Miih. Sinasi Acar ve Ozellikle bilim tarihgisi Prof. Dr. Mustafa
Kagcar’la birlikte bilimsel dergide yazilar yazmakta ve konferanslar vermektedir.



Prof. Dr. Atilla Bir’in 6zge¢misi ve yayin listesi 7

1971

E.Sanders (Ceviri: A.Ural, A.Bir), Halk Okullarinda Elektrik Bilgisi, Kisim I ve 11, ITU.
Tiirk Teknik Haberlesme Merkezi Yayini, 1971.

1975

ABir, Belirgin ve Olasil Kontrol Sistemlerinde Prediksiyon (Doktora Tezi), ITU
Elektrik Fakiiltesi, 1975.

1976

E.Manula, E.Kasanen, J.Matila ve A.Siitonen (Ceviri: A.Bir), “Knidos’lu Eudoksos’un
2350 yil dnce gelistirmis oldugu diinyanin en eski hesap makinesi ‘arahne’,” E.Maula,
E.Kasanen, J.Matila, A.Siitonen, (konferans 6zeti), ETM (Elektroteknik Mecmuast), yil
23, say1 11, 1976,s .1-7.

1977

A.Bir, “Optimal kontrol problemlerinin verilisi,” ETM, sene 24, say1 11-12, 1977, s.10—
11/11-12.

A Bir, “Eb-ii-iz al-Gazari’nin otomatlar kitab1,” Bilim ve Teknik, Say1 110, Ocak 1977,
s.1-3.

A Bir, “Bir otomatik aptes alma diizeni,” Bilim ve Teknik, Say1 112, Mart 1977, s.17-19.

1978

A.Bir, “Optimal kontrol problemlerinin varyasyonlar hesabu ile iliskisi,” ETM, sene 25,
say1 6, 1978, s.10-13.

1979

A.Bir, M.Ozar ve F.Tunali, “Kok egrilerinin derecesi ve sifir kutup konfigiirasyonu ile
aldiklan sekiller ve bir bilgisayar ile ¢izim programi,” ETM, sene 26, say1 9/10, 1979,
$.5-9/7-11.

1980

ABir, “Benu Musa’nin otomatik kontrol diizenleri,” Bedri Karafakioglu Anisina
Diizenlenen Konferanslar, iITU Elektrik Fakiiltesi, 1980, s.93—127.

1981

A.Bir, F.Tunali ve M.Kayral, “Zermelo’nun navigasyon problemi,” ETM, sene 28, say1
3/4,1981,s.11-13/9-11.

A.Bir, “Benu Musa’nin ‘Kitab al Hiyal” adli eserinde kullandig1 motiflerin modelleri,”
L Uluslararast Tiirk-Islam Bilim ve Teknoloji Tarihi Kongresi, ITU 14-18 Eyliil 1981,
Bildiriler, ¢.3, Istanbul 1981, 5.93-104.

A.Bir, “Benu Musa’nin ‘Kitap al Hiyal’ adli eserindeki otomatik kontrol diizenleri,”
LUluslararast Tiirk-Islam Bilim ve Teknoloji Tarihi Kongresi, ITU 14-18 Eyliil 1981,
Bildiriler, c.3, Istanbul 1981, s.85-92.

1982

A Bir, M. Kayral, “Yelkenlilerde riizgar yoniinde optimal hizi olugturan yelken acisinin
bulunmasi,” ETM, sene 29, 1982, say1 1, 2, s.13—15/14-16.
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1983

A.Bir, “Routh-Hurwitz kararlilik kriterinin tanit1 ve 6zellikleri,” ETM, sene 30, 1983,
say12,3,4,s.10-11/12-14/9-10.

A Bir, M.Kayral, “Asansore iligkin temel bilgiler ve boyutlandirma iizerine diisiinceler,”
Kaynak, Nisan 1983, say1 16, s.17-21.

A.Bir, “Otomatik kontrol sistemlerinin onciileri,” Kaynak, Mayis 1983, say1 17, s.37—
41.

L.Goren, A.Bir, “Padé acilim ydntemlerinin kontrol sistemlerine uygulanigi” (Bildiri),
1983 Yilinda Tiirkiye'de Elektrik ve Elektronik Endiistrisi Sempozyumu, cilt 3, ITU
Elektrik-Elektronik Fakiiltesi 1984, s.87-97.

A Bir, “Optimal kontrol problemlerinin geometrik yorumu” (Bildiri), /983 Yilinda
Tiirkiye’de Elektrik ve Elektronik Endiistrisi Sempozyumu, cilt 3, ITU Elektrik-
Elektronik Fakiiltesi 1984, s.71-85.

1985

L.Goren, A.Bir, “Realizable optimal predictor transfer matrices of multivariable
stochastic signals,” MECO’85 Measurement and Control (Proceedings of 7" IASTED
International Symposium on Measurement and Control, Istanbul 23-25 July 1985),
Istanbul 1985, 5.77-79.

L.Goren, A.Bir, “The Extension of Wiener filtering theory by factorizing polynomial
matrices,” MECO’85 Measurement and Control (Proceedings of 7™ IASTED
International Symposium on Measurement and Control, Istanbul 23-25 July 1985),
Istanbul 1985, p.86-91.

A.Bir, “Liapunov kararlilik kriteri ile Routh-Hurwitz kriteri arasindaki iliski,” Elektrik
Miihendisligi 1. Ulusal Kongresi, Adana 1985, Bildiriler, s.889—893.

1986

A.Bir, M.Kayral, ‘fTﬁrk kadran usturlabmin prensibi ve lgullamml,” L Uluslararasi
16.Yiizyil Tiirk ve Islam Bilim ve Teknoloji Sempozyumu, ITU, Bildiriler, c.1, 1986,
s.21-32.

1987

M.Giizelkaya, A.Bir, “Pozitif yoOnlendirme (Posicast) yontemi ve zamanda ayrik
kontroloriin tasarimi, 7 Elektrik Miihendisligi 2. Ulusal Kongresi-Ankara 1987,
Bildiriler, cilt 2/2, $.496-499.

A.Bir, “Al-Cazari - A medieval engineer at the Artukid capital Diyarbakir,” Turkish
Review, Summer 1987, vol.2, nr.8, Ankara, p.33—48.

L.Goren, A.Bir; “The extension of the Wiener filtering theory by factorizing polynomial
matrices”, IASTED Control and Computers, vol.15, nr.1, 1987, p.7-11.

1988

M.Giizelkaya, A.Bir, “Genellestirilmis sonlu zaman kontrolorii tasarimi,” Ulkemizin
Kallkinmasinda Miihendisligin Rolii Sempozyumu, Yildiz Universitesi, 20-24 Haziran
1988, Bilgisayar Miihendisligi, s.10-19.
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L.Goren, A.Bir, “A new spectral factorization method,” Systems Science Journal, 1988,
vol.14, nr.4, p.13-22.

1989

M.Giizelkaya, A.Bir, “Siirlandirilmis girisler ig¢in genellestirilmis bir sonlu zaman
kontrol algoritmasi,” ODTU EEMB 30.Y1l Sempozyumu 1989, 5.217-220.

M.Giizelkaya, A.Bir, “Adaptif bir robot kontrol algoritmasi,” Elektrik Miihendisligi 3.
Ulusal Kongresi (istanbul, ITU, 25-30 Eyliil 1989), ¢.3/3, 5.670-673.

1990

A Bir, Kitab al-Hiyal’ of Banu Musa Bin Shakir- Studies and Sources on the History of
Science, Series No.4, IRCICA, Istanbul 1990.

1991

M.Giizelkaya, A.Bir, “Smirlandirilmis sonlu zaman kontrollii sistemlerin hibrit
bilgisayarda modellenmesi,” Elektrik Miihendisligi 4.Ulusal Kongresi, Izmir, 16-22
Eyliil 1991, Bildiriler 1, s.117-120.

S.Kurtulan, A.Bir, “Dogru akim motoru tahrikli elektrikli ulagim sistemlerinin
modellenmesi ve simiilasyonu,” Elektrik Miihendisligi 4.Ulusal Kongresi, Izmir, 16-22
Eylil 1991, Bildiriler 1, s.150-153.

S.Kurtulan, A.Bir, M.Kayral, “Rayli ulagim sistemlerinin bilgisayarla simiilasyonu,”
2.Rayli Tasit Sempozyumu-Raytag 91 (Eskisehir, 20-22 Kasim 1991), 5.192-201.
1992

S.Kurtulan, A Bir, “Kentigi elektrikli ulagim sistemlerinde minimum enerji kullanimi,”
Istanbul 2. Kentici Ulasim Kongresi, 16—18 Aralik 1992, Bildiriler, s.390-400.

A.Bir, M.Kayral, “Su kaldirma teknolojisinin Islam ortagagindaki gelisimi”, Otomasyon
1, Mayis 92, s. 44-47.

A.Bir, M.Kayral, “El-Cezeri’nin “Kitab El Hiyel” adl1 eseri ve bu eserde anlatilan iki su
kaldirma diizeni,” Otomasyon 2, Haziran 92, s.43—46.

ABir, M.Kayral, “Derin olmayan bir kuyudan kepgeyle su kaldirma diizeni”
Otomasyon 3, Agustos 92, s.98-101.

A Bir, M.Kayral, “Bilinen en eski otomatik emme-basma tulumba sistemi”, Otomasyon
4, Ekim 92, s.54-56.

A.Bir, M.Kayral, “Calar bir masa su saati,” Otomasyon 5, Kasim 92, s.88-90.
A Bir, M.Kayral, “Antik kapilar ve kilitler,” Otomasyon 6, Aralik 92, s.58—60.
K.Cecen, A Bir, “Beni Miisa,” TDV Islam Ansiklopedisi, c. V11, Istanbul 1992, 5.451.

1993

A.Bir, M.Kayral,“El-Cezeri’nin dort siirgiili kapr kilidi,”Otomasyon 7,0cak 93,5.50-52.
A Bir, M.Kayral,“El-Cezeri’nin bir sifreli kutu kilidi,” Ofomasyon 8, Subat 93, s.61-63.
A.Bir, M.Kayral,“IX.Y1izyila ait iki termosifon 6rnegi,” Otomasyon 9, Mart 93, s.68-69.

A Bir, M.Kayral, “Topkap1 Saray1 bahg¢esinde bulunan bir yatay Giines saati,” I.Bolim -
Otomasyon 10, Nisan 93, 5.78-81, II. Bolim - Otomasyon 11, Mayis 93, s.70-72.
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A.Bir, M.Kayral, “Birbirine karsilikli sarap ikram eden ve icen iki seyh,” Otomasyon
12, Haziran 93, s.73-74.

A.Bir, M.Kayral, “Yere dik bir ¢ubuktan (Gnomon’dan) yararlanarak yon ve zaman
tayini,” Otomasyon 13, Temmuz 93, 5s.66—67.

A Bir, M.Kayral,“Kayik seklinde bir miizik otomati,”Otomasyon 14,Agustos 93,s.82—84
A .Bir, M Kayral, “Ilk mekanik saatler,” Otomasyon 15, Eyliil 93, 5.66—67.

ABir, M.Kayral, “Benu Musa’nin Kitab-el Hiyel adli eserinde basit sifonun
uygulanmasini anlatan iki drnek,” Otomasyon 17, Kasim 93, s.82-85.

A Bir, M .Kayral, “Osmanlilarda zaman, saat ve takvim,” Otomasyon 18, Aralik 93,
$.94-97.

S.Kurtulan, A.Bir, “Modeling and simulation of an electrically driven transport system,”
EFAI 22-29 Eyliil 1993, Ohri-Makedonya (basiimamis bildiri).

1994

A.Bir, M.Kayral, “Arabi takvimin 100 senesi” Otomasyon 19, Ocak 94, s.75-78.

A Bir, M.Kayral, “Rulet kadehler,” Otomasyon 20, Subat 94, 5.62—64.

A.Bir, M.Kayral, “Saat zembereginin tarihi,” Otomasyon 21, Mart 94, s.82-85.

A Bir, M.Kayral, “Takiyiiddin’in siryakli (ipli) mekanik saati,” Otomasyon 22, Nisan
94, 5.86-90.

A.Bir, M.Kayral, “Takiyliddin’in ipli (siryakli) ¢alar saati,” Otomasyon 23, May1s 94,
s.70-75.

A.Bir, M.Kayral, “Osmanlilarda debi 6l¢iimil,” Otomasyon 24, Haziran 94, s.36-39.

A Bir, M.Kayral, “Icinden degisik ickiler akitabilen marifetli bir kap,” Otomasyon 25,
Temmuz 94, s.56-58.

A.Bir, M.Kayral, “Kibleniima,” Otomasyon 26, Agustos 94, s.64—67.
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