OSMANLI MUHENDISLERINDEN MEHMED SAID
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Onsekizinci yiizyilin baslaninda Osmanh Devleti'nde ortaya ¢ikan
degisme ve yenilesme harcketlerinin ilk uygulamalanini askeri sahada gérmek-
teyiz. 1735 yilinda kurulan Ulufeli Humbaracilar Ocagi'min kurulusu bu
hareketin baglangicimi olusturmustur. Bu ¢alismamizda ele alacagimiz Mehmed
Said Efendi, adi gegen ocakta "hendese” hocaligi yapmig bir Osmanh "miihendis
muallimi"dir.

Mehmed Said Efendi’nin hayati hakkinda fazla bilgi olmamasina ragmen,
kendi eserlerindeki kayitlanindan ailesi, ozellikle ¢ocuklari hakkinda bazi bil-
gilere ulasilmaktadir. Beysehir! Miiftiisii Elhace Mahmud b. el-Hace Hasan b.
el- Hacc Ahmed'in oglu olan Said Efendi, birgok Osmanli yazar ve aydim gibi
ailesi ile ilgili (dogum vs.) énemli kabul ettigi hadiseleri, yaznus oldugu kita-
plarin kapak arkalanna kaydetme ahigkanh@ olan bir kigidir. Bilhassa ¢ocuk-
larimin dogum giinlerini giin, ay ve yil, olarak hem hicri hem de miladi takvime
giire, saati ve dakikasini da belirterek vermektedir. Ayrica ¢ocuklaninin dogdugu
yeri ve bur¢lanini vermeyi de ihmal etmemektedir?,

" Dog Dr, LU, Edebivat Fakiiltesi Bilim Tarihi Anabilim Dah Ggretim iiyesi.
** Prof. D, ITU Elcktrik Elektronik Fakiiltesi Kontrol ve Kumanda Sistemleri Anabilim Dal
Bagkam,
' Mehmed Said Efendi, simdiye kadar hep Yenisehir Milftiisii‘niin oglu olarak yazila gelmis-
tir, Yenigehir (#5354 ile Beysehir ( +5%)"in yaziliglannda ok az bir degigiklik oldugun-
dan zaman zaman bu iki ver adi birbirine kanstinlmistir. Ancak eserleri incelendiginde onun
Yenigehir degil Beyschir Miiftiisii Hact Mahmud Efendi’nin oglu oldugu agikea giriiliie. A
Adivar da Said Efendi’nin Beygehir miifiistinin oflu oldugunu belinmektedir, Osmanlt
Tiirklevinde flim, Istanbul 1984, s, 183-184,
Mchmed Said Efendi, Resdil-i Saidivye, (Evahir-i Saban 1152) Topkam Saray: Milzesi Kii-
tiiphancsi (TSMK), Hazine, Nr. 1753, nesih, 78 varak. Said Efendi’nin bahsettifimiz kay-
lanindan, ilk esinden biri kiz, biri erkek iki ¢ocuiu olmugiur. 26 Zilkade 1145 (10 Mayis
1733 de diinyaya gelen Serife Rukiye, iki yasinda iken Cemaziyelahir 1147 (Ekim 1734)"1e
vefat etmistie. 1734 sencsinde dogan oflu Seyyid Abdullah da aym yil vefat etmistir. Said
Efendi'nin ikinci egi Fethullah Hanimdan disn ¢ocugu diinyaya gelmig ve hepsi de yagamis-
ur, [lk cocugiu 17 Safer 1153 (14 Mayis 1740 'te diinyaya gelen Ayge™dir, Ayse, Sultan Meh-
med semtinde (bugiinkii Fatih semiti) Seyyid Buhari hazretlerinin tiirbesi yakimindaki evle-
rinde dofmustur. Ikinci ¢ocugu, Mahmud Mes'ud, 3 Receb 1154 (14 Eylil 1741) de diinya-
va gelmistir. Said Efendi bu giini 3 Eylil 1741 tarihi olarak vermistir. Usgiincii gocugu Fat-
ma, 6 Zilhicce 1156 (21 Ocak 1744) de Beykoz'da dogmustur. Son gocugu 29 Receb 1158
(27 Agustos 1745)"te dofgan Mchmed Esad'or.
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Said Efendi, yazms oldugu her yazisimin sonuna adim ve ¢aligmanin
bittigi tarihi kesinlikle koymaktadir. Bu onu diger miielliflerden ayiran bir 6zel-
liktir. Boylece hangi cahsmayi hangi tarihte tamamladifim ayrica vazifelerini de
ogrencbilmekteyiz. llmiye simfina mensup ve kirkli medresede miiderrislik
payesi almis olan Said Efendi, matematik, geometri, astronomi ve zaman élgme,
yer dlgiimii (misaha), yer kiiresi (kiire-i arz) gibi degisik konularda "elsine-i
seldse” ile nesir ve nazim olarak eser veren, bunun yaninda Kuwr'an-1 Kerim
okunusu konusunda da yazan ¢ok yinlii bir bilim adamidir. Onun bu yazimizda
cle aldifimiz dikey duvar saatleri hakkindaki eserini inceledigimizde
calismalarinda ¢ok titiz oldugunu soyleyebiliriz. Omek olarak ele aldifi prob-
lemler 6zenle segilmis ve Ggretici nitelikte olup, goziimlerinde higbir hataya rast-
lanmamistir,

Said Efendi, Fransizca ve Bosnakga dfrenmeye galigngtir®, Birebir
iliskide oldugu miihtedilerden bilgi ahsverisinde bulunmaktan ¢ekinmemisgtir. O,
ihtiyag duyulan konularda yeni buluslar yapabilen bir miihendistir. Said Efendi
ile ilgili olarak rastladigimiz en son tarih, Resdil-i Saidive adh eserinin ilk say-
fasinda goriilen bir notta gegen 18 Safer 1171 (1 Kasim 1757) tarihidir. Diger
taraftan, Bursali Mehmed Tahir, Osmanli Miiellifleri’nde "Sultan Mustafa Camii
Muvvakkiti olan Istanbullu Mehmed Said Efendi'nin 1181/1767 yilinda
Miineccim Musa b, Hasan Nevbaht"in yildizlanin hareketlerinden ortaya ¢ikacak
sonuglar ve kozmik olaylardan bahseden eserini genigleterek terciime
ettiinden” bahsetmektedirt. Ayrica 1181/1767 senesinde Cinariziide
{Halifezide) [smail Efendi'nin Sultan Mustafa (Lileli) Camii'ne muvakkit
olarak tayin edildigi ve Said Efendi ile Cinarizide nin halef-selef oldugu bilin-
mektedir. Bu bilgilerden ¢ikarak Mehmed Said Efendi’nin (1767) yilinda &ldigii
hiikmiine varilabilir®.

Said Efendi’nin " Duvara inhiraf-1 saat-1 nehér istihrac etmenin

tariki" adh risalesi (1737)

Siileymaniye Kiitiiphanesi Esad Efendi 3704 numarada kayith
Mecmua’da Said Efendi’nin ¢esitli konularda yazilan bulunmaktadir. Bunlardan
ilki bu yazimizda ele alacafimiz dikey duvar saatlerinin Dogu-Bat yéniine gore
kayviklik miktarlarimm espiti ile ilgili risalesidir, Bu risale,"Duvara inhirdf-1 saat-

i Said Efendi’nin zaman zaman Fransizea ve Bognak dillerindeki kelimelerin Tiirkge karsihik-
larini vermigtir. Buradan onun bu dilleri grenmeyve galigti@ime stiyleyebiliriz. Siileymaniye
Kiitliphanesi, Esad Ef. Nr. 3704, s, 379,

4 Bursali Mehmet Tahir, Qsmantt Miielliffers, ¢. 3. Istanbul 1342, 5, 272,

] Ekmeleddin [hsanoglu, Ramazan §esen, Cevat i_:f.gi vil., Osmanlt Astronomi Literativi Tari-
i, (OALT), o 11, Ed. E. Ihsanoglu, IRCICA, Istanbul 1997, s, 530-536. Cevat lzgi, Said
Efendi’yi ¢ok kisa zikretmekiedir. Bk, Qusmandt Medreseferinde Him, c.l, iz Yay., Istanbul
1997, 5. 314,



1 nehir istihrac etmenin tariki” bagh@im tagir. Risalenin sonunda, giines yoriinge
izdiisiimlerinin elde edilmesini ele alan "Medarat vaz’ etmenin tariki” baghkh bir
ck bulunmakladir. Risale ve eki, Mecmua'min 89-93 sayfalan arasinda yer
almaktadir. (Risale ve ekinin transkripsiyon ve ¢izimleri Ek 1, Ek 2 ve Ek 3'te
verilmistir).

Said Efendi, bu galigmay kendisiyle birlikte Humbaraci Ocaginda® hoca
olan meslektas Abdullah Efendi el-Muzafferi el-Bosnavi'den? 1735 yilinda din-
lemig ve 17 Mayis 1737 tarihinde risale haline getirmigtir. Abdullah Efendi’nin
anlattiklarnim Said Efendi’den baska, Said Efendi ile aym odada (Oda-y1 Siini)
gisrevli olup 1147-1149 (1734-1736) villan arasinda bu odada 45 ak¢e yevmiye
ile katip olarak vazife gisren Mustafa b. Ibrahim® de kaydetmistir.

Wakit belirlemede cami duvarlarina yerlestirilmig giines saatlerinin dnem-
li bir yeri bulunmaktadir. Saatlerin do@ru okunabilmesi igin bu saatler
hazirlamirken, ufka dik 6gle dizleminin (meridyenin) kayikhk olgtimiiniin
yapilmasi gereklidir. Said Efendi, bu ¢calismasinda yvapmis oldugu hesaplamalar
ile bir duvar saatinin dogu—bati yoniiniin meridyene gore kayikhk miktarim
dogru olarak ortaya koyvmaktadir. Sek. 1'de de goriilecegi gibi bu saat,
Osmanhilarda kullanilan ve 1'den baslayarak 6°da biten giines saatlerinden farkh
olarak, Avrupa saatleri gibi sabah 6'dan baglayip 6gle 12°de bitmektedir.
Calisma aym zamanda dikey duvar saatlerinin konstriiksiyonlan ve giinimizde
muhtemelen unutulmus olan duvara yerlestirilme usulleri hakkinda da temel bil-

U Mustafa Kagar, "Osmanl imparstorlugunda Askeri Sahada Yenilegme Dineminin Baglangi-
1", Osmanlt Bilimi Aragtirmalary 1, Ed. Feza Giinergun, .U, Edebiyat Fakiiltesi yaymlan
Nr. 3401, Istanbul 1995, s, 200-225,

7 Abdullah Efendi el-Muzafferi el-Bosnavi hakkinda fazla bilgi bulunmamaktadir. Adindan
Bosnal oldufunu ahmin eimekieyiz. Kendisi muhtemelen Ulufeli Humbaracr Ocagi'mm ku-
rulugu sirasinda Bosna'dan getintilen humbaracilardan biridir. Mihtedi olmasi muhtemeldir,
1147'de istanbul'a gelmis ve 1149 yilinda Istanbul'dan ayrilmisur, 1147/1735 tarihli Humba-
ract Ocagl yoklama defterinde Oda-yi sani’de 90 akge yevmiye ile “ellibagi™ olarak goriil-
mektedir. Bagbakanhik Osmanh Arsivi, (BOA) Maliveden Midevver (M. MD), nr. 5491, s,
22. E. ihsanoglu, Ramazan Sesen ve Cevat lzgi, Osmanli Matemarik Litevaviiri Tarihi,
(OMLT), eI, Ed. E. ihsanoglu, IRCICA, [stanbul 1999, 5.180)¢ giire Risale fi'l-Mesaha ad-
It Tiirkge bir risale yazdigi ve bu risalenin Said Efendi tarafindan istinsah edildigi belirtil-
migse de adi gegen risale Said Efendi'nin kendi gabigmasidir, Diger taraftan, Said Efendi’nin
aym konuda Fasl-t Mesala bild Aler { Arapga) baghkl bir bagka risale kaleme almig oldugu-
nu tesbit cimis bulunuyoruz, Abdullah Efendi, yer Glgiim ve zaman tayini ile ilgili bazi ko-
nulan Said Efendi'ye aktarmig, Said Efendi de bu konulan teknik aynntlanyla ele alarak gi-
.r|m[|.,r|}'|1. birlikte Duvara nhivaf-t Saat-s Nehdr {stihrac Exleme Tariki ve Meddrds Vaz' Et-
menin Tariki (Sileymaniye Kiitiphanesi Esad Ef. Nr. 3704, 5.89-95) adli risaleyi ve ekini
hazirlamstir.

8  Mustafa b, ibrahim, 1147/1735 tarihli Humbarac: Ocagi yoklama defterinde Oda-yi sani’de
kiitip olarak giriilmekiedir. BOA, M.MD, Nr. 5491, 5, 22,



giler aktarmaktadir.

Said Efendi’nin bu ¢aligmasi, Bati biliminin Osmanh diinyasina girigi ve
etkileri hakkinda bize yeni ipuclan vermektedir, Bilindigi izere, Osmanlilar Bat
bilimini ii¢ ana yoldan aktarmuslardir. Birincisi terciimeler, ikincisi seyahatler,
liciinciisii ise miiesseseler yoluyladir. Bu drnek, Avrupa ile Osmanh Devleti
arasindaki bilgi transferinin milesseseler biinyesinde ne sekilde gerceklestigini
ve bilim adamlari arasindaki bilgi ahisverigine 151k tutmasi bakimindan ozellikle
dnemlidir.
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3 = duvann giiney yiniiyle yaptii agr, @ = bulunulan yerin enlemi {Istanbul’da = 41°),
g = duvara dik ¢gubufun boyu, ot = 90" f duvarin bab-dogu dogrultusu ile yaptig agi.



Said Efendi’nin dogu bati yoniine gore kayik dikey duvar saatinin cizimi

Risale’nin metni dogrultusunda hazirladifimiz yukandaki ¢izim asagidaki
sekilde agiklanabilir. Once dikey duvar saat diizlemine gonye ile ufka paralel AB
ufuk dogrusu (hatt-1 ufki) ve bu dogruya dik bir CD meridyen dogrusu (hatt-1
msfu’n-nehér) ¢izilir (Sek. 1), Dogrularn kesistigi T noktasi merkez almarak TV
yarigaph bir VE kayikhk yayi (kavs-i inhirdf) ¢izilir. Sonra bir Hind Dairesi
(Diire-i Hindiye) yardimiyla 6gle vakti (vakt-i zevil) belirlenir. Cografi yinlere
giire yerlestirilen yatay bir dairenin "Hind Dairesi” merkezindeki ¢ubugun gil-
gesi Ogle vakti tam Kuzey-giiney dofirusu iizerine diiser. Bu esnada giines,
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Yukseklik Yayi

Duvara Dik Dizlem

Sek. 2

duvara dik bir diizlemin saginda ise kayikhk dogu yoniinde (inhirif-1 sarki), sol-
unda ise bati (garbi) yoniindedir (Sek. | ve 2'de kayikhik dogu yoniindedir).

Bir rubu dairesinin bir kenarn yiikseklik yay: giinese arka verecek sekilde
vatay ve duvara teget yerlestirilir (Sek. 2). Aym anda bir gekiil ipinin golgesi
rubu merkezine diisiiriilerck sarkititlir ve ipin, rubu tahtasit merkezinden gegen
golgesinden, duvann dogu ya da bat yoniinde giineyle kag derecelik bir & agisi
yaptifi rubu tahtasimin yiikseklik yayindan okunur ve kaydedilir. Sonra T
merkez TV yangap alinarak VE kayikhk yayi gizilin VE kayikhk yaymn ilk
dortte biri (‘ahad-1 rubu’l-esfeleyn) ufuk dogrusundan baglayarak 907 &lgek-
lendirilir ve ufuk dogrusundan duvann giineyle yapugi f = 90° — o agisi
isaretlenir (Sek. 1). Bu agimin belirledigi Z noktasindan ufuk dogrusuna dik ve



meridyen dogrusuna paralel ZY siniis dogrusu ¢izilir (ceyb-i mebsiit), buna
enleme diklik miktari (mikdar-1 tul-1 ‘amiid) ya da dik ¢ubuk boyu g denir.
Ayrica yukanda belirtilen Z noktasindan ufka paralel ve meridyene dik ZK~ kos-
iniis dogirusu ¢izilir (ceyb-i makus) ve meridyen ya da 6fle dogrusuna dik
uzaklik merkezi (bu'ud-1 merkez-i ‘amid ez- msfu'n-nehdr) K* bulunur. Sonra
kayikhk yaymin ufku kestigi V nokta merkezli, yangapi kayiklik yaymin VI
yarigapina esit ve enlem yayi adh verilen (kavs-1 arz-1 beled) dairenin dbrtte biri
bir L yayi ¢izilir. Bu yayin tizerinde kayikhik yay1 merkezinden @ enlem yayi
(kavs-1 arz) kadar bir agi pergelle isaretlenir. Isaretlenen bu M noktasi ile V
enlem yayr merkezi bir dogru ile birlestirilir ve bu dogru meridyen dofrusuna
kadar uzatlir. Dogrularin kesisme noktasinda C kuzey kutup noktasi (kutb-1
simdl) ya da kadrandaki tiim saatlerin golge gizgilerinin merkezi elde edilir.

Bundan sonra egier duvar dogu yoniine kayik ise meridyen dogrusunun
dogusunda, bati ybniine kayik ise batisinda olmak iizere, ufuk dogrusu iizerinde-
ki ¥ dik gubuk ayagi (merkez-i ‘amiid) C kuzey kutup noktast ile birlestirilir ve
uzatilarak CY kutup ekseni yinii (hatt-1 sath-1 msfu’n-nehir) elde edilir. Kutup
ekseninin ufku kestigi Y diklik merkezinden CY kutup eksenine dik bir dogru
cizilir ve iizerinde pergelle enlem dikligine esit NY = ZY = ¢ bir dik mesafe (reis-
i ‘amid) almir. Bu N noktas1 C kuzey kutbu ile birlestirilir. Boylece dik kutup
golgesi (kutr-1 zill-1 ‘amild) ya da kutup cksenine paralel, diizleme yatirlmig
gergek NC gilge qubugu uzunlugu (tamam-1 zill-t menkus) elde edilir.

Bundan sonra gilge ¢ubugunun N ucundan (re’s-i ‘amiid) NC gubuguna
bir dik ¢izilerek kutup ekseni yoniiyle kesistirilir ve asil nokta (nokta-1 asl) § elde
edilir. Asil noktadan kutup ekseni dogrusuna dik bir dogru ¢izilir. Bu dogru ufuk
dogrusunu #’de keser. Bu dogru her iki yonde vzatihr ve HSF Kog-Terazi
dogrusu olarak adlandinlir. Bundan sonra, golge ¢ubugu ucu N ile asil nokta §
arasindaki NS mesafesi, asil noktadan CYS dogrultusunda giiney yoniine dogru
pergelle tasimir ve §°S = NS almarak giiney kutbu (kutb-1 cenub) 57 elde edilir.
Giiney kutbu § " merkez, §°S yancap olmak iizere saat dairesi (diire-i fazl-1 diir)
cizilir. Giiney kutbu S ile Kog-Terazi dogrusunun meridyen dogrusunu kestigi
F noktasi birlestirilir ve elde edilen S °F dogrusu, dairenin gapr SK olacak sekilde
uzatilir. Bu dogru eger, Kog-Terazi dogrusunun ufuk dogrusunu kestigi H nok-
tasini, §” giiney kutbuna baglayan S°H dogrusuna dik ise, ¢izimde hata yoktur.
Saat dairesinin her dértte bir kismu iletki ile 15%lik alti esit kisma biiliiniir ve bu
noktalar merkezden gegecek sekilde Kog-Terazi doZrusuna kadar uzatlr.

? Bu tip dikey giineg saatlerinin dogu bati yiniine gire duvara kaytkhik miktannm tespiti ve
saat dofrularinm gizimi konusunda aynica bk, Gazi Ahmed Muhtar Paga, Riyazu'l-Muhiar,
Bulak Matbaasi, Kahire 1303 H, £.76-77 ve zeyl sekil 34; Joseph Drecker, "Die Theorie der
Sonnenuhren”, Die Geschichie der Zeitmessung und der Ulwen, Band 1, Licferung E, Berlin,
Leipzig, 1925, 5.51.



Kog¢-Terazi dogrusu iizerinde elde edilen 6-12 noktalan, efer ufuk dogrusuna
kadar uzanlarak Kuzey Kutbu ile birlestirilirse, her saate iliskin saat dogrusu
elde edilmis olur?,

Said Efendi’nin giines yiriinge izdiisiimlerini (Medirat) elde etmesi

Duvar yiizeyine Kog¢-Terazi yoriingesi adi verilen boylam dogrusu ve bu
dogruya dik diinya ekseni izdiisiimii bir dogru ¢izilir (Sek. 3). Dik dogrularin
kesistigi N noktasi merkez alinarak herhangi bir daire ¢izilir ve gevresi 360 esit
pargaya boliiniir. Dik dogru iizerinde N merkezinden itibaren diinya eksenine
paralel cubuk boyu (kutr-1 z1ll-1 *amiid) kadar bir NC mesafesi (Sek. 1) alinarak

Kurey Kulbu
¢

Kog-Teran

Sek. 3

bu noktaya C Kuzey Kutbu (kutb-1 simdl) denir. Bundan sonra Kog-Terazi
yoriinge dogrusundan itibaren dairenin dort tarafina 23° 30" hk noktalar
isaretlenir ve daire merkezi bu noktalarla birlestirilip uzatilir,

Elde edilen X bigimindeki ¢izimin iistte bulunan uglar Oglak, alta bulu-
nanlari ise Yengeg¢ voriingesine iliskindir. Bundan sonra Sek. 1'de Kog-Terazi
yoriingesinin 6gle dogrusunu (misf-1 nehin) kestii nokta ile Kuzey Kutbu
arasindaki CF = CF;;, mesafesi pergelle Kuzey Kutbu C merkez olmak iizere
Kog-Terazi yoriingesine tasinir ve bu noktalar bir cetvelle birlestirilirse F;,”
Oglak ve F;;”" Yengeg dogrulanimin kestifi noktalarla kesisme noktas:
arasindaki (F;» — F;»7) ve (F;; — Fi27) mesafeleri Oglak ve Yengeg yoriin-
gelerinin Kog-Terazi yiriingesinden kayma miktarlanim verir. Aym sekilde diger



saatler igin de golge dogrularimin Kuzey Kutbu ile Oglak ve Yengeg dogrularim
kestigi F, mesafeleri pergelle alimir ve C Kuzey Kutbu ile merkez olmak iizere
Kog-Terazi yoriingesine tasimr. Kuzey Kutbu C ile F; noktalan arasindaki CF;
dogrusunun Oflak ve Yengeg dogrulanimi kestigi F,” ve F,”" noktalan ile F,
kesisme noktasi arasindaki mesafeler, her saate iligkin Oglak ve Yengeg yoriin-
gelerini Kog-Terazi dogrulanindan kayma miktarlarim verir v¢ bu mesafeler
duvar saatine iglenir. Sek. 3'teki 1 8 | < € = 23°30” deklinasyon agilar igin giineg
yoriingeleri benzer iglemlerle elde edilir ve kadrana tagimr.

Sonug

Said Efendi’nin bu konstriiksiyonu, bir duvara ¢izilen dogu bati yoniine
giire kayik bir dikey giines saatinin, astronomi ve kiiresel geometriden yararla-
narak gerceklestirilmek istenen geometrik tam gizimine denk diigmekiedir.
Duvar kayiklik derecesinin dlgiisiinii veren yontem diginda yazida higbir kuram-
sal temel verilmemigtir. Terimler diginda, ¢izimin anlanm ile ilgili higbir
agiklama yazilmamugtir. Said Efendi, risalesini bir giines saatinin ¢izim ydntemi
seklinde tamamen uygulamaya yonelik bir gekilde sunmay: tercih etmistir.
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Ek 1

Said Efendi’nin "Duvara Inhiraf-1 Saat-1 Nehar istihrac Eylemenin
Tarikini Beyan Eder" bashkh risalesinin transkripsivonu

Evvel, sath-1 duvara zit-1
miisellesle ufka miivizi hatt-1
ufki ihrdc ve ol hatt terbi’ edip
ona hatt-1 misfu’n-nehir deyip,
ba'dehu  tekatu’-1  hatteyn
merkezinden bir dii‘re-i tim
edip kavs-i inhirdf diyesin.
Ba'dehu Dii're-i Hindiye ile
vakt-i zevali malim edip duvara
mukabele edip sems yeminde ise
inhirif sarki solunda is¢ garbi
olur, Rubu’-1 dii’renin bir hattim
duvara miimiss ede kavsii'l-
irtifd’ gemse arka vere. Ba'dehu
ol vakit bir sakullii haytr zill
merkez-i rub’a rast gelince tahrik
ve o halde kavsii'l-irtifa’dan

duvar ciinibinden kag derece "

hayt kat” eder ise ol kadar hatt-1
masgnk ve'l-magribden duvarin
inhirifi olur. Am hifz edesin.

Ba'dehu kavsii’l-inhirif
dii'resimin “ahad-1 rub’u’l-esfe-
leyni (=90) miitesivive tak-

sim ve ufuktan dereciitim resm
edesin ve ufuktan inhirdf mikddin
derece sapip hatt-1 ufka *amid ve
misf=1 nehiira muvazi bir ceyb-i
mebsiit ihric edip mikdéir-1 tiil-
‘amild diyesin ve yine derece-i
mezbiirdan ufka miivazi msl-i
nehdra kai’m bir ceyb-i makus
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ihric edip ve zill- menkiis ve
bu'd-1 merkez-i ‘amiid ez msfa
nehir diyesin. Ba'dehu kavsii'l-
inhirifin ufka tekatu’ ettifi nok-
tadan yine o kavsin misf kutr bu’-
dunda rab’i-i a’laya bir rub’ kavs
¢izesin ki buna kavs-i "arz-1 beled
derler ve kavs-1 inhiriftan ‘arz-)
beled mikdin derecede feth-i
pergir edip merkez-i kav-sii'l-
inhiriiftan feth-i mezkir mik-din
kavs-1 ‘arz-1 belede bir nokta vaz’

edesin kavs-1  ‘arz-1 beledin
merkezinden ol noktaya marr ve
ondan  hatt-1  msf-1 nehdnn

‘aldsina miiteciiviz bir hatt-1 miis-
takim ihric edesin ol hat hatt-i
msf-1 nehérla miitekaatt oldugu
nokta kutb-1 simdli duvar olur ve
bu nokta mecmd’-1 sa’atin huttitu-
nun miiltekasi olup ol noktadan
cekilir. Ba'dehu inhirif-1 duvar
sarki ise hatt-1 msf-1 nehirdan
sarka, garbi ise garba mikdir-1
bu’d -1 merkez-i ‘amid ufuk iizer-
ine bir nokta vaz' edip merkez-i
‘amid diyesin ve kutb-1 simélden
merkez-i ‘amida marr bir hatt-1
gayr-i miitenihi ihric edesin ki
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buna hatt-1 sath-1 msfu'n-nehir derler. Ba'dehu hatt-1 sath-1 msf-1



ufukla tekamw’n ki
merkez-1 ‘amiiddur andan hatt-1
sath msf-1 nehara bir “amdd-
ulvi ihriic edesin ba'dehu til-1
‘amid kadar feth-i pergir edip
merkez-i Camild  noktasindan
hatt-1 sath-1 msf-1 nehir iizerine
thric ettifin “amdddan til-1
‘amid mikdan fasl edesin ba'de-
hu kutb-1 simdlle ‘amid-1 mef-
siliin re'sini vasl edesin ki buna
kutr-1 zill-1 ‘amid ve tamim-i
zill-r menkis derler. Ba'dehu
re'is-1 Cfamiddan kutr-r zill-g
‘amid dizering bir ‘amid ih-riic
cdesin ta hatt-1 sath-1 msf-
nehin tekatu edince, ol {ckatu
noktasina nokta-i asl divesin ve
nokta-i asildan hatt-1 sath-1 mqu
nehiir dizerine canib-i ufka bir
‘amid ihric edesin ta hatt-1 uﬂiu
bir nokiada tekatu ede ve bu
‘amudu hatt-1 msf-1 nehiir cinib-
ine gayr-i nihdye ihric cdip
mediir-1 haml ve'l-mizin
divesin. Ba’-dehu nokta-i asilla
re'is-1 ‘amibdun muvassilh olan
hat mikdart hatt-1 sath-1 nu-;f-l
nechirdan esfel medir-1 hamlde
fasl edip nokta-1 fasla kutb-
ceniib diyesin ve kutb-1 ceniibtan
nokta-i asila va-ninca msh kutr
edip Kutb-1 cendb merkezinden
bir dii're-i tamima resm edesin
ve buna dii're -i

nehiirin
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fazl dair diyesin. Ve nokta-i
ceniib ile medir-1 hamlin hatt-1
misfu'n-nehir ile tekatu nokta-
simi vasl edip dai're-i fazl-i
déii’re vannea a'lel-istikame kutr
edesin ve igbu kutra kidim a’liya
misf kutr dahi ihrfic edesin ve ila-
gayri'n-nihdye bu msf kutru
ihric edesin efer medir-1 hamlin
ufk ile tekatu ettigi noktaya mérr
olursa amel sahihdir, Ba'dehu
dii’re-i fazl-i dii'rin muhitini
a'le’t-tesivi taksim yani her
rub’unu aluya kismet ve bu
kismette gayet ihtimim edesin
ba'dehu merkezinden bu alt
kismet noktalarina mirr alti hat
ihric edesin ki medir-1 hamlde
bir nokta tckatu ede ba’dehu
kutb-1 simille ol tekatu nok-
talarimi muvassil olacak ufuktan
ol noktalara birer hat ihric
edesin ve her hat bir saat olur
misfu'n-nehir i'tibinna  gore
ve's-selim.
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Ek 2

"Medarat Vaz' Etmenin Tariki"nin transkripsiyonu

Bir sath-1 duvar dniine bir
hatt-1 mistakim-i tali ihric ve
medir-1 haml ve’l-mizin diyesin
ve ortasina bir ‘amid ihric ve
merkez-i ‘amida bir dii're resm
ve dii're-$5 (360) miitesaviye
kismet ve kutr-1 zill-1 "amiid kadar
ve bu “amiddan fasl ve nokta-i
fasla  kutb-1  gimal diyesin,
Ba'dehu medir-1 hamlden mizin
ve dii're-i mezkireden 23 30
mikdari dort tarafina nisan edip
merkez-i diii"-reden ol diirt nigana
disrt misl kutr ihriic edesin ve ila
gayri'n-nihiye gekesiz, Hakezi X
hatteyn-i uluvviyine medir-1 cedi
siifliyinine meddr-1 sertan diyesin.
Ba'dehu miinharifede nokta-i
simille medir-1 haml ve mizin
hatt-1 msfu’n-nehiira tekatu ettigi
nokta mabeyni kadar feth-i pergir
edip vaz'-1 medir nmustarasinda
kutb-1 similden meddr-1 haml ve
mizin iizerine nisin edip ol
nisana marr kutb-1 similden hatt-1
miistakim ihrdc ve bu hattan
medar-1 haml ve mizin ve medir-
1 cedi mabeyni miinharifede hatt-1
msf-1 nehir iizerinde medira
haml ile medir1  cedi(ni)n
mabeynidir ve bu hattan medir-1
ham! ve medir-1 sertan beyni
miinharifede hatt-1 misf-1 nehérda
medir-1 haml ve medir-1 sertan
beynidir. Ve kezalik
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sdir sd"atin dahi miinharife kutb-
similden medir-1t haml ile saat
tekan® ettifi nokta mikdir feth-i
pergir ve mustarada kutb-1 siméli-
den medir-1 haml ve mizin iizerine
nisan ve mabeyni vasil-1 hatlar
ihric ve her si’atin medar-1 haml
ve medir-1 ciddi ve medir ser-
tamn bulup miinharife iizerlerinde
nign ve beynlerini vasl edesin.
Medirit hasil olur,

Ahaztii (1148) ve ketebiii
hizihi'r-risilete  min lisiin-1
Abdullih Efendi el-Muzafferi cl-
Bosnavi fi mahmiyeti Uskiidar fi
mestiy-1  Humbaraciyin  “ala
sahifetihi li ennehu yiiridu’z-zihib
gadihi *ild vatinihi. Stimme nakale
ild hund min Mustafa b. ibrihim el-
Kitib fi'l-Ocag-1 mezkiire. Siimme
kabeltu bi-asli'n-niishati ve sah-
hahtii. mehméd kadetu. Ve ene’l-
fakir ild keremi Rabbi wvis'i'i’l-
magfireti Mchmed Said b. el-Miifti
fi Beysehri el-Hacc Mahmid
Efendi b. el- Hace Hasan Efendi b.
Ahmed el- Haddidd fi yevmi'l-
Cum’a es- sibi’ ‘aser min
Muharremi’l-haram 1i sene hamsin
ve mi'e ve elf (17 Muharrem
HI5O/17 Mayis 1737)
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Said Efendi’nin giines yoriinge izdiistimleri (sagda) ve agiklamali yeni ¢izimi (solda)



The Ottoman engineer Mehmed Said Efendi
and his treatise on vertical sundials

Mustafa Kacar & Arilla Bir

At the beginning of the 18th century, the Ottoman Empire witnessed a
movement of change and innovation. This transformation was first observed in
the military ficld with the foundation of the Bombardier Corps ( Ulufeli
Humbaracilar Ocagt) in 1735 to train engineers. The present study aims to intro-
duce Mchmet Said Efendi, professor of geometry at the Bombardier Corps, and
his treatise on the construction and setting of vertical sundials.

Son of the Mufti of Beyschir and a member of the ulema class, Said
Efendi wrote various treatises on geometry, astronomy, time reckoning, geodesy
and Earth’s shape. Said Efendi Mecmuasi (Siileymaniye Library, Esad Efendi
Nr.3704) comprises a treatise dealing with the determination of the deviation of
vertical sundials from the east-west direction and an appendix on the projections
of Sun’s orbit. In 1735, Said Efendi heard about the setting of the vertical sun-
dial from his colleague Abdullah Efendi el-Muzafferi el-Bosnavi, an instructor
at the Bombardier Corps, and wrote a detailed technical account on the issue in
1737.

In the Islamic world, the setting of sundials on the walls of the mosques
were of special importance since religious duties required precise time keeping.
In the construction of sundials, the deviation of the meridian plane, perpendicu-
lar to the horizon, has to be determined correctly. Said Efendi, in his treatise pre-
sented a method to measure the correct deviation degree from the east-west
direction relative to the meridian of the sundial and gave calculations of the orbit
projections of the Sun. This sundial differed from the sundials normally used by
the Ottomans, where the drawing starts from 1 and ends at 6: Said Efendi’s
drawing starts from 6 o’clock in the morning and ends at 12 o'clock as in
European clocks. At the same time his work gives basic information about the
construction of sundials and the ways of marking them on a wall.
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