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Oz: Bu galismada, hayvancilik isletmelerinin yogun oldugu Kiitahya ilinde bulunan siit s1gir1 isletmelerinin
mevcut uygulamadaki atik depolama, degerlendirme ve yonetim sistemleri, isletmelerde olusan hayvansal
atiklarin fonksiyonel 6zellikleri ve gevreye olan etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu nedenle bdlge
genelini temsil edebilecek 100 adet siit sigir1 isletmesi calisma materyali olarak secilmistir. Onceki
calismalarin sonuclar1 ile birlikte degerlendirmeler yapilarak, siit sigir1 hayvanciligimin bdlgemizdeki
gelecegi agisindan uygulanabilir 6neri ve yaklagimlar sunulmustur. Arastirma alaninda bulunan isletmelerin
giibre yonetimleri incelendiginde, %66’sinda insan giicii ve kiirekle toplanan giibre, %80 oraninda agikta
y1gin olarak uygun olmayan kosullarda bekletilmektedir. isletmelerin sadece %20’sinde giibre deposu
bulunmakta ve arastirma alanmi igletmelerinin 6nemli bir kismi (%62) yerlesim alanlar1 iginde faaliyet
gostermektedir. Isletmelerin %47°si su kaynaklarina ¢ok yakin konumda bulunmakta ve gogunlugunda
giibre toplama ve depolama yontemleri uygun olmayan kosullarda yapildigi igin ekolojik anlamda
potansiyel tehlike unsurlari igermektedir. Su, toprak, goriintii ve koku kirliliginin 6nlenebilir olmasi,
isletmelerin yerlesim yerlerine, su kaynaklarina yeterli uzaklikta ve uygun alt yapi ile kurulup isletilmeleri
ile miimkiin olacaktir.
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Evaluation of Waste Management Systems in Dairy Cattle Farms in Terms of Environmental
Pollution: Kiitahya Case Study

Abstract: In this study, the waste storage, evaluation and management systems in the current practice, the
functional characteristics of the animal wastes formed in the dairy cattle farms in Kiitahya province and
their effects on the environment were evaluated. Therefore, 100 dairy cattle enterprises located in Kiitahya
province, where dairy e farms are concentrated and thought to be able to illustrate the region in general,
were selected as the study material. Making evaluations together with the results of the previous studies,
practical suggestions and approaches for the future of dairy cattle breeding in the region were presented.
When the manure management of the dairy cattle operations is examined, in 66% of the manure collected
with labor and shovels, 80% of the manure is kept in an open pile under unsuitable conditions. Only 20%
of the farms have manure storage and a significant proportion (62%) of the farms are operated within the
settlements. Forty seven percent of the enterprises are located very close to the water resources, the majority
of them contain ecological potential hazards as manure collection, and storage methods are carried out
under unfavorable conditions. Water, soil, image and odor pollution can be prevented by establishing and
operating the farms with sufficient infrastructure and sufficient distance to settlements and water resources.
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1. GIRIS

Sanayi devrimi ile birlikte diinya niifusunun hizla artmasi, toplumsal yasamda tiiketilen et ve
siit {irlinleri gibi insanlarin temel besin maddelerine olan ihtiyaglarii artirirken, tarim ve
hayvanciligin 6nemini iilkeler i¢in vazgecilemez noktalara getirmistir. Kiiresel gida talebinin her
gecen giin artmasi, konvansiyonel tarim ve hayvancilik iiretim modeli uygulamalarini siirekli
olarak artirmaktadir. Artan bu taleple birlikte tarim ve hayvancilik sektdriindeki yanlig
uygulamalar ve iiretim kosullarinin olumsuz etkileri, diinyamizda hizla tiikkenen temiz su, temiz
hava, verimli toprak gibi yasamsal kaynaklarin, korunmasini zorunlu kilmaktadir. Ulkemizde,
tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin siirdiiriilebilir olmasi, kiiresel dlgekte giivenilir gida iiretim
kosullarina sahip, ekolojik standartlarda kati-sivi atik yonetim faaliyetlerinin uygulandigi, sera
gazlar1 emisyonlarinin ve zararli etkilerinin en aza indirildigi, kosullarin yayginlastirilip
gelistirilmesine bagl oldugu gibi, insanlhigin gelecegi agisindan da hayati oneme sahiptir.

Ulkemizde, geleneksel usulde yapilan kiiciik dlgekli hayvancilik isletmelerinde olusan giibre
eskiden beri iireticiler tarafindan topraga verilerek bitkisel iiretimde ya da yakacak olarak
kullanilmistir. Giiniimiizde insanlarin hayvansal gidaya olan taleplerinin artmasi, konvansiyonel
hayvanciligin gelismesini ve biiyiik 61¢ekli isletmelerin olugsmasini ve bu isletmelerde daha biiyiik
oranlarda hayvansal atik olusumunu saglamistir. Artan isletme sayist ve hayvan varligi
paralelinde, hayvancilik isletmelerinde olusan atiklarin yarattigi kirlilik oranlar1 da artmaktadir.
Bu atiklarin uygun planlamalarla degerlendirilmesi ve geri doniisiime kazandirilmas: Ulkemiz
icinde en Onemli ekolojik sorunlardandir. Giibre ve hayvansal atik yonetimi, hayvancilik
isletmelerinde hayvan varligina bagli olarak olusan giibre ve hayvansal atiklarin uygun kosullarda
depo edilmesi ve en iyi yontemlerle degerlendirilerek, tekrar dogal dongiiye kazandirilmasi
stireclerinden olusmaktadir. Arastiricilarin bildirdigine gore, sigirlar yas cinsiyet irk vb.
Ozelliklerine bagl olarak yedikleri yem materyalinin yaklasik %50’si kadar giinliik giibre {iretirler
(Sahin ve ark.2001).

Hayvansal atiklarin depolanma ve degerlendirilmesinde izlenen yontemler, iilkemizin su ve
toprak kirliligi agisindan da ele alinmasi ve olumsuz kosullarin ivedilikle iyilestirilmesini zorunlu
kilan alanlardir. Gelismis ilkelerde, hayvancilik isletmelerinde glibrenin depolanma ve
degerlendirilme kosullarimi diizenleyici yonetmelikler ve belirli standartlarin uygulanmasi ile
gobriintii, su ve toprak kirliliginin &nlenmesinde gerekli tedbirler alinmaktadir. Ulkemizde
hayvansal atiklarin depolanmasi ve degerlendirilme kosullarinin, siki uygulanan kontrol
mekanizmalar1 ile denetlenmesi ve eksikliklerin giderilmesine yonelik etkin g¢aligmalarin,
giiniimiizde halen yeterli 6l¢iide yapilamamis olmasi, hayvancilik sektoriiniin en 6nemli sorun
kaynaklaridir. Ulkemizde, sigir yetistiriciligi yapan isletmelerdeki hayvansal atiklarin
depolanmasi ve degerlendirilmesine ait uygulamalarin mevcut durumunu incelemek amaci ile
arastiricilar tarafindan pek ¢ok calisma yapilmis ve sorun ¢oziicii Oneriler gelistirilmistir.
Isletmelerde hayvansal atiklarin depo edilmesi ve giibrenin degerlendirme kosullarmin yeniden
yapilandirilmasinda bu 6neriler dikkate alinmalidir (Atilgan ve ark. 2006).

Bu caligma, Kiitahya Ili Merkez, Altintas ve Gediz ilgelerinde bulunan siit sigir1
isletmelerinde giibre depolama ve degerlendirme yontemleri, su kaynaklar1 ve yerlesim yerlerine
uzakliklari ile giibre ve atik yonetimindeki mevcut uygulama kosullarinin ¢evreye olan etkilerinin
belirlenip, sorunlarmn c¢ozlimiine yonelik ydreye uygun Oneriler gelistirilmesi amactyla
yapilmustir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢aligmada, arastirma materyali olarak, Kiitahya Ilinin Altintas, Gediz ve Merkeze bagl
degisik koylerinde bulunan, 100 adet siit sigir1 isletmesi belirlenmistir. Tesadiifi 6rneklem ile
secilen isletmelerin biiyiikbas hayvan varlii, ana kiitle toplam biiyiikkbas hayvan sayisini temsil
edebilir nitelikte olmasi i¢in arastirma alaninda 100 isletme materyal olarak belirlenmistir.
Aragtirmaya konu olan siit sigir1 isletmelerinin genel durumlari, hayvan barmaklari, atik
yonetimleri ve gevresel etkileri belirlenmeye calisilmistir.

Aragtirmaya alam Kiitahya Merkez ilgede 20 kdy ve mahalle, Altintas flgesinde 25 kdy ve
mahalle, Gediz ilgesinin 10 mahalle ve koylerinde bulunan bu siit sigir1 isletmelerinde etiit,
inceleme ve anket ¢aligmalar1 yapilmistir. Calismamizda segilen hayvancilik igletmelerinin genel
ozellikleri, ekolojik ve ¢evresel etkileri, gelisimleri, yaymlanmig kurum raporlari incelenerek,
yoresel 0zelliklere uygun anket sorulart hazirlanip anket formu olusturulmus ve isletmeler gezilip,
isletme sahipleri ile goriigmeler yapilmis, anket ¢alismasi ve fotograf ¢ekimleri yapilmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Arastirma Alam isletmelerinin Mevcut Durumu
3.1.1. isletmelere Ait Genel Ozellikler

Calisma yapilan 100 isletmede, sigir yetistiricilerinin egitim diizeyleri incelendiginde,
isletme sahiplerinin %1’inin okuryazar olmadigi, %38’ inin ilkokul mezunu, % 21’ inin ortaokul,
%29 unun lise, %11’ inin de lisans egitimi aldig1 (Sekil 1) belirlenmistir. Sigir yetistiriciligi
yapan isletmelerde, isletme sahibinin egitimli olmasinin, isletme yonetimi ve verimliligi lizerinde
olumlu katkilar1 oldugu anket ¢aligsmalar1 ve isletmelerin incelenmesi sirasinda gézlenmistir.

Aragtirma alanindaki 100 isletmenin, 46 tanesinde proje yapilmadan isletmenin geleneksel
yontemlerle kurulup isletildigi (%46) anlasilmistir. Isletmelerden 30 tanesi, isletme sahibinin
fikrine gore kurulmustur (%30), 10 isletme kurulusunda komsu isletmeler 6rnek alinmigtir (%10),
diger 14 isletme mithendisler veya kamu kurumlari teknik elemanlar1 tarafindan proje ve planlama
(%14) ile kurulmustur. Projeli isletmelerin hayvan varligi ve kapasitelerinin biiyiik 6lcekte
oldugu, isletme kapasitesi ile projeli isletme kurulumu arasinda pozitif bir iliski oldugu, proje ve
teknik destek ile kurulan isletmelerin yonetim ve uygulamalarinda genel olarak yeni
teknolojilerden yararlanildigi, iiretim ve verimlilik oranlarinin da yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Incelenen isletmelerin miilkiyet durumlari verilerine bakildiginda, isletmelerin %98’ i isletme
sahibinin kendi miilkii, %1’ inin kirac1, %1 isletmeninde ortak oldugu tespit edilmistir.
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iSLETME SAHIPLERININEGITIM DURUMLARI
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. Sekil 1:
Isletme sahiplerinin egitim durumlari

Anket yapilan 100 isletmede siit sigirlarinin cinsi incelendiginde hepsinin kiiltiir irklart gok
az oranda ise kiiltiir melezi oldugu goriilmiistiir. Holstein cinsi siit sigir1 bulunan igletme orant
%17, Simental cinsi sigirlart bulunan isletme %36, Simental ve Holstein cinsi sigirlarin birlikte
bulundugu isletme sayis1 %37 olarak tespit edilmistir. Incelenen isletmelerin toplam siit sigir1
varligi 2 310 bas, toplam hayvan sayis1 4 419 dur (Sekil 2)
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BiiyiikBas Hayvan Sayisi
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‘ Sekil 2:
Isletmelerin hayvan sayisi ve oranlart
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Incelenen isletmelerde kaba yeme dayali bir besleme yapildig: belirlenmekle birlikte, kaba
yemin yaninda, kesif yeminde kullanildig1 goriilmiistiir. Isletmelerin giinliik olarak karma yemde
hayvan basina kullandiklar1 kesif yem, kaba yem, silaj ve kiispe ortalamalari sirasi ile 7,5 kg,
11,8 kg, 10,25 kg ve 2,6 kg’ dir (Sekil 3).

Isletme Olgeginde Giinliik Ortalama Yem Rasyonu

15
10
5
0
(5-25) (26-75) (76-100) (101-150) (150+)
Hayvan Sayis1
Kesif Yem = Kaba Yem | Silaj | Kiispe
Sekil 3:

Isletmelerin yem rasyonu verileri

3.1.2. isletmelerin Topografik Ozellikleri ve Isletmelerin Su Kaynaklar

Calisma yapilan igletmelerin yerlesim alanlari ile olan uzakliklari, topografik 6zellikleri ve
yerlesim yoOnleri incelenmistir (Sekil 4). Bu verilere gore igletmelerin %62’si yerlesim yerine cok
yakin 1-100 m araliginda (yani yerlesim alani i¢indedir), isletmelerin sadece %9 unun yerlesim

alanlarindan uzakligi 1000 m’nin {izerindedir. Topografik olarak isletmelerin %75°1 diiz,%21’°1
egimli bir arazi lizerinde kurulmustur.

Isletmelerin yerlesim yerlerine uzakliklar:
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' Sekil 4:
Isletmelerin yerlesim yerlerine uzaklig

19



Peypazar Z.B., Kilig I.: Siit Sigiri isletmelerinde Atik Yoénetim Sistemleri

Isletmelerin kullandiklar1 suyun kaynagi ile ilgili inceleme sonuglarina gore; Hayvan varligi
(5-25) olan kiigiik Olcekli 58 isletmeden 6 tanesinde kuyu suyu, 52 isletme sebeke suyu
kullanmakta, hayvan varligi (150+) olan biiyiik 6lcekli 9 isletmenin 6 tanesi kuyu suyu 2 tanesi
sebeke suyu, 1 tanesi her ikisini de kullanmaktadir.

3.2. Arastirma Alani isletmelerinde Giibre Yonetimi
3.2.1. isletmelerde Giibre Toplama ve Depolama Yéntemleri

Hayvancilik isletmelerinde her giin olusan hayvan giibresi, yetistiricilerin iyi bir giibre
yonetim planlamasi yoksa ¢evre ve insan sagligi i¢in biiyiik bir sorun olusturmaktadir. Gilibrenin
barmaklardan toplanmasi, toplanma yoOntemi, giibrenin nerede depolanacagi ve nasil
degerlendirilecegi, sig1r yetistiriciliginde en dnemli sorulardir. Literatiirde verilen degerlere gore
hayvanlarin agirligina, yas ve cinsine, yem tiiketim oranina gore degismekle birlikte siit sigirlart
giinde ortalama 38-68 kg araliginda giibre tiretmektedir (Polat ve Olgun 2009). Giibrenin althik
olarak kullanilmadig1 barinaklardan uygun kosullarda toplanmasi ve uzaklastirilmas: gereklidir.
Giibrenin toplanma yontemi ve toplanma siklig1 da giibrenin yapisal 6zelliklerinin korunmasinda
onemli bir etkendir. Arastirma kapsaminda incelenen 100 adet isletmede, giibrenin barinaklardan
toplanma yontemi ilgili sonuclara gore degerlendirmeler yapilmustir (Sekil 5). Incelenen
isletmelerden %66’s1 giibreyi insan giicti ile kiirek kullanarak toplarken, %9’u traktére bagl
romork ile %25°1 giibreyi toplamada kiireyici sistem kullanmaktadir.

Isletmelerde Giibre Toplanma Siklig1

60
& 40
c
g 20 .
(5-25) (26-75) (76-100) (101-150) (150+)
B Giinde 1 kez Haftada 1 kez Ayda 1 kez
Sekil 5:

Isletmelerde giibre toplama siklig

Aragtirma yapilan isletme ahirlarindan giibrenin toplanmasi islemi, biiyiik 6l¢ekli isletmelerin
tamaminda olmak {izere 96 isletmede giinliik olarak yapilmakta, 3 isletmede haftada 1 kez, 1
isletmede ayda 1 kez ahir i¢cinden giibrenin toplandigi ve ahirlarin temizlendigi belirlenmistir
(Sekil 5). Hayvan barinaklarindan giibreyi giinliik olarak temizlediklerini ifade eden, 6zellikle
kiigiik 6lgekli isletmelerde giibre ahirin kiiglik bir penceresinden dis duvarin 6niine atilmakta ve
disarida y18in olarak bekletilmektedir. Siit sigir1 yetistiriciliginde, saglikli ortamlarda saglikli
iiretim yapabilmek i¢in, gilibrenin toplanmasi, depolanmasi ve degerlendirilmesi en uygun
kosullarda bir biitiin olarak diigiiniilmeli ve uygulanmalidir.

Incelenen isletmelerde toplanan giibrenin depolanmasina ait verilere gore, isletmelerin
%46’sinda giibre yigin halinde disarida bekletilmekte iken isletmelerin %34’{inde traktor
romorkunda tutulmakta ve %20 oraninda isletmede ise giibre deposunda depolanmaktadir. Giibre
deposu bulunan isletmelerin, isletme sahiplerinin 8’nin {iniversite mezunu, 6’ sinin lise mezunu,
4’niin ortaokul mezunu ve 2’sinin ilkokul mezunu oldugu belirlenmistir. Buna karsin, giibrenin
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depolanmadigi yiginlar seklinde biriktirildigi isletmelerde isletme sahiplerinin gogunlugunun (25
adet) ilkokul mezunu oldugu goriilmiistiir. Aragtirma alanindaki kiiciik isletmelerin higbirinde
giibre deposunun olmadig1 goriilmiistiir. Biiyiik isletmelerin hepsinde kiireyici sistemle styirilan
giibre, giibre depolarinda depolanmaktadir. Giibre deposu bulunan 20 isgletmeden 5 tanesinde
ayrica sivi giibre deposu bulunmaktadir (%25). incelenen 100 isletmenin sadece %11’ inde
giibrenin s1v1 ve kat1 formu ayristirtlmaktadir. Giibrenin kat1 ve sivi formunun ayrilmasi ve sivi
glibrenin bitkisel tiretimde tarlalarda kullanilmasi, biiyiik 6lgekli isletme sahiplerince tercih edilen
bir yontem olmustur. Sivi giibrenin bitkinin gelisiminde ve topragin zenginlestirilmesinde kati
giibreye gore daha iyi sonug verdigi ve verimi artirdigi isletme sahiplerince ifade edilmistir. Akyol
(2013), s1v1 giibrenin pamuk tariminda iist giibre olarak kullanilabilirligini arastirmis ve bitki
boyu, meyve dali sayisi gibi 6zellikleri olumlu etkiledigini, bu etkinin yaklagik olarak ideal doz
kimyasal giibre ile benzer oldugunu bildirmistir.

Atilgan ve ark. (2006) yaptiklar1 ¢aligmalarinda, incelenen isletmelerin %80'inde giibrenin
depolanmadigini bildirmislerdir. Kayar (2011) tarafindan yapilan bir ¢alismada Denizli siit sigir1
isletmelerinde %3,1 oraninda giibrenin her giin toplandig1, %21,1’inde haftada , %21,2’sinde 15-
20 giinde , %33 iinde ayda bir kez ve %3,1’inde ise yilda bir kez toplandigini belirtmistir. Tilki
ve ark. (2013) Kars Ilinde sigir isletmelerinde giibrenin en ¢ok ahir yakininda bir yerde
biriktirerek depolandigini bildirmislerdir (%81.07). Soyer (2014) yaptig1 calismasinda,
isletmelerde giibrenin toplanma siirelerini, %9,1’inin ayda bir defa, %32,18’inin {i¢ ayda bir defa,
%39’unun alt1 ayda bir defa giibreyi topladigini, giibreyi belirli bir periyot dahilinde toplamayan
isletmelerin oran1t %19,5 olarak bulmustur. Giiler ve ark. (2017) Erzurum Narman ilgesinde,
isletmelerin %76,9 unun giibreyi genellikle ahir yakininda depoladiklari, %22,1’inin ise disarida
giibre cukurunda depoladiklart ayrica ahirlarin %36,5 'inde yilda 5 kez ve %24’iinde de 4 kez
genel temizlik yapildig: rapor edilmistir. Erkan Can ve Boga (2019), Nigde ilinde inceledikleri
sigir yetistiricisi 187 isletmenin 57’sinde kati1 giibre deposu, 58 isletmede sivi giibre deposu
bulundugunu, 114 isletmenin hi¢ birinde standartlara uygun atik deposu olmadigini, ahir ici
temizligin (%85) oraninda her giin yapildigimi bildirmistir. Calisma alani isletmelerinde giibre
deposu bulunma oran1 %20’dir. isletmelerin %80’inde herhangi bir giibre depolama yapist
bulunmamaktadir. Bulunan sonug 6nceki ¢alisma sonuglari ile genel olarak uyusmaktadir.

Yetistiricilerin, giibreyi depolama siireleri de galismada incelenmis olup, genel anlamda
isletmelerin %80 oraninda 3 ay ya da daha az siire giibreyi depoladigi, %20 oraninda 6 ay ile 1
yil arasinda giibreyi depolamay tercih ettigi anlagilmigtir. Literatiirde giibrenin olgunlasmasi i¢in
uygun kosullarda 4 ile 6 ay bekletilme siiresi 6nerilmektedir (Polat ve Olgun 2009). Isletmelerin
%14’iinde bu siireye uyuldugu belirlenmistir.

3.2.2. Iisletmelerde Giibre Yonetim Sistemlerinin Cevre Kirlilizi Acisindan
Degerlendirilmesi

Gilbrenin, ¢evre kirliligi yaratmamasi agisindan, giibre depolarinda bekletilme siiresi kadar
bekletilme kosullar1 da ¢ok Onemlidir. Giibre depolarinin taban yapisinin sivi sizdirmazligi,
hayvan barinaklarina gore konumu, egimi, isletme i¢i ve dis1 su kaynaklarina ve komsu
isletmelere uzaklig, isletmede hakim riizgar yonii, planlamada dikkate alinmas1 gereken temel
parametrelerdir. lyi bir giibre yonetiminden sz edebilmek icin sigir yetistiren isletmelerde giibre
ve atik depolarmin yeterli biiyiikliikte olmasi, taban ve duvar yapisi, kanal uzunlugu gibi
Ozelliklerin yaninda giibrenin olgunlastirma siiresi ve giibre fermente kosullar1 da dikkate
alimmalidir. Bazi aragtiricilar giibrenin anaerobik ortamlarda fermente olmasinda, 6zellikle agikta
yigin halinde bekletilmesinde metan (CH,), diazotoksit (N2O) ve amonyak (NHs) gibi zararl
gazlarin emisyonlarin da ciddi artislarin oldugunu, sigirlardan dogrudan yayilan metan gaz ile
sigir giibresinin ayrigsmasi ile olusan bu gazlarin hava kirletici 6zellikte olup, atmosferde sera
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etkisini artiric1 yiiksek degerlere ulastiklarimi bildirmislerdir (Kilig, 2011). Giibre depolarinin
havalandirma 6zelliklerinin yeterli olmamasi ve giibrenin yigin halinde, en 6nemlisi agikta uzun
stire bekletilmesi bu gazlarin olusumunu tetiklemekte ve gaz emisyonlarini artirmaktadir.

Varol (2017)’ye gore, canli agirligi ortalama 454 kg olan bir siit sigir1 giinde toplam 39 kg
giibre iiretmekte ve Anonymous (2008), giibre yogunlugu 992 kg/m® olarak verilmekte, bu
degerlere gore bir siit sigir1 25 giinde yaklasik 1m® hacminde giibre iiretmektedir. Giibrenin
depolanma siiresi onerilen deger (4-6 ay, bazi kaynaklar en az 210 giin 6neriliyor) ortalama 4 ay
kabul edilerek, incelenen isletmelerdeki 20 giibre deposundan sadece 8 tanesi hayvan sayilar
dikkate alindiginda hacim olarak yeterlilige sahiptir (%40). Ancak 12 isletmenin giibre deposu
yeterli biiytikliikte degildir (%60). Bes adet siv1 giibre depo yapilarinin hacimleri hesaplanarak,
giinliik ortalama s1v1 giibre miktar1 (0,05m%BHB) bekleme siiresi 4 ay kabul edilerek yeterli
biiyiikliikte olup olmadiklarina bakilmis ve sivi giibre depolarinin igletme hayvan varligina goére
yeterli olmadigi belirlenmistir.

Sekil 6’da incelenen siit sigir1 isletmelerinden giibreyi halatli kiireme sistemi ile barinaktan
toplayan, aktarma yapilar1 ile yeterli hacimdeki depoya ileten ve buradaki seperator ile kati-sivi
ayrimi yapilan g¢evre kirliligi agisindan olumlu 6rnek olusturan giibre igletim sistemleri de
bulunmaktadir.

Sekil 6:
Cevresel acidan olumlu giibre isletim sistemi

Ancak olumlu orneklere karsin incelenen isletmelerde, gilibrenin diizensiz toplandigi ve
isletme icerisindeki avluda uygun olmayan bir sekilde depolanan ¢evre kirliligi agisindan olumsuz
ornek olusturabilecek giibre isletim sistemleri de mevcuttur (Sekil 7).
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Sekil 7:
Cevresel acidan olumsuz giibre isletim sistemi

Ulkemizde kurumsal yatirimli hayvancilik projelerinde; siit sigir1 isletmelerinde giibre
satilarak degerlendiriliyorsa, giibre depolarinin en az 2 ay depolama kapasiteli, isletmede giibre,
kompost ya da biyogaz olarak isleniyorsa, en az 1 ay dolum kapasiteli, diger isletmelerde ise
isletme biiyiikliigline gore en az 6 ay dolum kapasiteli giibre depo yapilarinin yapilmasi zorunlu
tutulmaktadir. Hayvan varligi 5-25 bas arasinda olan kiiciik isletmelerde ortalama dort ay
bekletilme siiresi ile en az 120 m® (5x4x6m boyutlarinda olabilir), hayvan varligi( 150+) olan
biiyiik isletmelerde ise en az ortalama 720m*® (12x10x6m boyutlarinda olabilir) giibre depo
yapilar1 bulunmalidir. Giibre iki ay lzeri bekletilecek ise, giibre yiiksek yiginlar halinde
toplanmamali, havalandirma oran1 yiiksek depolama yapilar tercih edilmeli, giibrenin oksijenli
fermantasyon kosullar1 olusturularak, CHs, N20O ve NHs gibi giibrenin bozunma {iriinii olan
gazlarin olugmasi ve salinimi en aza indirilmelidir.

Cevre kirliligi agisindan diger dnemli bir parametrede giibre depolarinin yerlesim yerine
uzakliklaridir. Literatlirde verilen uzaklik degerlerine gore, giibre deposu bulunan 20 igletmenin
depo yapilarmin konumlari, en yakin yerlesim yerlerine olan uzakliklarina gore
degerlendirilmistir. Buna gore 6 isletmenin giibre deposu yerlesim yeri i¢indedir (%30) ve
uzakliklar1 100 m’den azdir, 3 isletmede giibre depolar yerlesim yerine ¢ok yakin (%15) ve
uzakliklar1 (101-400m) arasindadir. incelenen 6 isletmede giibre depolarmnin en yakin yerlesim
yerine uzakliklar1 (401-1000m) arasindadir (%30), 5 isletmede giibre depo yapilari en yakin
yerlesim yerine 1000 m veya iizeri uzakliktadir (%25). isletme sahiplerinin kontrol, giivenlik ve
ulasim kolaylig1 gibi nedenlerle, isletmelerinin yer se¢iminde yerlesim yerlerine yakin konumlari
tercih ettigi, incelenen 100 isletmeden 85 tanesinde barmnak, depo ve diger yapilarin, yerlesim
yerleri ya da diger yapilarla yiikseklik farki olmadigi (%85) belirlenmistir. isletmelerin 15
tanesinde yerlesim zeminlerinin ¢evre ile kot farki vardir. 3 isletme zemini ¢cevreden daha diisiik
kotta, 12 isletmenin zemini ¢evreye gore daha yiiksektedir (%12).

Giibre depolarinin su kaynaklarina uzakligi ¢evre kirliligine neden olan bir diger parametredir.
Incelenen 100 isletmede toplanan giibrenin isletme dis1 ve igi en yakin su kaynaklarina
yakinliklart incelendiginde, 47 isletme, dis su kaynaklarina ¢ok yakin (100m altinda) oldugu ve 7
isletmede bu uzakligin 1000 m iizerinde (%7) oldugu belirlenmistir. 70 isletmede giibre depo ya
da yigilarimin isletme i¢indeki su kaynagina ¢ok yakin oldugu ve 2 isletmede giibrenin isletme
ici su kaynagina uzakliginin ise yaklagik 100m oldugu goriilmiistiir (Sekil 8).
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Giibre deposu/giibre yigilarinin yerlesim ve su kaynaklarina uzakliklar

Was..

10-100 m 101-500m 501-1000m >1000m

60
40
20

Giibre deposu ve yiginlarinin en yakin komsu isletmeye uzaklilart
® Giibre yigmlariin en yakin yerlesim alanina uzakliklart

B Giibre deposu ve yiginlarinin isletme dis1 en yakin su kaynagina uzakliklar

Sekil 8:
Giibre deposu/giibre yiginlarimin konumuna ait veriler

Isletmelerde giibre deposu ya da yiginlarinin isletme dis1 igme suyu kaynaklarmna uzaklik
degerleri literatiirde en az 300 m, isletme i¢i su kaynaklarina da en az 30 m uzakta olmasi
onerilmektedir (Cayley ve ark. 2004). Arastirma alanindaki isletmelerin %47’si isletme disindaki
su kaynaklaria uzakligi 100 m altinda, %70’inde isletme ici su kaynagina uzakligi 25 m altinda
ve Onerilen degerlerden ¢ok yakin konumda bulunduklar1 anlagilmistir(Sekil 9).

Giibre Deposu Ve Yiginlarmin isletme i¢i En Yakin Su Kaynagina
Uzakliklar1

51-99m
7%

26-50m
21%

0-25m
70%

Sekil 9:
Giibre deposu/giibre yiginlarimin igletme ici su kaynagina uzaklik verileri

Glibre yi1ginlarinin ya da giibre depolarinin en yakin komsu igletmelere uzakliklarinin kiigtik
isletmeler i¢in en az 150 m, biiyiik isletmeler i¢cin en az 450 m olmasi arastiricilar tarafindan
onerilmektedir. incelenen 100 isletmeden 50 tanesi (uzaklik 100 m altinda) bu kurala aykir1 olarak
diger isletmelere ¢ok yakin konumdadir (%50), ancak 20 isletmede bu uzaklik 6nerilen degerlerle
(uzaklik 500m iizerinde) uyum gostermektedir (%20).

Giibrenin yarattig1 ¢evre kirliliginin 6nlenmesinde, giibrenin nasil degerlendirildigi oldukca
onemlidir. Aragtirma alanindaki isletmelerde giibreyi degerlendirme yontemleri ile ilgili veriler
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toplanmustir. Bu verilere gore, isletmelerin 84 tanesinin toplanan giibreyi kendi tarim arazilerinde
bitkisel tiretimde (%84) kullandig1 ve giibreyi bitkisel iiretimde kullanan isletmelerin giibreye 6n
islem uygulamadig1 (olgunlastirmadigi) belirlenmistir. 10 isletme sahibinin giibrenin bitkisel
iiretimde kullanilmak {iizere satarak (%10) degerlendirdigi, 5 tanesinin (%5) yaktigi, 1 isletme
sahibinin de kdy merasina dokerek (%]1) degerlendirdigi belirlenmistir.

3.2.3. isletmelerde Atik Su Tahliye Yontemleri

Anket yapilan isletmelerde atik sularin tahliye edilmesinde izlenen yontemler ve yapilar gevre
kirliligi agisindan incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore 35 isletme, olusan atik sularini,
egimle topraga verdiklerini(%35), 31 isletmede giibre gukuru ya da giibre deposuna (%31), 20
isletmede dogrudan kanalizasyona verildigi (%20), 8 isletmede foseptik ¢ukuruna (%8) verildigi,
6 isletmenin de (%6) kat1 giibre ile tarlaya verdikleri belirlenmistir. isletmelerin 6 tanesinde
vidan;jor ile giibre deposundan ¢ekilen sivi kat1 karigimi giibre tarlaya verilmektedir, 2 isletmede
seperator ile attk su ve giibre karigimlari ayrilmakta sivi gilibre olarak bitkisel {iretimde
kullanilmaktadir.

Foseptik gukuruna verilen ya da giibre deposunda bekletilen atik sular tabani sizdirmaz
ozelliginden yoksun foseptikler ya da depolardan, giibre gukurundan yine topraga ve yer tistii alict
ortamlara ve yer alt1 sularina karigsmaktadir. Siit sigir1 isletmelerinde olusan atik sularin igeriginde,
digki, idrar, giibre yikama sulari, silaj ve yem artiklari, igletmede kullanilan dezenfektan
kimyasallari, hayvanlara verilen ve metabolik olarak yikima ugramayan digki ve idrar ile atilan
antibiyotik ve zirai ila¢ kalintilari, deterjanlar gibi organik ve inorganik kirleticiler degisik
oranlarda bulunur. Atik sulardaki organik Kirleticiler biyolojik ve kimyasal oksidasyonla
ayrigmalar1 sirasinda karigtiklar1 yer iistii sucul ortamdaki oksijenin tiikenmesine yol acgarak,
otrifikasyon olusumu ile sudaki biyocesitliligin zarar gérmesine neden olurlar. Sulardaki canl
yasaminin kalite gostergesi olan ¢6ziinmiis oksijen, suyun kirlilik yiikii arttik¢ca azalmakta, sularin
kirlilik parametresi olarak BOI (Biyokimyasal Oksijen Ihtiyac1) degeri artmaktadir. Atik sularda
bulunan N ve P besin maddelerinin konsantrasyonlarinin yiikselmesi ile desarj oldugu sucul
ortamlarda alg olusumu ile ¢6ziinmiis oksijenin tiikenmesine ve diger canlilar i¢in toksik ortam
olusumuna neden olurlar. Hicbir aritma yontemi uygulanmadan, bulunduklar1 toprak
katmanlarindan sizan atik sular tagidiklar kirletici bilesenleri topraga ve yer alt1 suyuna degisik
oranlarda zaman i¢inde ulastirmakta ve su kalitesinde bozulmalara neden olmaktadir (Polat ve
Olgun 2009).

Bu c¢alismada, 20 isletmede bulunan giibre depolarinin ve 8 isletmedeki foseptik ¢ukurlarinin
taban ve yan duvarlarin sizdirmaz 6zellikte oldugu kabul edilse bile toplamda 72 isletmenin atik
su tahliye sistemi yoktur ve atik sular kanalizasyon veya dogrudan topraga infiltrasyon ile yeralt
sularina karigma olasilig1 yiiksektir (%72). Isletmelerin degisik alanlarinda bulunabilen atik sular
gecirgen tabakasi olmayan toprak yapisina sahip igletme arazilerinde uygun bir tahliye sistemi
yoksa herhangi bir yer yiizeyi su kaynagina ulagincaya kadar akigina devam eder ve ulastigi su
kaynagini kirletir. Isletmenin toprak yapisi gegirgen ise yeralt: su kaynaklarina ulasincaya kadar
sizint1 yolu ile alt katmanlara inerek, yeralti su havzalar i¢in potansiyel kirlilik noktalar
olusturur.

4. SONUC VE ONERILER

Bu caligmada, arastirma alanindaki siit sigir1 yetistiriciligi yapan isletmelerin mevcut
durumlarina ait pek ¢ok yapisal, islevsel Ozelliklerin yaninda, isletmelerdeki giibre ve atik
yonetimleri ile uygulamalarin g¢evresel etkileri incelenerek degerlendirilmis ve belirlenen
verilerin sonuglarina gore Oneriler gelistirilmigtir.
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. Ticari anlamda hayvan yetistiriciligi yapan treticilere, sigir yetistiriciliginin diinyadaki
olumlu uygulamalar1 ve yontemleri hakkinda 6nce egitim ve bilgilendirme ¢alismalar1 yapilmali
ve isletmelerdeki eksiklikler tespit edilerek 1slah ve modernizasyon calismalar1 baslatilmalidir.

. Hayvancilik isletmelerinden kaynakli su, toprak, goriintii ve koku kirliliginin 6nlenebilir
olmasi, isletmelerin yerlesim yerlerine ve su kaynaklarina yeterli uzaklikta ve yeterli alt yapi ile
kurulmalar1 ile miimkiin olacaktir. Bu nedenle her bolgede hayvancilik isletmelerinin
kurulabilecegi alanlar belirlenmeli, alt yapisi belediyeler tarafindan kurulup, bu alanlar yeni
kurulacak isletmeler i¢in hazir hale getirilmeli ve iicretsiz belki de iireticilere verilmelidir.

. Inceleme yapilan isletmelerin biiyiik bir kisminda (%80) giibre sagliksiz kosullarda
disarida acikta bekletilmekte, faydali kimyasal bilesenlerinin bir kismint kaybettikten sonra
cogunlukla bitkisel tiretimde degerlendirilmektedir. Hayvancilik isletmelerinde, giibreyi mevcut
depolama kosullarinin ¢evre igin bir tehlike olmaktan kurtarmak giiniimiizde artik bir
zorunluluktur. Bu nedenle, isletmelere kapasiteleri oraninda giibreyi en uygun kosullarda
depolama yontemlerini uygulamalar1 ve yeterli biiyiikliikte depo yapimlari i¢in finans ve alt yap1
destekleri ilgili kurumlarca planlama dahilinde verilmelidir, isletmelerin uygun olmayan giibre
depolama yonetimleri 1slah edilmelidir.

. Yeni isletmelerin kurulmasinda, atiklarin nasil degerlendirilecegi ve tahliye edilecegi
planlamas1 yapilmadan iiretim izni verilmemeli, siv1 ve kat1 atiklarin degerlendirilme yontemleri,
isletme kapasitesi, bolgesel ihtiyac ve standartlar dikkate alinarak belirlenmeli ve isletme
sahiplerince uygulamasi i¢in tesvik ve yerel diizeyde kolayliklar getirilmelidir.

. Hayvancilik igletmelerinin genelinde, olusan atik sular igin herhangi bir aritim sistemi ve
atik su tahliye yontemleri yoktur. Atik sularin degerlendirilmesi i¢in uzmanlarin ve arastiricilarin
onerdigi, atik sular1 sulamada kullanma ve tekrar su dongiisiine kazandirma i¢in her igletmeye
uygun kosullar olusturulmalidir.

. Biiyiikbas hayvan igletmelerinin ¢ogunda giibrenin sivi ve kat1 formu igin ayrigtirma
islemi yapilmamaktadir, sivi giibre toprak ve bitki beslenmesi i¢in ¢cok degerli bilesenlerden
olusan bir karisimdir. Sigir yetistiriciliginde sivi giibrenin uygun kosullarda korunup tarlaya
uygulanmasi aligkanlig, tireticilere egitimle kazandirilmalidir.

. Ahir giibresinin ziyan edilmemesi gereken bir deger oldugu, bitki besin degerlerinin
(N,P,K ve iz elementleri), dogru tekniklerle glibrenin toplanma depo ya da y1gin olarak bekletilme
ve olgunlastirma, soguk ya da sicak olarak fermente edilmesi ile korunacagi, uygun miktarlarda
topraga verilmesi ile de iyi bir verim elde edilebilecegi, ilgili kurum uzmanlari tarafindan
iireticilere uygulamali olarak gosterilmelidir.

. Hayvan giibresi uygun zamanda ve miktarlarda tarim arazisine uygulanmalidir. Ciinkii
tarimda asir1 organik ve inorganik giibre kullanimi ve ilaglama faaliyetleri yeralti sularinin
kirlenmesine sebep olmakta ve su kaynaklarimizin siirdiiriilebilirligini tehdit etmektedir (Gokkiir
2016).

. Birbirine yakin konumlarda bulunan isletmelerin, giibre {iretim kapasiteleri de dikkate
almarak, kosullar1 uygun igletmeleri tiretim merkezi olarak belirleyip, birlikten kuvvet dogar
ilkesi ile isletme sahiplerinin isgiicii ve sermayeleri birlestirilmeli ve tesviklerle desteklenmeli,
kurumsal bilgi ve teknik elemanlar dnciiliigiinde biyogaz iiretim tesisleri kurulmali, boylece yakin
isletmelerin enerji gereksinmeleri saglanmalidir.

. Aragtirma yapilan Kiitahya Ili, 36 561 hektar ¢ayir-mera varligi ile toplamda biiyiik bir
arazi varliina sahiptir, bu arazilerin 22 575 hektar1 zay1f sinif meradir (Anonim 2018). Zay1f simf
meralarin uygulanacak calismalarla ot kalitesi ve bitki verimi artirllmali, uygun kosullarla
kontrollii olarak, hayvan yetistiricilerinin kullanimina sunulmalidir.
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. Geng ve egitimli niifusun hayvancilik faaliyetlerine 6zendirilip istihdaminin saglanmasi,
tarim sektoriinde, hayvan yetistiriciliginin paymin ve katma degerinin yiikseltilmesini
saglayacaktir. Bunun i¢in rasyonel ve tesvik edici destek, egitim ve uygulamalara ihtiyag¢ vardir.

. Kiiresellesen diinyada diger iilkelerle ve AB iilkeleri ile rekabet edebilmek igin
hayvancilik faaliyetleri de temel bir sektor olarak algilanmali ve akademik caligmalar sonucunda
gelistirilmis olan sorunlar1 ¢oziimleyici Oneriler dikkate alinmali ve kurumsal anlamda
uygulanmalar1 saglanmalidir.

CIKAR CATISMASI

Bu calismanin yazarlari olarak, herhangi bir kurum/kurulus ya da kisi ile ¢ikar catigsmasi
bulunmadigini onaylariz.

YAZAR KATKISI

Ilker KILIC, calismanin kavramsal ve tasarim siireclerinin belirlenmesi ve yonetimi, veri
analizi ve yorumlama, makale taslaginin olusturulmasi ve fikirsel igerigin elestirel incelemesi ile
son onay ve tam sorumluluk, Biisra PEYPAZAR, veri toplama, veri analizi ve yorumlama, makale
taslaginin olusturulmasi, fikirsel igerigin elestirel incelemesi ile son onay ve tam sorumluluk,
kisimlarina katki saglamistir.
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