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OZGUN ARASTIRMA

Cevresel Kuznets Egrisi'nin BRICS-T Ulkelerinde Gegerliligi ve Finansal
Gelismislik ve Disa Acikhigin Cevre Kirliligi Uzerindeki Etkisi

Aylin KOCA 1, Deniz SEVINC 2
Ozet

Cevresel Kuznets Egrisi (CKE), ekonomik biiytimenin cevresel kirliligi arttirdigini, ancak refah diizeyi arttikca cevreyi
korumaya yénelik bilincin de olusmasindan dolay kirliligin bir noktadan sonra diistise gectigini séylemektedir. Bu ¢calisma,
CKE’nin BRICS-T tilkelerinde gegerli olup olmadigini arastirma amaciyla yapilmistir. 1991-2017 dénemine ait yillik veriler
statik panel veri yéntemleriyle analiz edilmis, Rassal Etkiler Modeli’'nin gecerliligi tespit edilmistir. Analiz bulgulari BRICS-
T iilkelerinde cevresel kirlenme ile kisi basina gelir arasinda ters U-seklinde bir iliski oldugunu ve (KE’'nin gecerliligini
dogrulamistir. Ayrica ¢calismada finansal gelismisligin ¢evresel kirlenmeyi azaltici, ekonominin disa agikliginin, ihracat ve
ithalatin ise gevresel kirlenmeyi artirici bir etkiye sahip oldugu gériilmiistiir.
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Validity of the Environmental Kuznets Curve in BRICS-T Countries and the Impact of Financial

Development and Trade Openness on Environmental Pollution
Abstract

The Environmental Kuznets Curve (EKC) states that economic growth increases environmental pollution, but as the level
of welfare increases, the pollution decreases after a point due to the awareness of protecting the environment. This study
was conducted to investigate whether the EKC is valid in BRICS-T countries. Annual data for the period 1991-2017 were
analyzed using static panel data methods and found that the Random Effect Model is valid. Analysis findings confirmed that
there is an inverted U-shaped relationship between environmental pollution and per capita income in BRICS-T countries
and the validity of the EKC. In addition, it has been observed in the study that financial development affects reducing
environmental pollution, and trade openness, import, and export have an increasing effect on environmental pollution.
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1. GIRIS

Ekonomik biliylime ve kalkinma, bireylerin hayat kalitesini yiikselten ancak g¢evresel kirlenmeye
sebep olan bir siirectir (Shahbaz, Shahzad, Ahmad, ve Alam, 2016). Fosil yakitlar, Sanayi Devriminden
beri ekonomik faaliyetler icin temel enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir. Ancak fosil yakitlarin
kullanimi, karbondioksit basta olmak tizere ¢esitli sera gazlarinin emisyonunun artmasina neden
olmakta, cevresel kirlenmenin itici giici haline gelmektedir (Javid ve Sharif, 2016). 2018 yih
verilerine gore, kiiresel emisyonun %41,5’'inden ABD, Avrupa Birligi ve Cin’in sorumlu oldugu tespit
edilmis; cevresel kirlenmeye en fazla sebep olan on iilkeden altisinin ise gelismekte olan tilke oldugu
gorilmiistiir (WRI, 2020). Bu durum hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerdeki ekonomik
faaliyetlerin ¢evresel kirlenmeyi etkilediginin isaretidir. Diger taraftan cevre kirliligi konusundaki
farkindalik giderek artmakta, karbon emisyonunu azaltma ve iklim degisikligine karsi yiiriitiilen
Paris Anlasmasi1 gibi calismalarla c¢evresel kirlenmenin 6niine gecilmeye calisiimaktadir. Bunun
yaninda ¢evresel kirlenmeyi, ekonomik faaliyetlerin yiritiilmesi i¢cin katlanilmasi gereken bir
maliyet olarak kabul eden bir goriis de mevcuttur (Charfeddine ve Ben Khediri, 2016). Ozellikle
gelismekte olan ve az gelismis iilkelerin yenilenebilir enerji kaynaklarinin maliyetini karsilamaya
gliclerinin yetmemesi nedeniyle, s6z konusu iilkelerdeki liretim faaliyetlerinin 6niimtizdeki yillarda
da fosil yakitlarla gerceklestirecegi 6ngoriilmektedir.

Literatiirde ekonomik biiytime ve ¢evresel Kkirlilik arasindaki iliskinin arastirilmasi amaciyla farkh
teorik ve ampirik yaklasimlar kullanilarak bir¢ok calisma yapilmistir (Stern, 2004; Arrow ve
digerleri, 2005; Lorente ve Alvarez-Herranz, 2016; Adams ve Klobodu, 2018). Grossman ve Krueger
(1991)’in, Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) Hipotezi'nin sinanmasi amaciyla yirtttiikleri ¢alisma,
konuyla ilgili merkez niteligindedir. CKE Hipotezi, ekonomik biliyiime ve ¢evresel kirlilik arasindaki
ters-U seklindeki iliskiyi ifade etmekte; ekonomik biiylimenin ilk asamada cevresel Kkirliligi
artiracagini daha sonra yasanan gelir artisiyla beraber cevresel kirlilikte gerileme yasanabilecegini
anlatmaktadir. Biiylimenin ilk asamalarinda yasanan durumun sebeplerinden biri liretimini artirma
motivasyonundaki iilkelerin enerji talebinin artmasidir. Enerji talebinin artmasi, dogal kaynaklarin
asir1 kullanimina ve dolayisiyla cevresel kirlenmeye yol agmaktadir. Ayni zamanda kéyden kente goc
oraninda artislarin yasanmasi biiytlik sehirlerde dogal alanlarin imara a¢ilmasina sebep olmaktadir.
Altyapr yatirimlarinin yeterli olmadig1 bolgelerde, evsel ve endiistriyel atiklarin dogaya
birakilmasiyla birlikte cevre kirliligi kademeli olarak artmaktadir. ilerleyen dénemlerde gelir
seviyesi esik degere ulastiginda cevresel politikalar 6nem kazanmakta, s6z konusu politikalar1 hayata
gecirmek icin gereken adimlar atilmaktadir. Atilan bu adimlar, ¢cevreye verilen zararin azalmasini
saglamaktadir (Charfeddine ve Ben Khediri, 2016).

Bu calisma temel olarak BRICS-T iilkelerinde CKE Hipotezi'nin gegerliligini sinama, finansal
gelismelerin ve uluslararasi ticaretteki gelismelerin ¢evresel kirlenmeyi nasil etkiledigini tespit etme
ve bu konuda literatiirdeki aciga katkida bulunma motivasyonuyla yuritilmiistiir. Calismanin ikinci
boéliimiinde literatiirde yer alan calismalar degerlendirilmistir. Ugiincii béliimde ampirik analizde yer
alan degiskenlere ait betimsel ve istatistiksel bilgiler verilmistir. Dérdiincii bélimde model ve
metodoloji, besinci boliimde ise ampirik bulgular ve bulgularin degerlendirmesi bulunmaktadir.
Calismanin sonu¢ kisminda ise, genel bir cerceveden analizin degerlendirilmesi yapilmis ve elde
edilen bulgular 15181nda politika 6nerileri ortaya konulmustur.

1.1 Motivasyon

CKE, hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerin ekonomi politikalari tizerinde 6nemli bir etkiye
sahiptir. Uygun politikalarla birlikte ekonomik biiylimenin, 6nceden yaratilan ¢evresel zarari tersine
cevirebilecegini gostermektedir. Bunun yaninda finansal gelismislik ve ticari acgikhik ile ilgili
politikalar da cevresel iyilestirmeleri destekleyebilir. Ancak politika belirlemeden 6nce ekonomik
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biiylime, finansal gelismislik ve ticari aciklik ile ¢evre kalitesi arasindaki iliskiyi ve bu iliskinin
yoniinli anlamak gerekmektedir. Bu ¢calismanin temel motivasyonu gelismekte olan tilkeler icin bu
iliskileri ampirik bir sekilde ortaya koymak ve uygun politika dnerileri sunmaktir.

1.2 Katki

CKE Hipotezi’'nin gecerliligini arastiran ¢alismalarda genel olarak bir goriis birligi bulunmamaktadir
(bkz. Adams ve Klobodu, 2018; Ben Nasr, Gupta, ve Sato, 2015; Farhani ve Oztiirk, 2015; Jalil ve
Feridun, 2011). Bunun yaninda, Dasgupta vd. (2001) calismalarinda gelismekte olan tilke
ekonomilerinde faaliyet gosteren firmalarin yatirim kanallarini ¢cevre dostu teknolojilere ayirmalari
icin yeterince tesvike sahip olmadiklarini ve uygulanan politikalarin zayif kaldigini ifade etmislerdir.
Bu nedenle ¢calismada CKE Hipotezi, yilikselen veya gecis ekonomileri olarak nitelendirilen ve diger
gelismekte olan iilkelere kiyasla yenilenebilir enerji kaynaklarinin maliyetlerini nispeten
karsilayabilecek olan BRICS-T iilkeleri (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Gliney Afrika ve Tiirkiye) i¢in
degerlendirilecektir. Calismada CKE Hipotezi arastirilirken finansal gelismislik, ekonominin disa
acikligi ve ithalatile ihracatin gevre kirliligi tizerindeki etkisi de incelenecektir. Bu sebeple calismanin
literatiire katki saglayacagi disiiniilmektedir.

2. LITERATUR

Kuznets Egrisi Hipotezi ilk olarak Kuznets'in 1955 yilinda biiyiime ve gelir esitsizligi arasindaki
iliskiyi analiz ettigi calismasi ile ortaya cikmis, Kuznets (1955) bu iki degisken arasinda ters-U
seklinde bir iliski oldugu sonucuna ulasmistir. Grossman ve Krueger (1991), ayni iliskinin biliyiime
ile cevre kirliligi arasinda da gecerli oldugunu belirtmis; bir tilkede kisi basina diisen gelir arttikca
cevre Kkirliliginin de arttigini ancak belirli bir gelismislik diizeyinden sonra disiise gectigini (Ters-
U/N Sekli) tespit etmislerdir. Bliyimenin diisiik oldugu seviyede, ekonomik faaliyetler daha ¢ok
emek yogun endiistrilerde gerceklesmekte, bu durumda ¢evre kirliligi biyolojik atiklarla sinirh
kalmaktadir. Kaynak kullanimi ve sanayilesme arttikca, atik seviyesi yiikselmekte ve ¢evre kalitesi
giderek dismektedir. Ekonomik biliytime ve gelir seviyesi arttikca sermaye yogun, bilgi ve yiiksek
teknolojiye dayali endiistrilerle birlikte, bireylerin ¢evre kalitesinin yiikseltilmesine yonelik talebi
artmakta, bu durum cevre koruma politikalarinin uygulanmasina ve c¢evre kirliliginin giderek
azaltilmasina neden olmaktadir (Panayotou, 1993; 2000). Sekil 1'de ters-U sekline sahip Cevresel
Kuznets Egrisi gosterilmektedir.

Sekil 1: Cevresel Kuznets Egrisi

Cevresel Kirlenme
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Kaynak: Sarkodie ve Strezov, 2018
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Grossman ve Krueger (1991), CKE’'nin ters-U biciminde olmasinin sebeplerini 6l¢ek, kompozisyon ve
teknoloji etkileri olmak iizere ii¢ kategoride simiflandirmis ve agiklamustir. Olcek etkisi, diisiik gelir
seviyesine sahip endiistri 6ncesi llkelerin sanayilesme yolundaki aktivitelerinin ¢evreye daha fazla
zarar verici nitelikte olmasini ifade etmektedir. Ekonomik biiylime motivasyonuna sahip s6z konusu
tilkelerde, evlerde ve endiistride kullanim amaciyla geleneksel olarak simirlandirilabilecek enerjiye
(komiir, petrol, dogal gaz) olan talep artmaktadir. Ekonomide bu tiir bir bliylime patikasinin
izlenilmesi cevresel bozulmaya yol acmaktadir. Olgek etkisi, CKE’nin artan kisminin ac¢iklanmasinda
kullanilmaktadir. Kompozisyon etkisi, ekonomik dontsimlerin beraberinde getirdigi gelir
artislarinin dogal kaynaklar ve cevre tizerindeki pozitif etkiyi yansitir. Ekonomide yapisal doniisiim
stireci sirasiyla tarim, sanayi ve hizmet ekonomisi asamalarini izler. Gelismis lilkelerde bu siirece goz
atildiginda tarim ve sanayi ekonomilerindeki faaliyetlerin kaynak yogun oldugu ayrica bu
asamalarda koyden kente gociin beraberinde cevre ilizerinde olumsuz etkilerinin ortaya ciktigi
gorilmektedir. Ancak gelisen teknoloji ve artan gelirle beraber hizmet ve bilgi ekonomisi temeli
olusmaya baslamakta dolayisiyla dogal kaynak kullaniminda azalmalar yasanmakta ve bu durum
cevresel bozulmanin azalmasina yol agmaktadir (Basar ve Temurlenk, 2010). Teknoloji etkisi ise
stirdiiriilebilir kalkinma terminolojisi ile aciklanabilir. Uretimde geleneksel ve kirlilik yogun siire¢
yerine modern teknolojilerin kullaniminin artmasiyla birlikte c¢evre kalitesinde artis
gozlemlenmektedir. Yiiksek gelir seviyesine sahip gelismis ve gelismekte olan tlkeler, siirdiiriilebilir
kalkinma amaciyla yiiksek yasam standartlarinin ve ulusal zenginliklerin bir ifadesi olarak daha
temiz bir ¢cevreyi benimseme egilimi gostermektedir (Sarkodie ve Strezov, 2018). Kompozisyon ve
teknoloji etkisi CKE’nin azalan kismini agiklamakta kullanilir.

Grossman ve Krueger (1991)’1n ¢alismasinin ardindan CKE Hipotezi, literatiirde cesitli tilke ve tlilke
gruplarinda ve farklh g¢evre kirliligi gostergeleri (CO2 emisyonu, SO2 emisyonu, egzoz emisyonu, atik
su vb.) kullanilarak test edilmistir. Saboori vd. (2012) Malezya i¢in 1980-2009 déneminde CKE
Hipotezi’'nin gecerli oldugunu, Omri vd. (2015) ise ayni sekilde MENA {ilkelerinde 1990-2011 yillar
arasinda CKE Hipotezi'nin gecerli oldugunu ifade etmislerdir. Chandran ve Tang (2013) ASEAN-5
tlkeleri i¢cin 2004-2009 donemini kapsayan veri setiyle analiz yaptiklar1 ¢alismalarinda CKE
Hipotezi'nin gecerli olmadigim1 ifade etmislerdir. Literatiirde konuyla ilgili ¢cok sayida calisma
olmasina karsin, s6z konusu ¢alisma bulgularinda bir gortis birligi bulunmamaktadir. Javid ve Sharif
(2016) calismalarin ampirik bulgularindaki farkliliklarin analizde kullanilan veri sikligi, kullanilan
ampirik yontemler ve farklh tlke gruplarindaki ekonomik kosullarin degiskenliginden
kaynaklanabilecegini belirtmislerdir.

2.1. Uluslararasi Ticaret ve COz Emisyonu Arasindaki iliski

Heckscher-Ohlin Ticaret Teorisi'ne gore gelismekte olan iilkeler, serbest ticaret kosullar1 altinda
emek ve dogal kaynak faktorlerinin yogun oldugu endiistrilere yonelecek; gelismis tilkeler ise
sermaye yogun endiistrilerde uzmanlasacaktir. Bu kosullar altinda, gelismekte olan iilkelerdeki cevre
kirliliginin artisi ile gelismis tilkelerdeki kismi azalis, CKE Hipotezi’'ni destekleyebilir. Bunun yaninda,
gelismis tlkelerde uygulanan ¢evre koruma politikalari, kirlilige neden olan endiistri faaliyetlerinin
gelismekte olan tilkelere yonelmesini tesvik etmektedir. Az gelismis ve gelismekte olan tilkeler ise
cevre koruma politikalarini uyguladiklarinda firmalarin endiistri faaliyetlerini ithal etmeleri daha
maliyetli olmaktadir (Stern, 2004). Arrow vd. (1995) ve Stern vd. (1996), CKE seklinde bir iliskinin
varliginin, kirlenmeye neden olan endiistrilerdeki ticaretin bir sonucu olabilecegini iddia etmislerdir.
Diger taraftan Antweiler vd. (2001) ve Cole ve Elliott (2003) ise gelismis tlilkelerin kirlenmeye neden
olan mallarda dogal bir karsilastirmali iistiinliige sahip oldugunu ve bu iilkelerdeki sermaye yogun
faaliyetlerin ¢evreyi daha fazla kirlettigini savunmaktadir.
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Uluslararasi ticaret ve cevre kalitesi arasindaki iliski, CKE'nin ¢ikis noktasi olan Grossman ve Krueger
(1991)'1n galismasinda test edilmistir. Grossman ve Krueger (1991), NAFTA ile birlikte ABD ve
Meksika arasinda serbestlesen ticaretin ve dogrudan yabanci yatirimlarin cevre kirliligine nasil bir
etkisi olacagini analiz etmisler; ticaret ve yatirim serbestliginin ekonomik faaliyetleri, dolayisiyla bu
faaliyetlerden dogacak enerji kullanimini ve gevre kirliligini artiracagini savunmuslardir. Sonraki
calismalarda da uluslararasi ticaret ve CO2 emisyonu arasindaki iligkiler farkli ekonometrik modeller
uygulanarak analiz edilmis ancak goriis birligi saglanamamistir. Charfeddine ve Khediri (2016),
calismalarinda 1975-2011 donemi i¢in Birlesik Arap Emirlikleri'nde disa aciklik, finansal gelismeler,
sehirlesme orani ve ekonomik biiylimenin ¢evresel kirlenme tlizerindeki etkilerini arastirmislardir.
Analiz bulgular1 CKE Hipotezi'nin gecerli oldugunu, uluslararasi ticaretteki ilerlemelerin cevre
kosullarinin diizelmesinde 6nemli 6lciide katki sagladigini belirtmislerdir. Ayni yil yayinlanan
calismalarinda Javid ve Sharif (2016), Pakistan’da 1972-2013 analiz donemi i¢cin CKE Hipotezi'nin
hem kisa hem de uzun dénemde gecerli oldugunu ancak uluslararasi ticaretin CO2 emisyonuna
herhangi bir etkisinin olmadig1 sonucuna ulasmislardir.

Yakin dénemde yiriitiilen ¢alismalardan birinde Hasanov vd. (2018), ihracatin ve ithalatin etkilerini
ayr1 ayr1 dikkate alarak uluslararasi ticaretin gevre kirliligi tizerindeki etkisini, petrol ihrag¢ eden ve
gelismekte olan dokuz iilkeden olusan bir panel veri setiyle arastirmaktadir. Calismada ihracat ve
ithalatin tiiketime bagh CO2 emisyonlar tizerinde onemli etkilere sahip oldugunu gostermektedir.
Raza ve Shah (2018) benzer bir analizi, G7 tilkelerinde 1991-2016 donemi icin gerceklestirmistir.
Ekonomik biiyiime ve uluslararasi ticaretin uzun vadede CO2 emisyonunu artirdigi, yenilenebilir
enerji titkketiminin ise uzun vadede CO2 emisyonunu azalttig1 sonucuna varmiglardir.

2.2.Finansal Gelismislik ve COz Emisyonu Arasindaki Iligki

Literatiirde ekonomik biiyime ve c¢evresel Kkirlenme iliskisi hakkinda ¢ok sayida arastirma
bulunmasina karsin, finansal gelismelerin cevresel kirlenme tlizerindeki etkisine dair ytiritiilmiis
kisith sayida calisma yer almaktadir. Gelismis ve verimli bir finansal sisteme sahip iilkelerin, diger
tilkelere gore daha fazla dogrudan yatirim c¢ektigi ve bu yatirimlarin, arastirma ve gelistirme
faaliyetlerini artirarak biiyiimeyi tesvik ettigi bilinmektedir (Jalil ve Feridun, 2011). Yurt icinde
faaliyet gosteren yabanci firmalar, yerli Ureticilere nazaran daha ¢evre dostu liretim teknikleri
kullanmakta ve ayni zamanda dogal kaynak kullanimlarini azaltmaktadir. Gelismis bir finansal
sistem, Uretim siirecinde, firmalari modern teknoloji kullanmaya tesvik etmekle beraber ayni
zamanda ¢evre dostu teknolojilere yapilan yatirimlari artirarak cevre kosullarinin iyilesmesine
katkida bulunmaktadir (Nasreen, Anwar, ve Oztiirk, 2017). Birdsall ve Wheeler (1993), Latin
Amerika tilkeleri icin yaptiklar1 ¢alismada finansal gelismisligin, gelismis tlkelerin sahip oldugu
cevre standartlar1 ve politikalarini 6rnek almayi tesvik ettigini bu nedenle ¢evre kirliligini azalttigin
iddia etmektedir. Shahbaz vd. (2013) ise Giiney Afrika icin 1965-2008 doneminde ARDL yontemini
kullanarak finansal gelismisligin cevresel Kkirlenme iizerindeki etkilerini incelemistir. Analiz
bulgulari finansal gelismisligin ¢evre kosullarinin iyilesmesine katkida bulundugunu gostermistir.

Diger taraftan gelismis bir finansal sistemin tiim ekonomik aktiviteleri artiracagi ve bu durumun
endiistrilesmeye ve cevresel kirlenmenin artmasina sebep olacagini savunan ¢alismalar da
mevcuttur. Tamazian vd. (2009) calismalarinda 1992-2004 yillar1 arasinda BRIC iilkeleri ic¢in
ekonomik ve finansal gelismelerin ¢evre kirliligi lizerindeki etkilerini arastirmislardir. Arastirma
bulgular1 ekonomik ve finansal gelismelerin ¢evre kirliligini artirdigini géstermistir. Farhani ve
Oztiirk (2015) ise calismalarinda Tunus’un verilerini ele almis ve finansal gelismislikle ilgili aym
sonuca ulasirken CKE Hipotezi'nin gecersiz oldugunu tespit etmislerdir. Adams ve Klobodu (2018),
26 Afrika tlkesi i¢cin 1985-2011 yillar1 arasinda yaptiklar: analiz sonucunda finansal gelismisligin
cevresel kirlenme tzerinde 6nemli derecede artirici bir faktor oldugunu ifade etmislerdir.
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Literatiirdeki diger ¢calismalar ise, finansal gelismelerin ¢evresel kirlenme tizerinde etkili olmadig:
sonucuna ulasmislardir. Oztiirk ve Acaravcr (2013) calismalarinda, 1960-2007 dénemi icin
Tiirkiye’de ekonomik biiylime, uluslararasi ticaret, finansal gelismislik ve enerji tiiketiminin karbon
salinimlar tzerindeki etkisini arastirmislardir. Analiz bulgular Tiirkiye ekonomisinde CKE'nin
gecerli oldugunu ancak finansal gelismisligin karbon salinimi izerinde herhangi bir etkisi olmadigini
isaret etmektedir. Benzer bir ¢calisma Dogan ve Tiirkekul (2016) tarafindan 1960-2010 donemini
kapsayan veri setiyle ABD ekonomisi icin gerceklestirilmistir. Dogan ve Tiirkekul (2016), uzun
doénemde enerji tiiketimi ve sehirlesme oranindaki artislarin ¢evresel kirlenmeyi artirdigini, finansal
gelismelerin ise ¢evre Kirliligi tizerinde herhangi bir etkisi olmadigini ifade etmislerdir.

3. VERI
Tablo 1: Degiskenlere Ait Betimsel Ozellikler

Degisken adi Ol¢iim Birimi Veri Kaynag Beklenen Ekonomik Anlam
isaret

Klslubaslna o . Uluslararasi <
diisen Kisi basina diisen Enerii Aiansi Bagimh

karbondioksit metrik ton (%E A]) degisken
salinimi (CO2)

Kisi basina Gelir miktarindaki artislarin
31 bay L Diinya Bankasi beraberinde ¢evresel kirliligin artmasi
dusen Dolar cinsinden (WTO) * beklenmektedir

GSYIH(GDP) '

CKE'nin temel hipotezi gelir

Kisi basina seviyesindeki artisin ilk safhasinda
31 0a3 . cevresel kirlenmenin artacagi ilerleyen
diisen o Diinya Bankasi o

GSYiH'nin Dolar cinsinden (WTO) - zamanlarda azalacagidir. Bu durum

karesi (GDPS) Eie(:‘gs;glarseklmde CKE'nin  varhigimi
Literatiirde  finansal gelismelerin
cevresel Kkirlenme iizerindeki etkisi
Finansal belirsizdir. Finansal gelismeler imalat
elismislik Endeks Uluslararasi ./ sektoriinde ¢evreci liretim siireclerini
ei deisi ?FD) Para Fonu (IMF) benimsemeye yardimci olabilecegi gibi,
iretimdeki patlamayla birlikte cevre
kirliliginin artma ihtimali de so6z
konusudur.
Dis ticaret hacminin .
DE%;Z%IEI)II{ GSYH igerisindeki Duny(;i/\]?];l)nkam +/-
yuzdelik pay1 (%) Ticareti yapillan mal ve hizmet
fhracatin GSYH Diinva Bankasi grubunun liretim siirecinde kullanilan
EXP icindeki yiizdelik y(WB) +/- teknolojilerin ¢evreci olup olmamasi
pay1 (%) durumuna goére Kkatsaymin isareti
ithalatin GSYH . degiskenlik gdstermektedir.
- . . Diinya Bankasi
IMP icindeki ylizdelik (WB) +/-
pay1 (%)

Grossman ve Krueger (1991)’in oncii ¢alismasindan sonra literatiirde CKE’nin varligini sinamaya
yonelik cok sayida ampirik ¢alisma yiiritiilmiistiir. S6z konusu ¢alismalarda Grossman ve Krueger
(1991)’in kullandig1 degiskenlerin yanina farkl degiskenler eklenerek modelleme yapilmistir
(Dogan ve Tiirkekul, 2016; Farhani ve Oztiirk, 2015; Jalil ve Feridun, 2011; Tamazian ve Rao, 2010).
Bu calismada kisi basina disen milli gelirin kisi basina diisen karbondioksit salinimina etkisi
incelenmistir. Bunun yaninda modele finansal gelismislik ve disa a¢iklik degiskenleri eklenerek CKE
cercevesindeki etkileri analiz edilmistir. Disa a¢ikligin etkisinin ayr1 ayr1 goriilmesi i¢in ithalat ve

323



A. Koca - D. Seving
[zmir Iktisat Dergisi / Izmir Journal of Economics
Yil/Year: 2022 Cilt/Vol:37 Sayi/No:2 Doi: 10.24988/ije.816882

ihracat degiskenlerinin yer aldig1 farkli modeller de analize dahil edilmistir. Calismada, 1991-2017
donemi icin, BRICS-T tlkelerine (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika ve Tirkiye) ait veriler
kullanilmistir. Tablo 1’de modelde kullanilan degiskenler ve betimsel 6zellikleri yer almaktadir.

Calismada kullanilan degiskenlere ait tanimlayici istatistikler ise Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2: Degiskenlere Ait Tamimlayia Istatistikler
Gozlem

Degisken Sayis1 Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
CO: 162 4.672099 3.493047 0.642 14.375
GDP 162 6515.045 3749.105 575.5015 14874.78
GDPS 162 5.64e+07 491e+07 331202 2.21e+08
FD 162 0.4326817 0.1099425 0.1484434 0.6515298

TRADE 162 42.75562 14.88694 15.63559 110.5771
EXP 162 23.61136 10.71921 6.730210 62.32246
IMP 162 22.04355 8.979613 7.913944 52.22858

4. MODEL VE METODOLOJi

Cevresel Kkirlenmenin temel belirleyicilerinin tespit edilmesi ve CKE Hipotezi'nin BRICS-T
tilkelerinde gecerli olup olmadigini analiz etmek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada, verilerin hem
zaman (t) hem de yatay kesit (i) boyutundaki etkilerinin analiz edilmesini saglayan panel veri
modelleri kullanilmistir. Panel veri modelleri, statik ve dinamik modeller olmak iizere iki grupta
siniflandirilmaktadir. Statik modeller, Havuzlanmis En Kiiciik Kareler Yontemi (POLS/OLS), Sabit
Etkiler Modeli (SE) ve Rassal Etkiler Modeli (RE)’dir. Havuzlanmis En Kii¢iik Kareler Yontemi hem
sabit terim hem de egim parametrelerinin kesitler arasi homojen oldugu yani mekan ve zaman
etkisinin homojen oldugu ve hata terimlerinin her iki etkiyi de icermedigi durumlarda
kullanilmaktadir. Sabit Etkiler Yontemi, eg§im parametrelerinin tiim yatay kesit boyutlar1 i¢in
homojen oldugu ancak sabit terim parametresinin kesitler arasinda heterojen oldugu durumda,
Rassal Etkiler Yontemi ise, Sabit Etkiler Yontemi'nin aksine egim parametrelerinin kesitler itibariyle
heterojen oldugu ve kesitlerin rastgele secildigi durumda kullanilmaktadir. Bu yontemlerden
hangisinin kullanilacagina Chow’un F Testi ve Hausman Testi uygulanarak karar verilmektedir (Egri,
2019).

Dinamik modeller ise literatiirde statik modellere kiyasla daha fazla kullanilmaktadir. Bunun nedeni
ise statik modellerde olusabilecek igsellik ve otokorelasyon probleminin dinamik modeller ile
kontrol edilebilmesidir. Dinamik modeller, bu problemin ¢6ziimii i¢in statik modellerden farklh
olarak ara¢ degisken kullanmaktadir. Dinamik modeller icerisinde en fazla kullanilan model, Arellano
ve Bond (1991) tarafindan gelistirilen Genellestirilmis Modeller Yontemi (GMM)’dir. GMM’de ilk
olarak ara¢ degisken matrisi yardimiyla birinci fark denklemi déniistiiriilmekte ve ardindan birinci
fark denklemi Genellestirilmis En Kii¢liik Kareler (GLS) yontemiyle tahmin edilmektedir. Dinamik
panel veri modelleri, Arellano ve Bond (1991) tarafindan gelistirilen GMM ve GMM’in zaman boyutu
kiiciik olan veri setlerinde tahmin giicliniin zayifladigin1 séyleyen Arellano ve Bover (1995)
tarafindan gelistirilen Sistem GMM’dir (Egri, 2019). Ancak dinamik panel veri modelleri, zaman
boyutunun daha kiiciik ve yatay kesit boyutunun daha biiytlik oldugu veri setleri i¢in gelistirilmistir
(Arellano ve Bond, 1991). Bu nedenle calismada yalnizca statik panel veri modellerinin uygulanmasi
ile daha dogru sonuclar elde edilecegine karar verilmistir.

Panel veri modellerinin uygulanmasindan 6nce, yatay kesitler arasinda bagimliligin olup olmadiginin
belirlenmesi ve serilerin duraganhginin kontrol edilmesi gerekmektedir. Yatay kesit sayisini
simgeleyen i'nin zaman birimini ifade eden t'den kiiciik oldugu veri kiimelerinde Breusch ve Pagan
(1980) tarafindan gelistirilen Lagrange Multiplier (LM) yatay kesit bagimlilig1 testi kullanilmaktadir.
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Duraganligin kontrol edilmesi amaciyla yapilan panel birim kok testleri, yatay kesit bagimliligina
gore gerceklestirilmektedir. Calismada, yatay kesitler arasinda bagimliligin oldugu diger bir ifade ile
analizde yer alan BRICS-T iilkelerinden birinde meydana gelen bir sokun diger iilkeleri de
etkileyecegi varsayimina dayanan ikinci nesil panel birim kok testleri kullanilmistir. Bai ve Ng (2004)
tarafindan gelistirilen PANIC (Panel Analysis of Nonstationarity in Idiosyncratic and Common
Components) ve Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen CADF (Cross-Sectionally ADF) panel birim
kok testleri kullanilmistir. Bu testlerden sonra analiz igin, statik panel veri analizi modelleri olan
Havuzlanmis En Kiiglik Kareler, Sabit Etkiler ve Rassal Etkiler modelleri kullanilacaktir.

Calismada tahmin edilen modellerin genel formu (1), (2) ve (3) no’lu denklemlerde ifade edilmistir:

COyzit = By + B2GDP; + B3GDPS; + B4FD; + PsTRADE;; + €4 (1)
CO,it = P1 + B2GDPy + P3GDPS; + By FD;e + BsEXP; + €4 (2)
CO,it = P1 + B2GDPyy + B3GDPS; + ByFD;e + BsIMPy + & (3)

Yukaridaki denklemlerde yer alan COg, kisi basina diisen karbondioksit salinimini, GDP kisi basina
diisen GSYH'y1, GDPS Kkisi basina diisen GSYH'nin karesini, FD finansal gelismislik endeksini, TRADE
disa aciklik oranini (ihracat ve ithalat toplaminin GSYH igindeki pay1), EXP ihracatin GSYH igindeki
payini, IMP ithalatin GSYH icindeki payini, i yatay kesit boyutunu, t zaman boyutunu, € ise hata
terimini ifade etmektedir. Denklemler tahmin edildikten sonra elde edilecek katsayilar tizerinden
asagidaki degerlendirmeler yapilabilir (Song, Zheng, ve Tong, 2008):

= 8, = B3 = 0 ise ¢evresel kirlenme ile milli gelir arasinda bir iligki yoktur.

=, > 0 ve f; < 0 ve istatistiksel olarak anlamli ise ¢evresel kirlenme ile milli gelir arasinda ters U
biciminde bir iliski vardir. Bu durum CKE Hipotezi’'nin gegerli oldugunu ifade eder.

=, < 0ve B3 >0 ve istatistiksel olarak anlaml ise ¢evresel kirlenme ile milli gelir arasinda U
biciminde bir iliski vardir. Bu durum CKE Hipotezi’'nin gecerli olmadigini ifade eder.

= 3, istatiksel olarak anlamli ise finansal gelismislik ve ¢evresel kirlenme arasinda pozitif/negatif bir
iliski vardir.

= B istatiksel olarak anlamli ise disa agiklik/ithalat/ihracat ve c¢evresel Kkirlenme arasinda
pozitif/negatif bir iligki vardir.

5. AMPIRIK BULGULAR

Panel veri modelleri uygulanmadan 6nce, degiskenlerde yatay kesit bagimlilig1 olup olmadigini test
etmek amaciyla Breusch-Pagan LM testi yapilmistir. Bu testin sonuclarina gore, tiim degiskenler i¢in
BRICS-T tlkeleri arasinda yatay kesit bagimlilig1 oldugu goriilmustiir. Serilerin duraganliginin
kontrol edilmesi icin yapilan CADF ve PANIC panel birim kok testleri sonuglar ise tiim serilerin
diizeyde duragan oldugunu gostermektedir (Tablo 3).

Tablo 3: Breusch-Pagan LM Yatay Kesit Bagimliligi, CADF ve PANIC Panel Birim Kok Testi Sonuclari

Degiskenler Breusch-Pagan LM Yatay Kesit CADF Panel Birim Kok PANIC Birim Kék
Baglmllllk Testi Testi Testi

CO: 214.7354* 28.7375* -2.0583**

GDP 348.4845* 19.0245*** 2.5499**

GDPS 332.5297* 19.2970*** 3.2907*
FD 253.2287* 20.7940*** -3.8569**

TRADE 131.3943* 30.9457* 2.0333**

EXP 97.99420* 22.3534** -3.4574*
IMP 114.1450* 21.0654** -2.0923**

* Rk ek sirasiyla %1, %5, %10 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 temsil etmektedir.
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Yapilan testlerden sonra, sirasiyla Havuzlanmis En Kiiciik Kareler (POLS), Sabit Etkiler (FE) ve Rassal
Etkiler (RE) modelleri tahmin edilmistir. Chow’un F Testi, Havuzlanmis En Kii¢lik Kareler ile Sabit
Etkiler Modeli, Hausman Testi ise Sabit Etkiler ile Rassal Etkiler modellerinden hangisinin uygun
oldugunu tespit etmek i¢in yapilmaktadir.

Tablo 4a: Havuzlanmis En Kiiciik Kareler Modeli (POLS) Sonuglari

Baglmll degisken (CO2) Model 1 Model 2 Model 3
GDP 0.00094* 0.00141* 0.00156*
(5.3089) (6.89813) (7.2704)
GDPS -4,.89E-08* -7.66E-08* -8.32E-08*
(-3.5790) (-4.8351) (-5.0422)
FD -3.57175%** -4,912015** -5.97292**
(-1.9326) (-2.1267) (-2.2458)
TRADE 0.13805*
(10.6851)
EXP 0.126458*
(0.000)
IMP 0.12790*
(4.0202)
Gozlem Sayisi 162 162 162
F istatistigi 52.5441 25.1672 32.6774
(0.000) (0.000) (0.000)
Parantez icindeki ifadeler katsayilara ait t-istatistikleridir.
* Rk Rk sirasiyla %1, %5, %10 diizeyinde istatistiksel olarak anlamliligi temsil etmektedir.

Tablo 4b: Sabit Etkiler Modeli (FE) Sonuclar

Bagimh degisken (CO2) Model 1 Model 2 Model 3
GDP 0.00127* 0.00114* 0.00176*
(14.3059) (11.9045) (7.2362)
GDPS -4.94E-08* -4.44E-08* -1.03E-07*
(-11.6396) (-9.3632) (-5.2218)
FD -2.05028** -1.54455** -11.64735*
(-2.6008) (-2.0157) (-2.9725)
TRADE 0.01907*
(4.4268)
EXP 0.03068*
(4.09591)
IMP 0.10675*
(2.7013)
Gozlem Sayisi 162 162 162
F istatistigi 874.9165 860.2608 800.7882
(0.000) (0.000) (0.000)
Chow F Testi 655.98 931.6201 955.1343
(0.000) (0.000) (0.000)

Parantez icindeki ifadeler katsayilara ait t-istatistikleridir.
* #* *kxsirastyla %1, %5, %10 diizeyinde istatistiksel olarak anlamliligi temsil etmektedir.
Chow F Testi i¢in f degerleri verilmistir.

Tablo 4b’de sonuglar1 verilen Chow Testi'nde anlamliik diizeyi 0.05'ten kiiciik oldugu igin
Havuzlanmis En Kiiciik Kareler Modeli’'nin gecerli oldugunu belirten Ho hipotezi reddedilmis ve Sabit
Etkiler Modeli tercih edilmistir. Hausman Testi’'nde ise anlamlilik diizeyinin 0.05’ten biiylik olmasi
tlim modeller icin Rassal Etkiler Modeli'nin kabul edilmesi gerektigini gostermektedir (Tablo 4c).
Rassal Etkiler Modeli'nin sonuglarina gore, GDP ve GDPS degiskenleri bagimli degiskeni sirasiyla
pozitif ve negatif yonde anlamli olarak etkilemektedir. Buradan hareketle BRICS-T iilkelerinde CKE
Hipotezi’'nin gecerli oldugu goriilmektedir. Finansal gelismisligi temsil eden FD, bagimlh degiskeni
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anlamli olarak negatif yonde etkilemektedir. Bu durumda literatiirdeki diger calismalara paralel
olarak finansal gelismisligin cevresel kirlenmeyi azalttig1 sonucuna ulasilmistir (Adams ve Klobodu,
2018; Zhang, 2011). Disa aciklig1 ifade eden TRADE degiskeni ise anlaml ve pozitif etkilidir. Bu
durum disa agikhigin cevresel kirlenmeyi artirdigini géstermektedir. Thracat ve ithalati temsil eden
EXP ve IMP degiskenlerinin ise TRADE degiskeninin sonuclarini destekledigi goriilmektedir. Analiz
bulgular literatiirde yer alan 6nceki ¢alismalar1 desteklemektedir (Charfeddine ve Ben Khediri,
2016; Tamazian ve Rao, 2010; Farhani ve Oztiirk, 2015; Grossman ve Krueger, 1991; Tamazian,
Chousa, ve Vadlamanni, 2009; Zaman ve Moemen, 2017).

Tablo 4c: Rassal Etkiler Modeli (RE) Sonuclari

Baglmll degisken (CO2) Model 1 Model 2 Model 3
GDP 0.00126* 0.00097* 0.00130*
(14.3383) (15.7724) (29.5709)
GDPS -4.98E-08* -3.97E-08* -6.45E-08*
(-11.6078) (-10.3972) (-19.8947)
FD -1.97246** -1.33771** -3.37056*
(-2.5286) (-2.2193) (-6.3795)
TRADE 0.01952*
(4.5382)
EXP 0.06264*
(9.7663)
IMP 0.09622*
(15.0985)
Gozlem Sayisi 162 162 162
F istatistigi 42.6748 33.3722 19.3668
(0.000) (0.000) (0.000)
Hausman Testi 0.0195 8.2587 6.8352
(0.066) (0.083) (0.145)
Parantez igindeki ifadeler katsayilara ait t-istatistikleridir.
* xk <k sirasiyla %1, %5, %10 diizeyinde istatistiksel olarak anlamliligi temsil etmektedir.
Hausman Testi igin ki-kare degerleri verilmistir.

6. SONUC

Cevresel kirlenme giliniimiizde her tlkenin sonuglarina katlanmak zorunda oldugu ortak trajedi
olarak degerlendirilmektedir. Bu nedenle c¢evresel kirlenmeye neden olan baslica faktdrlerin
belirlenmesi, etkilerin boyutunun degerlendirilmesi ve analiz sonuglarina gore kirliligi azaltacak ve
maliyetleri minimize edecek politikalar belirlenerek zaman kaybetmeksizin uygulamaya gecilmesi
gerekmektedir. Bu ¢alismanin temel amaci BRICS-T iilkelerinde CKE'nin gecerliligini sinama ve
cevresel kirlenmeye sebep olan baslica etmenleri belirlemektir. Calisma sonucunda analize dahil
edilen tilkelerde s6z konusu egrinin gecerli oldugu bulunmustur. Ayrica finansal gelismisligi temsil
eden degiskenin katsayisinin negatif olmasi, BRICS-T iilkelerinde finansal gelismislik arttikca
cevresel kirliligin azaldigin1 gostermektedir. Buradan hareketle finansal sistemdeki gelismelerin
imalat sanayinde cevreci yaklasimlarin benimsenmesinde yadsinamaz bir etkisi oldugu ve ¢evre
politikalarinin degerlendirilmesi asamasinda finansal gelismelerin goz ardi edilmemesi gerektigi
sonucuna ulasilmaktadir.

Calismada disa agikligin gevresel kirlilige etkisi de arastirilmis ve kirliligi pozitif etkiledigi bulgusuna
ulasilmistir. Bunun yaninda hem ihracat hem de ithalatla ilgili ayn1 sonuglara ulasilmasi, ticaret
akislarina konu olan mal gruplarinin c¢evreci olmayan iretim teknikleriyle uretildigini
gostermektedir. BRICS-T iilkelerinde ticaret aginin genislemesi ve dis ticaret rakamlarinin artis
gostermesi gcevresel kirlenmeyi artirici etkilere yol agmaktadir.
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Elde edilen analiz bulgularindan hareketle BRICS-T gibi gelisen ve hizla biiyiiyen ekonomilerde
cevreci yaklasimin benimsenmeye basladigl soylenebilir. Bu noktada c¢evresel kirlenmenin
boyutunun ulusal degil kiiresel oldugu, s6z konusu tiretim anlayisinin yalnizca taraf olan tilkeyi degil
tim dinyay1 etkiledigi unutulmamalidir. Hizli biiylime ve kalkinma anlayisina sahip ekonomilerde
cevreci yaklasimlarin benimsenmesi yalniz simdiki kusak icin degil gelecek kusaklarin yasam
standartlar icin de 6énem tasimaktadir. Uretim siirecinde ¢evreci yaklasimlarin belirlenmesi ve
finansal sistemin bu algiy1 tesvik etmesi ¢evresel kirlenme diizeyinde 6nemli etkiler doguracaktir.
Elektrik, biyogaz, glines ve riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin arttirilmasi,
enerji bagimhliginin azaltilmasina ve dolayisiyla ¢evresel kirlenme sorununun ¢éziilme siirecine
yardimci olacaktir. Ayni zamanda gelismekte olan iilke ekonomilerinde finansal ve disa agiklik
stireclerindeki gelismelerin beraberinde dogrudan yabanci yatirimlarin artis gostermesiyle cevresel
iyilesme yoniinde olumlu adimlar atilabilecektir. Bu nedenle, ¢alisma sonug¢larinin ve arastirma
bulgularinin politika yapicilar i¢in 6nemli bilgiler sagladigi 6ngorilmektedir. Bu alanda, g¢evre
kirliligini etkileyebilecek diger degiskenlerle birlikte CKE Hipotezi’'nin gecerliligini test edecek yeni
calismalarin yapilmasi gerekmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

Validity of the Environmental Kuznets Curve in BRICS-T Countries and the Impact of Financial
Development and Trade Openness on Environmental Pollution

1. Introduction
Fossil fuels have been used as the main energy source for economic activities since the Industrial
Revolution. However, the use of fossil fuels causes an increase in the emission of various greenhouse
gases, especially carbon dioxide, and becomes the driving force of environmental pollution (Javid and
Sharif, 2016).
Many studies have been conducted in the literature using different theoretical and empirical
approaches to investigate the relationship between economic growth and environmental pollution
(Stern, 2004; Arrow et al., 2005; Lorente and Alvarez-Herranz, 2016; Adams and Klobodu, 2018).
The study conducted by Grossman and Krueger (1991) to test the Environmental Kuznets Curve
Hypothesis (EKC) is central to this subject. The EKC Hypothesis expresses the inverted-U-shaped
relationship between economic growth and environmental pollution which explains that economic
growth will increase environmental pollution in the first stage, and then there may be a decline in
environmental pollution with the increase in income.
There is no consensus in studies investigating the validity of the EKC Hypothesis (see Adams and
Klobodu, 2018; Ben Nasr, Gupta, and Sato, 2015; Farhani and Oztiirk, 2015; Jalil and Feridun, 2011).
Besides, Dasgupta et al. (2001) stated in their study that companies operating in developing country
economies do not have enough incentives to allocate their investment channels to environmentally
friendly technologies and the policies implemented are weak. Therefore, in this study, the EKC
Hypothesis will be evaluated for the BRICS-T countries which are characterized as emerging or
transition economies and can relatively meet the costs of renewable energy sources compared to
other developing countries. While investigating the EKC Hypothesis, financial development,
openness of the economy and the impact of imports and exports on environmental pollution will also
be evaluated. For this reason, it is thought that the study will contribute to the literature.

2. Data Set and Method

After the pioneering work of Grossman and Krueger (1991), many empirical studies have been
conducted in the literature to test the existence of EKC. In these studies, modeling was done by adding
different variables next to the variables used by Grossman and Krueger (1991) (Dogan and Tiirkekul,
2016; Farhani and Oztiirk, 2015; Jalil and Feridun, 2011; Tamazian and Rao, 2010). In this study, the
effect of per capita income on carbon dioxide emissions per capita was examined. In addition,
financial development and openness variables were added to the model and their effects within the
framework of EKC were analyzed. To investigate the effect of openness separately, different models
including import and export variables were also included in the analysis. In the study, data from
BRICS-T countries for the period 1991-2017 were used.

In this study panel data models were used that allow the analysis of the effects of the data in both
time (t) and cross-section (i) dimensions. Dynamic panel data models have been developed for data
sets with smaller time dimension and larger cross section size (Arellano and Bond, 1991). For this
reason, it was decided that more accurate results would be obtained by applying only static panel
data models in the study.

3. Empirical Findings

In the study, Pooled Least Squares (POLS), Fixed Effects (FE) and Random Effects (RE) models were
estimated, respectively. Chow's F Test is used to determine which of the Fixed Effects Model with
Pooled Least Squares and the Hausman Test is suitable between Fixed Effects and Random Effects
models.
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Since the significance level was less than 0.05 in the Chow Test, the Fixed Effects Model was
preferred. In the Hausman Test, the significance level being greater than 0.05 indicates that the
Random Effects Model should be accepted for all models.

According to the results of the Random Effects Model, GDP and GDPS variables significantly affect the
dependent variable in positive and negative directions, respectively. From this point of view, it is
seen that the EKC Hypothesis is valid in BRICS-T countries.

FD, which represents financial development, affects the dependent variable negatively. In this case,
in parallel with other studies in the literature, it was concluded that financial development reduces
environmental pollution (Adams and Klobodu, 2018; Zhang, 2011). The TRADE variable, which
expresses openness, has a significant and positive effect. This shows that openness to the outside
increases environmental pollution. It is seen that the EXP and IMP variables, which represent exports
and imports, support the results of the TRADE variable.

4. Discussion and Conclusion

The main purpose of this study is to test the validity of the EKC in BRICS-T countries and to determine
the main factors causing environmental pollution. As a result of the study, it was found that the curve
was valid in the countries included in the analysis. In addition, environmental pollution decreases as
financial development increases in BRICS-T countries. It is concluded that the developments in the
financial system have an undeniable effect on the adoption of environmentalist approaches in the
manufacturing industry and that financial developments should not be ignored during the evaluation
of environmental policies.

The effect of openness on environmental pollution was also investigated and it was found that it had
a positive effect on pollution. In addition, the same results regarding both exports and imports show
that the goods groups subject to trade flows are produced with non-environmental production
techniques. The expansion of the trade network and the increase in foreign trade figures in BRICS-T
countries lead to increasing effects on environmental pollution.

Based on the analysis findings obtained, it can be said that the environmentalist approach has begun
to be adopted in developing and rapidly growing economies such as BRICS-T. At this point, it should
not be forgotten that the extent of environmental pollution is not national but global, and that the
production approach in question affects not only the country that is a party, but the whole world. In
economies with rapid growth and development understanding, adopting environmentalist
approaches is important not only for the present generation, but also for the living standards of
future generations.
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