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Egik Yiizeyli Betonlara Farkh Kiir Metotlarinin EtKisi

Osman SIMSEK”

0z

Bu ¢alismada, egik yiizeyli beton 6zelliklerine farkli kiir metotlarinin etkisi aragtirilmistir.
Beton karisim hesabi, TS 802’ye gore yapilmis ve 15x15x15 cm' lik beton numuneleri
iiretilmistir. Uretilen betonlara, laboratuvar , dogal agik havada ilk ii¢ giin plastik ortii alti
ve dogal acik hava ortaminda ilk {i¢ giin su piiskiirtme olmak iizere ii¢ farkli kiir
uygulanmistir. Beton numuneleri {izerinde 28 giinliik basing dayanimi, donma—¢6ziilme ve
permeabilite deneyleri yapilmistir. Sertlesmis beton 6zelliklerine bagl olarak, katki orani
% 2.00 ve uygulanabilirlik yoniinden plastik ortii alt1 kiirii en uygun olarak belirlenmistir.
Anahtar kelimeler: Beton, akiskanlastirici, kiir.

ABSTRACT

Effect of Different Curing Conditions on The Side Slope Concrete Properties

In this study, the effect of on the side slope concrete properties different curing methods
was investigated. Turkish Standards (TS) 802 was applied to the concrete mix design.
Concrete test specimens of 15 x 15x 15 cm were produced. These specimens were exposed
in laboratory conditions, under a plastic cover for 3 days in field condition and the water-
spray for 3 days in field condition. Concrete specimens were then subjected to compressive
test for 28 days, freezing-thawing tests and permeability tests. The most ideal admixture
ratio was found to be 2.00 % and under a plastic cover in field condition with respect to the
hardened concrete properties.
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1. GIRIiS

Egik ylizeyli olarak insa edilen betonlar, genellikle beton istinat duvari, kiremit alt1 ¢ati
betonu ve sulama kanali beton kaplamalaridir. Bu betonlarin korunmasinda su piiskiirtme
metodu uygulanmakta ve su kisa siirede akisa gecmektedir. Bu nedenle betonlar yeteri
derecede kiir edilemediginden beklenmedik olumsuzluklar ortaya ¢ikmaktadir. Egik ytlizeyli
betonlar arasinda en ¢ok sorun, sulama kanali betonlarinda goériilmektedir.
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Sulama kanallarindaki su kayiplari, genellikle yiizeysel ince ¢atlaklar ve kilcal bosluklardan
meydana gelmektedir [1]. Beton yiizey catlaklarinin genislikleri 1-3 mm, derinlikleri 7-8
cm arasinda degisirken, uzunluklar1 da 200 cm’ ye kadar ¢ikmaktadir [1, 2]. Betonun
dokiilme esnasindaki hava sicakligi ve bagil nem, riizgar hizi, beton 1sist ve buharlagma,
betondan beklenilen performansi olumsuz etkilemektedir [3,4,5].

Kaplamali sulama kanallarinda sizmaya etki eden faktorlerin basinda, kanal kaplama
malzemesinin kaliligi, gecirgenligi ve gatlaklar gelmektedir [6]. Benli [7], beton kaplamali
sulama kanallarinda permeabilite kaybini % 10.6 olarak saptamustir.

Kanal kaplama betonu basing dayaniminin, su hizina bagli olarak 12-16 MPa arasinda
olmasi onerilmektedir [8].

Sicak hava, betonun karisim suyu gereksiniminin artmasina, basing dayanimimin ve dis
etkilere dayaniminin azalmasina neden olur. Beton yeterince kiir edilmez ise, 30-50 mm
kalinliktaki yiizey kisminda yiiksek oranda su buharlasmasi nedeni ile olumsuz etki en {ist
diizeye ¢ikmaktadir[9]. Betona ilk ii¢ giin kiir uygulanmasi, basing dayaniminda oldukga
etkili oldugu halde, sicak havalarda betonun en az 7 giin kiirlenmesi onerilmektedir [10].
Betonun yiiksek sicaklikta hizli kurumasi, gecirgenlik katsayisini arttirmakta ve kuruma
rotresi catlaklarinin beklenenden fazla olugmasma neden olmaktadir. Beton dokiiliip
yerlestirilme iglemi biter bitmez, beton koruma altina alinmalidir [4, 11].

Bu caligmada, egik ylizeyli betonla da en uygun kiir ve akiskanlastirict katki maddesi
oraniin beton dzelliklerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

2. MATERYAL ve METOT

2.1. Materyal

Aragtirma materyali olarak nehir agregasi ile portland ¢imento (PC 32,5] ve ASTM C 494
tip G’ye uygun akigkanlagtirict katki maddesi kullanilmistir. Akigkanlastirici katki maddesi,
¢imento agirhigmin %'si olarak; 0.00, 1.00, 1.25, 1.50, 1.75, 2.00 oranlarinda karigim
suyuna ilave edilmistir. Permeabilite testi i¢in 12x20x20 cm, basing ve donma-¢oziilme
testi igin 15x15x15 cm' lik beton numuneleri hazirlanmistir. Her kiir kosulu i¢in beton
ozelliklerini belirlemek amaciyla, karigim oranlarindan, 3'er adet numune kullanilmigtir
Aragtirmanin yapildig aylara ait ortalama iklim verileri; max sicaklik 28.9 °C, en diisiik
sicaklik 16.4 °C ‘dir. Oransal nem ise % 51, aylik toplam yagis 21.4 mm, riizgar hizt 2.5
m/sn, buharlagsma ise 250,0 mm’dir [12).

2.2. Metot

Arastirmada kullanilan akiskanlastirict katki maddesinin ¢imento priz siiresine etkisi,
otomatik vicat aleti ile TS 24 [13]’e gore yapilmistir. Beton karigim hesabi, “TS 802 Beton
Karigim Hesap Esaslar1” [14] standardina gore yapilmistir. Kanal kaplama betonu basing
dayaniminin en az 21 MPa olmasi ASEA S 289 [11] tarafindan onerildiginden s/¢ orani
0.58 olarak hesaplanmistir. Beton karisiminda 0-4 agrega grubu % 47 ve 4-32 agrega grubu
% 53 hesaplanmustir. Sertlesmis beton numuneleri, ii¢ farkli kiir metodu uygulanmistir. Bu
kiir metodundan birincisi laboratuvarda 20+2°C su iginde (laboratuvar), ikincisi gergek
uygulamaya uygunluk agisindan agik havada ilk ti¢ gilin {izeri 0,05 mm' lik plastik oOrtii
kapatilarak hava ile temas1 kesilmistir (plastik oOrtii alt1) ve iiclinciisii beton numuneleri
iizerine sulama kanallarinda uygulanan, acik havada ilk ii¢ giin su piskiirtme (su
piiskiirtiilen) dir. Betonun basing dayanimi, 28 giinde TS 3114 [15]’e gore basing dayanimi
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tayin edilmistir. Permeabilite testi, TS 3455 [16]’e gore 7 atii’liik su basingi altinda 60
giinliikk numuneler {izerinde uygulanmigtir. Donma-¢6ziilme deneyi, TS 3449 [17]’a gore,
havada ¢abuk donma - ¢oziilme metodu kullanilarak yapilmigtir. 30 devir sonunda etiiv
kurusu haline getirilen numuneler ultrases aleti yardimi ile ses gegis siiresi saptanarak
betonun bagil dinamik elastisite degeri hesaplanmistir. Hesaplanan bagil dinamik elastisite
modiilleri, betonlarin birbiriyle kiyaslanmasi amaciyla kullanilmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Malzeme Miktar1 ve Taze Beton Ozellikleri

Beton karisimina giren malzeme miktarlar1 ve taze beton dzellikleri Tablo 1° de verilmistir.
Karigimda 1m’ beton igin; ¢imento 275 kg, cakil 1047 kg ve kum 907 kg olarak
hesaplanmis ve sabit olarak almmistir. Genellikle ¢okme miktarmin 6 cm civarinda
olmasina dikkat edilmis ve buna gore karisim suyu azaltilmigtir. Tablo 1' de, katki orani
arttik¢a karisim suyunun azaldigi goriilmektedir. Tablo 1°de goriildiigi gibi, katkisiz betona
gore % 2.00 katkili betonun karisim suyu, % 33.96 oraninda azalmaktadir. Katkisiz
karisimda s/¢ oran1 0.58 iken, % 2 katkili betonda s/¢ oran1 0.38 olarak bulunmustur.

Tablo 1. Malzeme miktar: ve taze beton ézellikleri (1 m’ igin)

o .. | Katki oran1 (%) 0.00 | 1.00 1.25 | 1.50 | 1.75 | 2.00
C 3 | Katki (kg) 0.00 |2.75 344|412 |4.81 550
= E Su (1t) 159 | 142 132 | 118 | 110 | 105
g .- [s/¢ orani 0.58 | 0.52 048 | 043 | 0.40 | 0.38
E = Olgiilen hava (%) 24 125 24 |25 |25 [26

g % Cokme (cm) 6.0 |6.0 65 |64 |70 |75

& N | Sikisma faktérii (%) | 0.91 | 0.95 ] 0.97 [ 0.98 | 0.99 | 0.98

3.2. Katkinn ve Kiir Metotlarmn Sertlesmis Beton Ozelliklerine Etkisi

Betonlarin, katki oranina bagli olarak basing dayaniminda artis gériilmektedir. Bu artis,
betona uygulanan kiir metoduna gore farklilik géstermektedir (Sekil 1). Beton kiir metotlari
acisindan incelendiginde, laboratuvar kiirii, digerlerine gore, en yiiksek basing dayanimi
vermistir. Bunu, plastik ortii alt1 kiiriindeki betonlar ve dogal olarak agik hava ortaminda su
puskiirtiilen betonlar takip etmistir. Katkisiz betonlarin kiir farklar1 incelendiginde, su
puskiirtiilen betonlara gore, plastik ortii alti metodu, betonun basing dayanimini % 26.09
oraninda artirdig1, laboratuvar kiir metodu, betonun basing dayanimini % 42.86 oraninda
artig goriilmektedir. Katki oran1 % 2 olan betonlarin kiir metotlar1 farklari incelendiginde
yiizde olarak ifade edilirse plastik ortii alti beton basing dayanimmi % 11.36 oraninda
artirmigtir. Laboratuvar kiirli ise betonun basing dayanimi % 24.67 oraninda artirmigtir.
Katki oram1 % 2 olan betonun kiir metoduna gore permeabilitesi, su piskiirtiilen
numunelerde 2.1 x 10 m/giin, plastik ortii altinda kiir edilen numunelerde 0.8 x 10 m/giin
olarak bulunurken laboratuvarda kiire tabi tutulan biitiin numunelerde permeabilitenin sifir
(0) oldugu tespit edilmistir (Sekil 2). Betonda katki orani arttikga permeabilite katsayisi
sifira yaklagmaktadir.
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Donma-¢oziilme dayaniminda akiskanlastirici katki orant % 2 olan betonun, agirliklarinda
donma -¢oziilmeden dolay1 dnemli bir kayip sdz konusu olmadigi goézlenmistir. Ancak
bagil dinamik elastisite modiili kiir metoduna gore; su piiskiirtiilen % 88.87, plastik ortii
altinda % 96.8 ve laboratuarda % 98.2 olarak saptanmustir. Sekil 3'de goriildiigi gibi, kiir
metodunun betonun donma-¢dziilme dayanimina 6nemli oranda etki ettigi tespit edilmistir.

L 3 Su Piskirtilen (1) - Plastik O rti alti(2) V'S Laboratuvar(3)

(1)y =-0,5768x>+ 6.,8375x + 10,15
R?2=10,992

Baging Dayanimi (MPa)

(I W T O O B

(2)y =-0,7696x>+ 7,8846x + 13,91
R2=10,9673

(3)y =-0,7482x% +8,2289x + 15,83
R?=10,9921
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Sekil 1. Betonun basing dayaniminin kiir metodu ve katki orani iligkisi
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Sekil 2. Permeabilite ile kiir metodu ve katki Sekil 3. Bagiul dinamik elastisite
orant iligkisi modiiliintin katki orani ve kiir
metodu iligkisi
4. SONUC

Katki maddesinin, % 2.00 orami1 taze beton Ozelliklerine etkisi s/¢ oranmi 0,38’a
diisiirmiistiir. Ayrica betonun birim agirhg 2.44 kg/dm’, hava miktar1 % 2.6, ¢Skme miktar
7,5 ecm ve sikigma faktorii 0.98 olarak saptanmustir.

Sertlesmis beton dzelliklerine katki orani 0 olan betonlarin kiir metotlarina gore farkliliklart
incelendiginde su piiskiirtilen 16.1 MPa iken plastik ortii altindakinin 20.3 MPa ve
laboratuvardakinin 23 MPa oldugu goriilmektedir. Katki oran1 % 2.00 olan betonlarmn kiir
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metodu farklari incelendiginde, su piiskiirtiilen 30.8 MPa iken plastik ortii altindakinin 34.3
MPa ve laboratuvardakinin 38.4 oldugu saptanmustir.

Betonun permeabilitesi katki orani1 % 2.00 olan betonun kiir metoduna gore, su piiskiirtiilen
2.1 x 10"® m/giin, plastik ortii altinda 0.8 x 10 m/giin olarak bulunurken laboratuvar
kiirlindeki biitiin numunelerde permeabilitenin sifir (0) oldugu bulunmustur.

Bagil dinamik elastisite modiilii yiizde (%) orani; su piiskiirtiilen 88.87, plastik ortii altinda
96.8 ve laboratuvarda 98.2, olarak saptanmuistur.

Egik yiizeyli betonlarinda ilk {i¢ giinliik hava gecirmeyen (plastik) ortii kiiriiyle korunmasi
betonun mekanik 6zelliklerine olumlu etki yaptig1 goriilmistiir.
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