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Turkiye'deki Ekmeklik Bugday (7riticum aestivum
L.) Cesitlerinin Cesit Ayrim Karakterleri Yoniinden
Degerlendirilmesi

Evaluation of Bread Wheat (Triticum aestivum L.) Varieties in Turkey by Variety Discrim-
ination Characteristics

OZET
Bekir AKTAS
Bu arasurma; 2015-2016, 2016-2017 ve 2017-2018

Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez Miidiirliigi- yetistirme donemlerinde, Ankara (Yenikent) ve Manisa

Ankara

bekir_aktas@yahoo.com (Beydere) lokasyonlarinda, iilkemizde tescil edilen 110

ekmeklik bugday cesidi ile yiirtitiilmistiir. Uluslararast Yeni

Bitki Cesitlerini Koruma Birligi'nce (UPOV) olusturulmus
0000-0002-8431-4554 ekmeklik bugday cesit 6zellik belgesinde yer alan 26 karaktere
gore, tilkemizdeki ¢esitlerin morfolojik karakterizasyonunun
yapilmasi amacglanmistir.  Aragtirma  sonucunda  gesitlerin
bayrak yaprak kulak¢iklarinda genel olarak antosiyanin
olusumu gozlemlenmemistir. Genotipler %92.7 oraninda yari
dik, orta ve yari yauk formda bitki biiyiime gekli gostermistir.
Basaklanma zamaninda cesitlerin %70.9’u erken, erken-orta
ve orta notlarinda toplanmistir. Bayrak yaprak kini ve sapin
basaga baglandigi kisimda kuvvetli ve ¢ok kuvvetli mumsuluk
olusumlart goézlenmistir. Bitki boyu bakimindan genotiplerin
%86.4’ti kisa-orta, orta ve orta-uzun gozlem notuna sahiptir.
Incelenen esitlerin %81.8’inin kilgikli ve %96.4’{iniin ise beyaz
bagakli oldugu belirlenmistir. Tane rengi bakimindan ¢esitlerin
%70.9’u kirmizi, %29.1’i beyaz renktedir. Cesit ayrim kriteri
olmasi yaninda tarimsal agidan da onemli bir karakter olan
gelisme tabiatinda; cesitlerin %56.3’ kislik, %18.2’si alternatif
Gonderilme Tarihi: 9 Ekim 2020 ve %25.5’inin yazlik tipte oldugu gozlemlenmistir. Bu ¢alisma,
Kabul Tarihi : 25 Kasim 2020 tilkemizdeki ekmeklik bugday cesitlerinde genetik farkliliklar

yoniinden 6nemli bir varyasyonun oldugunu ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, cesit ayrimi, farklilik,
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yeknesaklik, durulmusgluk

ABSTRACT

This was carried out with 110 bread wheat varieties
(registered in Turkey) in Ankara (Yenikent) and Manisa
(Beydere) during the growing season of 2015-2016, 2016-
2017 and 2017-2018. The morphological characterization
of the varieties was based on the 26 characters in the
bread wheat variety description document created by the
International Union for the Protection of New Varieties of
Plants (UPOV). As a result of the research, anthocyanin
coloration was not observed in the flag leaf auricles of the
cultivars in general. 92.7% of the genotypes showed plant
growth habit in semi-erect, intermediate and semi-prostrate
form. 70.9% of the varieties were collected in early, early-
medium and medium groups at the time of ear emergence.
Strong and very strong glaucosity formations were observed
in the flag leaf sheath and neck. In terms of plant height,
86.4% of the genotypes have short-medium, medium and
medium-long observation scores. It was determined that
81.8% of the studied varieties had awn and 96.4% had
white ear. In terms of grain color, 70.9% of the varieties
are red and 29.1% are white. In the seasonal type, which
is an important character in terms of agriculture as well as
being a variety description character; it has been observed
that 56.4% of these are winter, 18.2% are alternative and
25.5% are spring types. This study revealed that there is an
important variation in terms of genetic differences in bread
wheat varieties in our country.
Bread wheat,

variety  discrimination,

Keywords:

distinctness, uniformity, stability

GiRis

Ekmeklik bugday iilkemizin en fazla ekilis ve iiretime
sahip serin iklim tahilidir. Uzun yillar boyunca iilkemiz
tariminda 6nemli bir yere sahip olan bugdayda cesit
gelistirme calismalart agirlikli olarak kamu aragtirma
enstitiileri tarafindan yapilmisur. 2004 yilinda bitki
islah¢t haklari ve 2006 yilinda tohumculukla ilgili yapilan

yasal dizenlemelerle birlikte, serin iklim tahillari islah
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calismalarina 6zel sektdr tarimsal aragtirma kuruluglarinin
kauliminda biiytik bir artus gozlemlenmistir. 1963-2019
yillart arasinda 380 ekmeklik bugday gesidi tescil edilmistir
(Anonim, 2019).

Artan niifus ile birlikte gidaya olan gereksinimin artisi,
degisen tiiketici ve pazar istekleri, son yillarda kiiresel
isinmanin tarim iizerindeki olumsuz etkileri {istiin vasifl
genotiplerin gelistirilmesi icin bitki islah caligmalarinin
onemini korumada baglica etkenlerdir. Bugdayda 1slah
edilen yeni ¢esitlerin kayit altina alinmasinda; Tarimsal
Degerleri C)lgme (TDO) denemeleri ile verim, kalite,
hastalik ve zararlilara dayanim gibi kriterlerin yaninda
Farklilik, Yeknesaklik ve Durulmugluk (FYD) testleri esas
alinmaktadir (Anonim, 2008). FYD testleri cesitlerin
tescilinde oldugu kadar, bitki islah¢i haklari kapsaminda
cesitlerin koruma altina alinmasinda da en énemli kriteri
olusturmaktadir. Gelistirilen yeni bir ¢esidin kimliginin
belirlenerek koruma altina alinmasi, islah calismalarinin
stirekliligi ve 6zendirilmesi i¢in 6nemlidir (Dénmez ve ark.,
2008). Ayni zamanda her yil pek ¢ok ticari ¢esidin {iretime
girdigi giiniimiizde, ¢esit safiyetini korumanin ve kaliteli
tohum temininin ilk sarti ¢esit tanimlamadir (Sencar ve

ark., 1994).

Dénmez ve ark. (2008); cesit tanimlamasinda iilkelerin
farkls karakterleri iceren ¢esit ozellik belgeleri kullandigini
ancak metot birlikteligi icin UPOV tarafindan gelistirilen
cesit oOzellik belgelerinin yaygin oldugunu bildirmistir.
Hervey-Murray (1980); bugdayda ¢esit ayrim kriterlerinde
kesinlik olmadigini ve karakterlerin  belirli ~sinirlar
arasinda degistigini belirtmistir. Kiin (1988) ve Gegit
(2016); bugday morfolojisi ve fizyolojisi tizerindeki
degerlendirmelerde, bircok karakterin genotiplere ozgii
oldugunu vurgulamistir. Aktas ve Ikincikarakaya (2019);
son yillarda biyoteknolojik ydntemlerde 6nemli ilerlemeler
DNAya dayali teknikler

karsin, bitki morfolojisini esas alan ¢esit tanimlamalarinin

saglandigini, bulunmasina
tim diinyada hala dnemini korudugunu belirtmektedir.
Demirel ve ark. (2019) morfolojik tanimlamayla birlikte

molekiiler karakterizasyonun da yapilmasini 6nermiglerdir.

Bu calismada; Uluslararasi Yeni Bitki Cesitlerini Koruma
Birligi'nce (UPOV) olusturulmus TG/3/11 (Anonim,
1994) ekmeklik bugday cesit 6zellik belgesindeki 26
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karaktere gore, tilkemizde tescil edilen 110 c¢esidin
ekmeklik

bugday slahi ile ugrasan aragtirmacilara temel bir kaynak

morfolojik  karakterizasyonunun  yapilarak,

bilgi sunulmasi amaglanmustir.

MATERYAL ve METOT

Bu arastirma, 2015-2016, 2016-2017 ve 2017-2018
yetistirme donemlerinde Yenikent-Ankara ve Beydere-

Farklilik,

Yeknesaklik ve Durulmusluk denemelerinde yer alan

Manisa  lokasyonlarinda  yiiriitilmistiir.
110 ckmeklik bugday genotipi deneme materyalini
Denemeler Tesadiif Bloklari
Desenine gore 2 tekerriirlii kurulmugtur. Uluslararast Yeni
Bitki Cesitlerini Koruma Birligi’nin TG/3/11 (Anonim,

1994) test rehberinde yer alan gruplandirma karakterlerine

olusturmustur. Deneme

gore cesit adaylari bloklara dagiulmistir. Denemelerin
ekimi; metrekareye 500 adet tohum hesabiyla, 6 sirali
parsel mibzeri ile 6 metre uzunlugundaki parsellere 20 cm

stra araliginda yapilmustir.

Bu calismada incelenen ozelliklere ait verilerin elde
edilmesinde ve gozlem donemlerinin belirlenmesinde,
Anonim (1994) ile Zadoks ve ark. (1974)den
faydalanilmigtir. Cesit ayrim kriteri olarak kullanilan

karakterler Cizelge 1°de verilmistir.

Hasat doneminde her parselden 40 adet ana sapa ait bagak
ornekleri toplanmig ve laboratuvar gozlemleri bu bagaklar
tzerinde yapimustr. Cizelge 1'de goézlem doénemleri
stitununda Zadoksskaladegeriyanindayeralan M, VG ve VS
harfleri gozlemin alinma sekli hakkinda bilgi vermektedir.
M; gozlemin ol¢tim yapilarak alinacagini gostermektedir.
VG; parselin genelinde ilgili karaktere odaklanarak bir
defada alinmasi gereken gozlemi ifade etmektedir. VS
ise, parseli temsil eden bitki veya bitki parcalarina tek
tek bakilarak alinmasi gereken gozlemleri belirtmekeedir.
Gelisme tabiatinin belirlenmesi i¢in, standart gesitlerin de
bulundugu deneme setlerinin ilkbaharda ekimi yapilmig
ve genotiplerin gelisim evrelerine goére goézlem notlart

verilmistir (Donmez ve ark., 2008).

UPOV’un TG/3/11 c¢esit ozellik belgesinde yer alan
cesit ayrim kriterleri kendilerine 6zgii skalalar tizerinden

degerlendirilmekte olup, kesikli verilerden olugsmaktadir.
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Cesit ayrim  kriterlerinin  biiytik bir bélimii  gorsel
degerlendirmeye dayali olup, 3 yetistirme dénemi boyunca
aynt FYD uzmanmnm almis oldugu gozlem notlari esas

alinmigur.
BULGULAR ve TARTISMA

Ekmeklik bugdayda ¢esit tanimlamasinda; 1-Sapin ortadan
enine kesitinin kalinlik durumu, 2-Basak rengi, 3-Kilgik
veya cikinularin varligi, 4-Gelisme tabiati gruplandirma

adlandirilmaktadir 1994).
Cok fazla sayida cesit ile calisildigindan genotiplerin

karakteri olarak (Anonim,

degerlendirilmesinde, oncelikle bu karakterlere gore
gruplandirilma yapilmas: biiyiik kolaylik saglamaktadir.
Cizelge 2, Cizelge 3 ve Cizelge 4de gesit ayrim kriterleri
gozlem zamanlarina gore siralanmis olarak verilmistir.
Aragtrmada 6rneklenen 110 ekmeklik bugday cesidinin
gozlem notlarindaki yigilma oranlari, tilkemizdeki gesitlerin
morfolojik karakterizasyonu hakkinda 6nemli bilgilere

ulagilmasina imkan vermektedir.

Cesit 6zellik belgesinde 1-9 araliginda yer alan karakterlere
Cizelge 2de

antosiyanin renklenmesi; koleoptil yaklagtk 1 cm uzunluga

ait  sonuglar verilmigtir. ~ Koleoptilde
erisinceye kadar karanlik ortamda birakildiktan sonra,
15000 lux yogunlugunda isikli ortama alinan bitkicikler
biytik  bir

boliimiinde (%84.5) koleoptilde antosiyanin renklenmesi

tizerinde  gozlemlenmektedir.  Cesitlerin
gozlemlenmemistir. 17 ¢esitte zayif, orta ve kuvvetli

seviyede ansosiyanin olusumu belirlenmistir.

Bitki bitytime sekli bu ¢alismada bir ¢esit ayrim kriteri olarak
ele alinmasi yaninda, bazi tarimsal karakterler yoniinden de
iligkili olduguna dair bilgiler bulunmaktadir. Kiin (1988);
kisa dayanikli ¢esitlerde yatik, dayaniksiz ve yazlik gesitlerde
ise dik bityiime egilimi oldugunu bildirmektedir. Cesitler
bitki bitytime seklinde agirlikli olarak (%48.2) orta gozlem
notunda toplanmusur. Yari dik olan genotiplerin orant
%23.6, yar1 yatklarin orant ise %20.9 olarak saptanmustir.

6 genotip dik, 2 genotip ise yatik olarak tanimlanmustr.

Antosiyaninler bitkilerin degisik kisimlarinda olugabilen
renk pigmentleridir ve antosiyanin yogunlugu gcevre
kosullarindan oldukca fazla etkilenir (Donmez ve ark.,

2008). Cigeklenme doéneminden sonra antosiyanin
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Cizelge 1. Ekmeklik bugdayda incelenen ¢esit ayrim kriterleri

Cegsit ayrim kriterleri ngi::; Gézlem notlar: ve agiklamalar
. - . 9-11  1-Yok veya ¢ok zayif 3-Zayif 5-Orta 7-Kuvvetli
1.Koleoptilde antosiyanin renklenmesi Vs 9-Cok kuvvetli
e . 25-29 . .
2.Bitki btiytime gekli VG 1-Dik 3-Yari Dik 5-Orta 7-Yar1 yatuk 9-Yauk
L. . 49-51  1-Yok veya ¢ok zayif 3-Zayif 5-Orta 7-Kuvvetli
3. Bayrak yaprak kulakgiklarinda antosiyanin renklenmesi VG 9-Cok kuyvetl
e 47-51  1-Yok veya ¢ok az 3-Az 5-Orta 7-Yitksek
4. Bayrak yapraklari kivrilmis bitkilerin orani VG 9-Cok yiiksek
50-52
5.Basaklanma zamani VG 1-Cok erken 3-Erken 5-Orta 7-Geg 9-Cok ge¢
. 60-65  1-Yok veya ¢ok zayif 3-Zayif 5-Orta 7-Kuvvetli
6.Bayrak yaprakta kinin mumsulugu VG 9-Cok kuvveli
60-69  1-Yok veya ¢ok zayif 3-Zayif 5-Orta 7-Kuvvetli
7.Bagakta mumsuluk VG 9-Cok kuyvetl
5 y 5 5 60-69  1-Yok veya ¢ok zayif 3-Zayif 5-Orta 7-Kuvvetli
8.Sapin basaga baglandigi kismin mumsulugu VG 9-Cok kuvveli
- 75-92
9.Bitki boyu M 1-Cok kisa 3-Kisa 5-Orta 7-Uzun 9-Cok uzun
. L 80-92 ;
10.Sapin ortadan enine kesitinin kalinlik durumu Vs 3-Ince 5-Orta 7-Kalin
. . 92 1-Gittikge incelen 2-Paralel kenarli 3-Yar1 comak
11.Basagin profilden sekli Vs 4-Comak 5-1g
. . y 80-92
12.Bagagin yogunlugu VS&M 1-Cok gevsek 3-Gevsek 5-Orta 7-Sik 9-Cok stk
y 80-92
13.Bagak uzunlugu M 1-Cok kisa 3-Kisa 5-Orta 7-Uzun 9-Cok uzun
] 80-92 L
14.Kilgiklar veya cikinularin varligt VG 1-Her ikisi de yok 2-Cikint1 var 3-Kil¢ik var
o . . 80-92
15.Bagagin ug kismindaki kilgik veya ¢ikintunin uzunlugu VG 1-Cok kisa 3-Kisa 5-Orta 7-Uzun 9-Cok uzun
16.Bagak rengi 9?/—22 1-Beyaz 2-Renkli
. . . - e feepee s 80-92  1-Yok veya ¢ok zayif 3-Zayif 5-Orta 7-Kuvvetli
17.Bagak ekseninin en {ist bogumunun i¢ biikey tiiyliligii Vs 9-Cok kuvveli
R 80-92  1-Yok veya ¢ok dar 3-Dar 5-Orta 7-Genis
18.Alt dis kavuz omuz genisligi VS 9-Cok genis
. 80-92  1-Meyilli 3-Hafif meyilli 5-Diiz 7-Yiiksek
19.Ale dis kavuz omuz sekli VS 9-Yiiksek ikinci gagali
. 80-92
20.Alt dis kavuz gaga uzunlugu Vs 1-Cok kisa 3-Kisa 5-Orta 7-Uzun 9-Cok uzun
. 80-92  1-Diiz 3-Az kivrik 5-Kivrik 7-Kuvvetli kivrik
21.Alt dis kavuz gaga sekli Vs 9-Biikiilmiis
. 1 T . 80-92 .
22.Alt dis kavuz ig biikey tiiyliiliik derecesi Vs 3-Zayif 5-Orta 7-Kuvvetli
23.1c k i 80-92  1-Diiz 3-Az kivrik 5-Kivrik 7-Kuvvetli kivrik
S avHE gaga se VS 9-Biikiilmiis
. 92
24.Tane rengi e 1-Beyaz 2-Kirmizi
. . s 92 1-Yok veya cok acik 3-Acik 5-Orta 7-Koyu
25.Tanenin fenole karst gosterdigi renklenme Vs 9-Cok koyu
26.Bitkinin gelisme tabiati V—G 1-Kiglik 2-Alternatif 3-Yazlik

—————— w——————
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Sekil 1. Bayrak yaprak kulakeilarinda antosiyanin renklenmesi

pigmentleri kaybolmaya baglar (Hervey-Murray, 1980).
Bu nedenle gozlem dénemi gok 6nemlidir. Bayrak yaprak
kulak¢iklarinda antosiyanin renklenmesi yoniinden 101
cesitte yok veya ¢ok zayif antosiyanin gozlemlenirken,
9 gesitte zayif-orta-kuvvetli  antosiyanin  olusumu
belirlenmigtir. Bayrak yaprak kulak¢iklarinda antosiyanin
renklenmesinde gozlem notlarina ait kulak¢ik 6rnekleri

Sekil 1'de verilmistir.

Bayrak yaprak fotosentezde 6nemli bir yere sahip olmast
yaninda, yapist ve formu fizyolojik acidan da onemlidir
(Gegit, 2016). Bayrak yapraklart kivrilmig bitkilerin orani
stres kosullarindan etkilenen bir karakterdir. Incelenen
cesitler tiim gozlem notlarina dagilim gostermekle birlikte,
gesitlerin yaklagik yarisi orta (5) ve yiiksek (7) notlarinda

toplanmustir.

Basaklanma zamani veya ¢iceklenme zamani hemen hemen
tim bitki tiirlerinde kullanilan bir ¢esit ayrim kriteri
olmasi yaninda, tarimsal agidan da 6nemlidir. Basaklanma
ve dollenme ile birlikte asimilatlar taneye tasinmaya
erken olan cesitlerde

baglamaktadir.  Bagaklanmasi

bagaklanma-erme siiresinin uzun olmasi, tane veriminin
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artmasinda etkilidir (Soylu, 1998; Tulukcu ve Sade, 2009).
Bagaklanma zamani cevre kosullarindan etkilenen bir
karakter olsa da kontrol veya 6rnek ¢esitlerin kullanilmasi
ile dogru degerlendirmeler yapilabilmektedir (Aktas,
2010). Karakterin gozlemlenmesinde; genotiplere 1, 3, 5,
7, 9 disinda, ara notlar da (2, 4, 6, 8) verilerek karakterin
gesit ayrim etkinliginde artis saglanmugtir. Cok erken (1) ve
cok geg (9) gozlem notlarini alan hi¢bir ¢esit olmamugtir.
Cesitlerin %26.4’ti orta bagaklanma zamani gostermistir.
2, 3 ve 4 gozlem notlarinda cesitlerin %54.5’i; 6, 7 ve 8

gozlem notlarinda ise gesitlerin %19.0’1 yer almugtir.

Mumsuluk karakterlerinde

mumsulugu, basakta mumsuluk ve sapin bagaga baglandig:

(Bayrak yaprak kininin

kismin  mumsulugu) genotiplerin genel olarak orta,
kuvvetli ve ¢ok kuvvetli seviyede mumsuluk sergiledigi
goriilmekeedir. Bayrak yaprak kininin mumsulugunda
cesitlerin - %92.7si, sapin  basaga baglandigi kismin
%91.8’i

cok kuvvetli gozlem notlarinda toplanmustr. Bagak

mumsulugunda ise ¢esitlerin kuvveti ve
mumsulugunda; ¢esitlerin %26.4’1i orta, %40.9’u kuvvetli,
%27.3’0 ise ¢ok kuvvetli seviyede mumsuluk olusturma

egiliminde oldugu saptanmugtir. Sekil 2'de basak ve boyun
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Cizelge 2. Ekmeklik bugdayda gesit ayrim kriterleri ve gézlem notlarinin gériilme sikliklari (1-9 karakreerler)

. . . Goézlem N Genotip Goriilme
Cegsit ayrim kriterleri Dénemi Gézlem notlar: sayist sikligr (%)
1-Yok veya ¢ok zayif 93 84,5
9-11 3-Zayif 5 4,5
1. Koleoptilde antosiyanin renklenmesi Vs 5-Orta 6 5,5
7-Kuvvetli 6 5,5
9-Cok kuvvetli 0 0
1-Dik 6 5,5
25.29 3-Yari dik 26 23,6
2.Bitki biiytime sekli VG 5-Orta 53 48,2
7-Yar1 yauk 23 20,9
9-Yauk 2 1,8
1-Yok veya ¢ok zayif 101 91,8
3-Bayrak yaprak kulakgiklarinda antosiyanin 49-51 3-Zayif 0 53
klenmesi VG >-Ora ! 0.9
o 7-Kuvvetli 2 1,8
9-Cok kuvvetli 0 0
1-Yok veya ¢ok az 14 12,7
s |3 17 15,5
4-Bayrak yapraklari kivrilmis bitkilerin orani VG 5-Orta 29 26,4
7-Yiiksek 30 27,3
9-Cok yiiksek 20 18,2
1-Cok erken 0 0
2-Cok erken-erken 11 10,0
3-Erken 25 22,7
50-52 4-Erken-orta 24 21,8
5-Bagaklanma zamani V.G 5-Orta 29 26,4
6-Orta-geg 15 13,6
7-Geg 3 2,7
8-Geg-¢ok ge¢ 3 2,7
9-Cok ge¢ 0 0
1-Yok veya ¢ok zayif 0 0
60-65 3-Zayif 3 2,7
6-Bayrak yaprakta kinin mumsulugu VG 5-Orta 5 4,5
7-Kuvvetli 21 19,1
9-Cok kuvvetli 81 73,6
1-Yok veya ¢ok zayif 1 0,9
60-69 3-Zayif 5 4,5
7-Bagakta mumsuluk VG 5-Orta 29 26,4
7-Kuvvetli 45 40,9
9-Cok kuvvetli 30 27,3
1-Yok veya ¢ok zayif 0 0
60-69 3-Zayif 4 3,6
8-Sapin bagaga baglandigi kismin mumsulugu VG 5-Orta 5 4,5
7-Kuvvetli 20 18,2
9-Cok kuvvetli 81 73,6
1-Cok kisa 0 0
2-Cok kisa-kisa 0 0
3-Kisa 5 4,5
4-Kisa-orta 10 9,1
9-Bitki boyu 751\_/192 5-Orta 63 57,3
6-Orta-uzun 22 20,0
7-Uzun 7 6,4
8-Uzun-cok uzun 3 2,7
9-Cok uzun 0 0

———

ZIRAAT MUHENDISLIGI e Yil:2021 e Sayi: 372




————— gy

="

@ MUHENDISLIG]

Sekil 2. a) Bagakta mumsuluk b) Sapin basaga baglandig: kismin (boyun) mumsulugu

mumsuluguna ait bitki fotograflar: verilmistir.

Bitki boyu, basaklanma zamaninda oldugu gibi hemen
hemen tiim bitki tiirlerinde ¢esit ayrim kriteri olarak
kullanilan bir karakterdir. Karakterin etkinlik derecesinin
arttrilmast igin, ara gozlem notlari da (2, 4, 6, 8) verilmistir.
Hamur olum dénemi baglangici ile tanenin sertlestigi
donem arasinda gozlem alinabilmektedir.  Fizyolojik
olgunluga ulasuktan sonra bitki boyunda onemli bir
degisiklik olmamast nedeniyle, hamur olum baslangicinda
gozlem alinmaya baslanabilmektedir (Dénmez ve ark.,

2008). Bitki boyu bakimindan genotipler orta gézlem
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iklim

tahillarinda tarimsal agidan ¢ok kisa ve ¢ok uzun bitki

Serin

notunda (%57.3) yigilma gostermistir.

boyuna sahip cesitlerin istenmemesi veya islah siirecinde
seleksiyonda elemine edilmesi nedeniyle, tescil bagvurusu
yapilan genotipler bitki boyu bakimindan kisa-orta, orta,

orta-uzun gozlem notlarinda yer aldigt séylenebilir.

Calismada kullanilan ¢esit ayrim kriterlerinden 10-19
araligindaki karakterlere ait gozlem sonuglart Cizelge 3'de
verilmistir. Sapin ortadan enine kesitinin kalinlik durumu,
ekmeklik bugdayda gruplandirma karakterlerinden biridir.
Cesitler 3-5-7 skalasimna gore degerlendirilmis olup,




c va \ qv
@ MUHENDISLIG

Cizelge 3. Ekmeklik bugdayda cesit ayrim kriterleri ve gozlem notlarinin goriilme sikliklari (10-19 karakeerler)

Cesit ayrim kriterleri ]c);:‘:il;l:i Gézlem notlar G:;;:::P sfl;((l):glil?‘:/:)
80-92 3-Ince 97 88.2
10-Sapin ortadan enine kesitinin kalinlik durumu Vs 5-Orta 12 10.9
7-Kalin 1 0.9
1-Gittikge incelen 100 90.9
9 2-Paralel kenarl 10 9.1
11-Basagin profilden sekli Vs 3-Yar1 comak 0 0
4-Comak 0 0
5-Ig 0 0
1-Cok gevsek 0 0
2-Cok gevsek-gevsek 4 3.6
3-Gevsek 28 25.5
80-92 4-Gevsek-orta 10 9.1
12-Basagin yogunlugu VS&M 5-Orta 47 42.7
6-Orta-stk 17 15.5
7-Sik 4 3.6
8-Sik-cok sik 0 0
9-Cok sik 0 0
1-Cok kisa 0 0
2-Cok kisa-kisa 0 0
3-Kisa 4 3.6
80-92 4-Kisa-orta 20 18.2
13-Bagak uzunlugu M 5-Orta 49 44.5
6-Orta-uzun 27 24.5
7-Uzun 9 8.2
8-Uzun-¢ok uzun 1 0.9
9-Cok uzun 0 0
80-92 1-Her ikisi de yok 0 0
14-Kilgiklar veya ¢ikinailarin varligt VG 2-Cikint1 var 20 18.2
3-Kilgik var 90 81.8
1-Cok kisa 5 4.6
2-Cok kisa-kisa 4 3.6
3-Kisa 11 10.0
15-Basagin u¢ kismindaki kil¢ik veya ¢ikintinin 80-92 4-Kisa-orta > 46
wrunlugu VG 5-Orta 25 22.7
6-Orta-uzun 24 21.8
7-Uzun 29 26.4
8-Uzun-cok uzun 2 1.8
9-Cok uzun 5 4.6
. 90-92 1-Beyaz 106 96.4
16-Basak rengi VG Z—Rei’lkli 4 3.6
1-Yok veya ¢ok zayif 11 10.0
17-Bagak ekseninin en iist bogumunun i¢ bitkey 80-92 3-Zay:f 25 50.0
tiiyliiliii VS 5-Orta 32 29.1
7-Kuvvetli 12 10.9
9-Cok kuvvetli 0 0
1-Yok veya ¢ok dar 36 32.7
80-92 3-Dar 43 39.1
18-Alt dis kavuz omuz genisligi Vs 5-Orta 27 24.5
7-Genis 4 3.6
9-Cok genis 0 0
1-Meyilli 25 22.7
80-92 3-Hafif meyilli 28 25.5
19-Alt dis kavuz omuz gekli Vs 5-Diiz 24 21.8
7-Yiiksek 33 30.0
9-Yiiksek 2. gagali 0 0
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Cizelge 4. Ekmeklik bugdayda gesit ayrim kriterleri ve gozlem notlarinin gériilme sikliklar: (20-26 karakterler)

Cegsit ayrim kriterleri g;lzll‘:?i Gézlem notlar: G:;;:::P sg;’:;lz:/oe)
1-Cok kisa 21 19.1
2-Cok kisa-kisa 9 8.2
3-Kisa 9 8.2
80-92 4-Kisa-orta 18 16.4
20-Alt dis kavuz gaga uzunlugu Vs 5-Orta 36 32.7
6-Orta-uzun 8 7.3
7-Uzun 8 7.3
8-Uzun-cok uzun 1 0.9
9-Cok uzun 0 0
1-Diiz 41 37.3
80-92 3-Az kivrik 65 59.1
21-Alt dis kavuz gaga sekli Vs 5-Kivrik 4 3.6
7-Kuvvetli kivrik 0 0
9-Biikiilmiis 0 0
80-92 3-Zayif 88 80.0
22-Alt dis kavuz i¢ biikey tiiyliiliik derecesi Vs 5-Orta 21 19.1
7-Kuvvetli 1 0.9
1-Diiz 90 81.8
3-Az kivrik 7 6.4
23-I¢ kavuz gaga sekli 80-92 5-Kivrik 10 9.1
VS 7-Kuvvetli kivrik 3 2.7
9-Biikiilmiis 0 0
. 92 1-Beyaz 32 29.1
24-Tane rengi VG 2 Knmun 78 70.9
1-Yok veya ¢ok agik 2 1.8
3-Acik 10 9.1
25-Tanenin fenole karsi gosterdigi renklenme 92 5-Orta 9 8.2
VS 7-Koyu 26 23.6
9-Cok koyu 63 57.3
1-Kishik 62 56.3
26-Gelisme tabiati V_ G 2-Alternatif 20 18.2
3-Yazlik 28 25.5

%88.2’si ince 6zlii, %10.9’u orta ozlii ve %0.9’u ise kalin
ozlii grupta yer almugtir. Serin iklim tahillarinda sapin 6zle
dolu olmasi gesit 6zelligi olmast yaninda cinslere ozgii
de olabilmektedir. Genellikle makarnalik bugdaylarda
(Triticum turgidum L. subsp. durum Desf.) kalin 6zl
cesitlere daha sik rastlanilmaktadir (Kiin, 1988).

Basagin profilden seklinde, arasurmada materyal olarak
kullanilan genotiplerin %90.9’u gittikge incelen, %9.1’1 ise
paralel kenarli olarak belirlenmistir. Yar1 comak, comak ve ig
seklinde olan genotipe rastlanmamugtir. Basak siklig1 gorsel
olarak veya élciimle belirlenebilen bir karakter olup, bu

calismada ol¢timle cesitler gruplandirilarak gozlem notlart
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verilmistir. Bagak sikligi veya yogunlugunda cesitlerin
%42.7’si orta gozlem notunda toplanirken, ortanin alunda
sikliga sahip cesitler orani %38.2, ortanin tizerinde sikliga
sahip cesitler orant %19.1°dir. Stres kosullar1 ve tarimsal
ilaglar basak yapisinda ve sikliginda olagandisi durumlari
ortaya cikarabilmektedir (Hervey-Murray, 1980). Basak
uzunlugu ydniinden orta gozlem notunda bir yigilma
(%44.5) gozlemlenirken, daha sonraki yigilmalar 4 ve 6
gozlem notlarinda olmustur. 1-2-9 gozlem notlarinda yer

alan genotipe rastlanmamistir.

Kilgiklar veya ¢ikinularin varligi, ekmeklik bugdayda

gruplandirma  karakteri olarak kullanilmaktadir. Bu
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Sekil 3. Tanenin fenole karst gosterdigi renklenme

calismadan elde edilen bulgularin da destekledigi gibi,
tilkemizdeki ekmeklik bugdaylarin biiyiik ¢ogunlugu
kilgiklidir. Cesit ayrim kriteri olmast yaninda, kilgiklar
fotosentez yaparak tane doldurmaya katkisi bakimindan
da onemlidir (Balkan ve Gengtan, 2009). Son yillarda
yaban hayatundaki bozulmalar nedeniyle hububat ekili
tarim alanlarinda domuz zararinda aruglar goriilmektedir.
Domuz zararinin goriildiigii alanlarda, genellikle ciftgilerin
kilgikls cesitlere egilimi fazla olmaktadir. %81.8 oraninda
kilgiklilik, %18.2 oraninda ise apikal kilgikli (¢ikint
var) genotipler bu arasurmada yer almustr. Kilgtk veya
ctkintnin olmadigs genotip gézlemlenmemistir. Bagagin
u¢ kismindaki kil¢ik veya ¢ikintinin uzunlugu yoniinden
degerlendirmede, gesitler tiim gozlem notlarina dagilim
gostermistir. 5-6-7 gozlem notlarinda gesitlerin %70.9’u

toplanmustir.

Ekmeklik bugdayda bir diger gruplandirma karakeeri olan
basak rengi bakimindan incelenen c¢esitlerin %96.4’u
beyaz, %3.6’s1 ise renkli basakli oldugu saptanmistir. Yine
basak gozlemlerinden biri olan bagak ekseninin (rachis)
en st bogumunun i¢ biikey tiylilagiinde, ¢ok kuvvetli

disindaki gozlem notlarini alan genotiplere rastlanmustir.
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Cesitlerin %50’si zayif tiiylii (3) grupta yer almustir.

Ekmeklik bugdayda alt dis kavuza (Gluma inferior) ait gesit
ayrim kriterleri 6nemli bir yer tutmaktadir. Alt dig kavuz
yapisina ait 5 karakterde gézlem yapilmaktadir. Ale dis
kavuz omuz genisliginde; yok veya ¢ok dar yapida 36, dar
yapida 43, ortayapida 27, genis yapida 4 ¢esit belirlenmistir.
Al dis kavuz omuz seklinde, yiiksek ikinci gagali higbir
gesit bulunmazken, cesitler diger gozlem notlarina dengeli
bir dagilim gdstermistir. 20-26 araligindaki cesit ayrim
kriterlerinin gézlem sonuglart Cizelge 4'de verilmistir. Ale
dis kavuz gaga uzunlugu bakimindan gok kisa, kisa-orta
ve orta gdzlem notlarinda ¢esitlerin biiyiik gogunlugu
yer almisur. Cok uzun gagali genotipe rastlanmamuistir.
Alt dis kavuzun gaga seklinde, cesitlerin tamamina yakini
diiz ve az kivrik sekil sergilemistir. Alt dis kavuz i¢ biikey
tiyliliik derecesinde ise %80.0 oraninda zayif, %19.1
oraninda orta derecede tiiyliiliik tespit edilmistir. Ekmeklik
bugdayda i¢ kavuza (Palea inferior) ait bir cesit ayrim
kriteri bulunmakrtadir. I¢ kavuzun gaga seklinde, gesitlerin

%81.8’i diiz gaga sekli gostermistir.

Tane rengi cesit tanimlamasinda kullanilan bir karakeer
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olmasi yaninda, ekmeklik bugdayin siniflandirilmasinda ve
ticaretinde de 6nemlidir. Cesitlerin %70.9’u kirmiz1 taneli,
%29.1’i ise beyaz taneli olarak gozlemlenmistir. Tanede
alinan bir diger gézlem olan tanenin fenole karg: gosterdigi
renklenmede, ¢esitler tiim gozlem notlarina dagilim
gostermekle birlikte, koyu (7) ve ¢ok koyu (9) gozlem
notlarinda cesitlerin %80.9’u yer almistir. Fenol testine
ait yapilan laboratuvar calismasindaki 6rnek bir numune

goriintiisii Sekil 3’de verilmistir.

TG/3/11 (Anonim, 1994) ekmeklik bugday cesit 6zellik
belgesinde yer alan son karakter gelisme tabiatdir.
Gruplandirma  karakteri olmast yaninda, {lkemizde
tarimsal agidan 6nemli bir kriterdir. Cesit adaylarinin;
tescil bagvurusu yapilan bolge ile gelisme tabiau
arasinda uyumsuzluk olmasi halinde tescil bagvurusu
reddedilebilmektedir 2008).
cesitlerin; %56.3’ii kighk, %18.2%si alternatif ve %25.5’i

ise yazlik gelisme tipinde oldugu saptanmustr. Yazlik

(Anonim, Incelenen

gelisme tabiatinda olan cesitlerin tescil bagvurusu genellikle
Giineydogu Anadolu, Akdeniz ve Ege-Giliney Marmara
Bolgeleri i¢in yapilmaktadir.

SONUC ve ONERILER

Bu calismada, iilkemizde tescilli 110 ekmeklik bugday
genotipinin gesit ayrim kriterleri yoniinden karakrerleri
ortaya konulmustur. Bitki morfolojisine dayali ¢esit ayrim
kriterlerinin esas alinarak cesitlerin kimlik kartlarinin
olusturulmasi, FYD testlerinde oldugu kadar sertifikali
tohumluk tiretimlerindeki tarla kontrollerinde de biiyiik
onem tagimaktadir. Cesit ayrim kriterlerinin dogru ve etkin
bir sekilde kullanilmasi, bitki islahgilarina seleksiyonda
kolaylik saglayacakur. Bu calisma tilkemizdeki ekmeklik
bugday cesitlerinin genel bir fotografini ortaya koymustur.
Bundan sonra gerek kamu gerekse 6zel sektor AR-GE yapan
tohumculuk kuruluslarinin islah programlarini planlarken
bu genel durumu dikkate almalari bagart sanslarin
artiracaktir. Bu arastirmada ele alinan 26 karaktere;
bitki 1slah ¢alismalarinda faydali olabilecek, genotiplerin
morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal ozelliklerini ifade

eden ilave karakterler de eklenebilir.

ZIRAAT MUHENDISLIGI e Yil:2021 e Sayi: 372

ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

KAYNAKILAR

Aktas, B., 2010. Kuru kosullar icin islah edilmis bazt
ekmeklik bugday (7riticum aestivum L.) gesitlerinin
karakterizasyonu. A.U. Fen bilimleri Enstitiisii
(Doktora tezi), Ankara.

Aktas, B. ve ikincikarakaya, S.U., 2019. Baz ekmeklik
bugday (Triticum aestivum L.) cesitlerinin cesit
ayrim kriterleri yoniinden incelenmesi. ECSAC’19
V*European Conference on Science-Artculture,
420-433.

Anonim, 1994. UPOV wheat (Triticum aestivum L.)
guidelines for the conduct of tests for distinctness,
homogeneity and stability. Documant ID:TG/3/11.

Anonim, 2008. Bitki Cesitlerinin Kayit Altina Alinmasi
Yonetmeligi. Tarim ve Orman Bakanligi, Resmi
Gazete, 13.01.2008, No:26755.

Anonim, 2019. Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez
Miudiirligi verileri.

Balkan, A. ve Gengtan, T., 2009. Bazi Fotosentez
Organlarinin Ekmeklik Bugdayda Verim Unsurlar:
Uzerine Etkileri. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
6(2).

Demirel, E, Gurcan, K., Akar, T., 2019. Kastamonu'dan
Toplanan Siyez ve Gernik Bugdaylarin Morfolojik
ve Fenolojik Verileri ile Kiimeleme Analizi.
International Journal of Scientific and Technological
Research, 5(11), 25-36.

Dénmez, O., Aydemir, T., Aktas, B., 2008. Arpada cesit
tanimlamasi. Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon
Merkez Mudirliigi Yayinlari. 78 s. Ankara.

Gegit, H.H., 2016. Serin iklim tahillari. A.U. Ziraat
Fakiiltesi Yayinlart. No:1640 Ders Kitabi: 591, s.
822, Ankara.

Hervey-Murray, C.G., 1980.The identification of cereal
varieties. RHM Arable Services Limited, Cambridge.

Kiin, E., 1988. Serin iklim tahillari. A.U. Ziraat Fakiiltesi
Yayinlart. No:1032 Ders Kitabi: 299, s. 322, Ankara.

Sencar, O., Gékmen, S., Akman, Z., 1994. Tahillarda cesit
tanimlamasi. Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Yayinlart:2, Tokat.

Soylu, S., 1998. Orta Anadolu sartlarinda makarnalik
bugday islahinda kullanilabilecek uygun ebeveyn
ve melezlerin ¢oklu dizi (LineXTester) ydntemi

ile belirlenmesi. Selcuk Universitesi Fen Bilimleri




@ MUHENDISLIG

Enstitiistit (Doktora Tezi), Konya.

Tulukcu, E. ve Sade, B., 2009. Diallel melezleme
yontemiyle Orta Anadolu sartlarina uygun ekmeklik
bugday ana¢ ve melezleri ile bazi verim &gelerinin
kaliiminin belirlenmesi. Selcuk Uni. Selcuk Tarim
ve Gida Bilimleri Dergisi, 23 (47): 18-26.

Zadoks, ]J.C., Chang, T.T., Konzak, C.E, 1974. Decimal
code for the growth stage of cereal. Eucarpia Bulletin

No.7, pp 42-52.

¢ ZIRAAT MUHENDISLIGI e Yil:2021 e Sayi: 372




