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Oz

Iminler aldehit ve ketonlarin primer aminlerle reaksiyonu sonucu olusur. Iminlerin
indirgenmesi ile de baz1 siibstitiie aminler elde edilir. Endiistrinin pek ¢ok dalinda ve
organik sentezlerde kullanilan aminler ve iminler kimyada ilgi goéren Onemli
bilesiklerdir. Bu galismada salisilaldehit ile 4-aminofenoliin reaksiyonundan bir imin
bilesigi olan (2-(((4-hidroksifenil)imino)metil)fenol sentezlenmistir. Imin bilesigindeki
C=N cift baglarmin ¢ozelti ortaminda indirgenmesi reaksiyon baslangict background
tammmlama  yontemi  kullanilarak ~ FT-IR  ile  izlenmistir. 2-(((4-
hidroksifenil)imino)metil)fenol bilesiginin NaBH4 ile indirgenmesi oda sicakliginda FT-
IR siv1 hiicresinde ¢dzelti ortaminda incelenmistir. Iminin NaBHj4 ile indirgenmesi
sonucunda sekonder amin bilesigi 2-(((4-hidroksifenil)amino)metil)fenol elde
edilmistir. Saflagtirilan 2-(((4-hidroksifenil)imino)metil)fenol bilesiginin ve indirgenme
islemi sonunda elde edilen 2-(((4-hidroksifenil)amino)metil)fenol bilesiginin yapilar
FT-IR, 'H-NMR ve ¥*C-NMR analizleri ile aydmlatilmistir.
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izleme.

* Onur TURHAN, oturhan@balikesir.edu.tr, https://orcid.org/0000-0001-8812-1445
Hatice YASAR, hatice_yasar-1989@hotmail.com, http://orcid.org/0000-0003-2006-5381

39


https://orcid.org/0000-0001-8812-1445
http://orcid.org/0000-0003-2006-5381

TURHAN O., YASAR H.

Monitoring of reduction reaction of 2-
((phenylimino)methyl)phenol compound with NaBH, in solution
by FT-IR

Abstract:

Imines are formed by reaction of aldehydes and ketones with primary amines.
Reduction of imines provides substituted amines. Amines and imines which are used in
many branches of industry and organic synthesis are important compounds of interest in
chemistry. In this study, the corresponding imine compound (2-(((4-
hydroxyphenyl)imino)methyl)phenol) was synthesized by the reaction of
salicylaldehyde and 4-aminophenol. Reduction of C=N double bonds of imine
compound in solution medium was monitored by FT-IR using the reaction start
background identification method. Reduction of 2-(((4-
hydroxyphenyl)imino)methyl)phenol with NaBH4 was investigated in solution in FT-IR
liquid cell at room temperature. Reduction of the imine with NaBHs produced the
secondary amine (2-(((4-hydroxyphenyl)amino)methyl)phenol). The structures of the
purified 2-(((4-hydroxyphenyl)imino)methyl)phenol (imine) and the resulting 2-(((4-
hydroxyphenyl)amino)methyl)phenol (secondary amine) were elucidated by FT-IR, H-
NMR and 3C-NMR analysis.

Keywords: Imine, reduction, amines, background defining, FT-IR, reaction monitoring.

1.Giris

Aminler, organik kimyada reaktif ya da ara iriin olarak kullanildiklarindan g¢esitli
endiistriyel islemlerde 6ne ¢ikan onemli bilesiklerdir [1]. Aminler; deterjan, plastik,
tekstil endiistrisinde katki maddesi [2], polimerlesme reaksiyonlarinda ham madde ve
katalizor [3], organik kimyada ¢oziicii olarak da yaygin olarak kullanilir. Ayrica
aminlerin boya [4] ve ilag¢ [5] endiistrisinde de kullanimlart mevcuttur. Amonyak,
primer veya sekonder aminlerle aldehit ve ketonlarin bir indirgen reaktif ortamindaki
reaksiyonlar1 sonucu elde edilen bazi amin tiirevleri biyolojik ve kimyasal islemlerde
kullanilmistir [6]. Cok ¢esitli amin sentez yontemleri bulunmasinin yaninda imin
bilesiklerinin indirgenmesi ile de farkl: siibstitiie amin tiirevleri elde edilebilir [7].

Aminler, birgok alanda kullanimlarinin yani sira biyolojik agidan 6nemli [8] ve ilgi
¢eken bilesikler olduklar1 igin ¢alismada incelenen iminlerin amine indirgenmesi
reaksiyonu da olduk¢a Onemlidir. Bu nedenle bir imin bilesigi olan 2-(((4-
hidroksifenil)imino)metil)fenol’in (hhpmp) NaBHs4 ile metanol ¢oziiciisii i¢indeki
indirgenmesi reaksiyonu FT-IR ile izlenmistir.

Bu c¢alismadaki sekonder amin, 2-(((4-hidroksifenil)amino)metil)fenol (hpamp)
salisilaldehit ile 4-aminofenoliin reaksiyonundan elde edilen imin bilesiginin
indirgenmesi ile elde edilmistir. Sonrasinda indirgenme reaksiyon ortami FT-IR sivi
hiicresinde background tanimlama metodu ile basamak basamak izlenmistir.
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Literatiirde organik reaksiyon ortamlarinin izlenmesi i¢in birgok yontem bulunmaktadir
[9-11]. Calismada kullanilan yontemde diger FT-IR yontemlerinden farkli olarak
reaksiyon baslangict background (bg) tanimlanarak reaksiyon olusurken ortamin
izlemesidir. Daha once tarafimizdan bazi iminlesme reaksiyonlarinin ve bazi kompleks
olusumlarinin ¢o6zelti ortaminda izlenmesinde kullanilmistir.  Bu yoOntemin bazi
avantajlart ve oOzellikleri asagida agiklanmustir [12].  Ayrica yOntemin baska
uygulamalari olarak ¢ozelti ortaminda bazi ligandlarin kompleks olusturma [13,14] ve
hidrazon [15] olusum reaksiyonlarinin izlenmesi ¢alismalar1 da bulunmaktadir.

2.Materyal metot

Calismada kullanilan kimyasal maddeler ticari olarak Merck, Fluka ve Riedel
firmalarindan satin alinarak ve ilave saflagtirllma yapilmadan kullanilmigtir. FT-IR
Olgtimleri Perkin-Elmer Marka Spektrum 65 model FT-IR cihazi Elmas ATR aparati ve
hiicre kalinlig1 (151k yolu uzunlugu) 0,015 mm CaF2 s1v1 hiicresinde alinmigtir. NMR
dlciimleri Balikesir Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi
biinyesindeki Agilent Technologies marka 400 MHz’lik NMR Spektrometresi cihazi ile
yapilmistir.

2.1 Background tanimlama yontemi

Kat1 maddenin IR spektrumlarini 6l¢me islemine kiyasla ¢ozeltilerin IR spektrumlarinin
alinmasi biraz daha farkli ve dikkat gerektiren bir islemdir. Ciinkii 6l¢iimii alinacak
madde genellikle organik ¢oziiciilerde ¢oziiniirler ve kullanilan organik ¢6ziiciiler de IR
aktif maddeler olduklar1 i¢in kendilerine ait IR titresimlerine sahiptirler. Bu nedenle IR
Olciimii yapilmadan Once ¢oOziiciiniin background modunda IR spektrumu alinip
kaydedilerek c¢oziiciiden gelebilecek titresimlerin  yok edilmesi saglanmalidir.
Background tanimlama isleminden (kor okutma) sonra ¢ozelti spektrumu alindiginda
sadece Ol¢limii yapilmak istenilen maddenin (¢6ziinen) spektrumu elde edilmis olur.

Infrared Sl¢iimlerinde saf ¢dziiciilerin background (bg) tanimlanmas: yapilabildigi gibi
cozeltiler de background modunda okutularak background olarak kaydedilebilmektedir.
Sekil 1. (b) spektrumunda benzaldehitin kloroform ¢é6zeltisi bg modunda okutulmustur.
Spektrum incelendiginde 3019 ve 2400 cm™ de c¢ikan titresimler kloroforma ait
titresimler olup, 2360 cm™ de gériilen titresim ise havadaki CO2 kaynaklidir. 1702 cm
Ldeki titresim band1 ise benzaldehit molekiiliine aittir. (b) spektrumunun bg olarak
kaydedilmesinden sonra yeni bir IR Olglimiiniin alinmasiyla (c) spektrumu elde
edilmistir. Cozelti igerisindeki tiim bilesenlerden (¢6ziicli + ¢6ziinen) ve 151k yolundaki
havadan kaynaklanan titresimler cihaz tarafindan yok sayildigi i¢in diiz ¢izgi seklinde
bir spektrum elde edilmistir. “Infrared 6l¢iimlerinde herhangi bir anda background
tanimlamak o an ortamda bulunan tiim bilesenlerin titresimlerini cihaz tarafindan yok
say1lmasini saglamaktadir.” Ifadesi bg tanimlama yonteminin temelini olusturmaktadir.
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Sekil 1. (a) Kloroformun bg modunda, (b) Kloroformda ¢ziilmiis benzadehitin bg
modunda, (c) b spektrumunun bg olarak kaydedilmesinden sonra benzaldehit ¢ozeltinin
okutulmast ile elde edilen IR spektrumlari.

Organik ¢oziiciilerde belirli fonksiyonel gruplara sahip bilesiklerdir ve bu nedenle de IR
Olciimlerinde ¢ok siddetli absorbans verdikleri IR bolgeleri bulunmaktadir. Eger
Olclimii yapilacak numune c¢oziiciiyle ayni dalgasayist araliklarindaki IR 1sinlarini
absorbe ediyorsa numunedeki bu araliktaki titresimleri 6lgmek miimkiin degildir.
Background tanimlama islemi yapilsa dahi ¢O6ziicliniin izin verdigi dalgasayisi
araliginda (siddetli absorbans yapmadigi aralikta) c¢ozeltinin IR spektrumu analizi
yapilabilmektedir. Cozelti ortaminda IR analizi yapilabilmesi i¢in ¢dziiciinlin izin
verdigi dalgasayisi araligi onceden belirlenmelidir ki bu ¢alismada kullanilan metil
alkol i¢in en iyi ¢alisma aralig1 1500-2000 cm™ olarak belirlenmistir.

2.2 Reaksiyon baslangicint background tanimlama yontemi

Organik reaksiyonlarin FT-IR ile sivi hiicresinde es zamanli izlenebilmesi igin
background tanimlama yontemi kullanilmistir. Bu yoOntemin temelinde reaksiyon
baslangicindaki ortamdaki biitiin bilesenlerden kaynaklanan titresimler FT-IR cihazi
tarafindan yok sayilmasi vardir. Zamanla alinan reaksiyon ortami FT-IR ol¢timleri
sadece ortamdaki degisimlerden kaynaklanir ve sonu¢ olarak elde edilen spektrum
iriinlerin titresimlerinden ve ortamda azalan giris maddelerinden kaynaklanir.

Bu yontemde reaksiyonun baslangic ani (giris maddeleri ve ¢oziicii) background
tanimlandig1 i¢in reaksiyon baslangicinda ortamdaki biitlin titresimler cihaz tarafindan
sifir kabul edildigi i¢in reaksiyon ortaminin zamanla aliman IR spektrumlarinda giris
maddeleri % transmitansin iizerinde ¢ikarken olusan {riiniin titresimleri transmitans
¢izgisinin altinda ¢ikmaktadir [16].
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Bu calismada salisilaldehit ile 4-aminofenoliin reaksiyonundan elde edilen imin
bilesiginin NaBH4 ile MeOH igindeki indirgenme reaksiyonu reaksiyon baslangici
background tanimlama metodu kullanilarak FT-IR ile incelenmistir. Bu amagla ilk
olarak salisilaldehit ve 4-aminofenoliin reaksiyonunda imin iriinii sentezlenmis sonra
elde edilen imin bilesigi NaBHs ile indirgenerek amine dondstirilmistir. Bu
indirgenme reaksiyonu da ¢ozelti ortaminda FT-IR ile izlenmistir.

2.3 Deneysel calismalar

2.3.1 2-(((4-hidroksifenil)imino)metil)fenol (hpmp) bilesiginin sentezi

Bir reaksiyon balonunda 10 mmol (1,043 ml) salisilaldehit, 20 mL etil alkolde
¢ozilmistiir. Bu ¢ozeltiye i¢inde 10 mmol (0,912 ml) 4-aminofenol ¢6ziilmiis 20 mL 4-
aminofenol ¢6zeltisi yavas yavas ilave edilmistir. Reaksiyon karisimina katalizor olarak
1-2 damla glasiyal asetik asit ilave edilmistir. Reaksiyon karigimi 70°C de geri
sogutucu altinda 24 saat karistirilmistir. Ham iiriin sar1 renkli reaksiyon karisimindan
¢oziiciiniin evapore edilmesi ile elde edilmis ve etanolden kristallendirilerek
saflastirilmistir.  Sentezlenen (imin) hpmp bilesiginin yapis1 FT-IR, 'H-NMR ve *C-
NMR analizleri ile aydinlatilmistir.

0] q OH
— >
+ -H,0 N
OH H,N
OH
2-(((4-hidroksifenil)imino)metil)fenol
(hpmp)

Sekil 2. Salisilaldehit ve 4-aminofenoliin iminlesme reaksiyonu.

2.3.2 2-(((4-hidroksifenil)imino)metil)fenol bilesiginin amine indirgemesi

Imin bilesiginin indirgenme reaksiyonu (Sekil 3) ¢ozelti ortaminda siv1 hiicresinde FT-
IR ile izlenmistir. Sentezlenen hpmp bilesiginden 0,01 mol (2,132 g) alinarak 50
mL’lik bir balon jojede metanol i¢inde ¢6zeltisi hazirlanmistir.

Reaksiyon baglangicini bg tanimlama metodu kullanilarak indirgenme reaksiyonu
cozelti ortaminda izlenmistir. Bu amacla ilk olarak kullanilan ¢oziici (MeOH)
background tanimlanarak ¢alisilabilecek dalgasayist araligi  (2000-1500 cm™)
belirlenmistir.  Metanolde hazirlanan hpmp ¢o6zeltisi sivi hiicresine alinip hpmp
bilesiginin IR spektrumu metanol background’na karsi oOlglilmiis ve daha sonra
karsilastirma yapabilmek i¢in kaydedilmistir. Boylece sadece hpmp bilesigine ait
titresimler elde edilmistir.  Aymi hpmp ¢ozelti (reaksiyon baslangic ¢ozeltisi) bg
modunda okutularak kaydedilmistir. Bu sayede hpmp bilesiginden kaynaklanan tiim
titresimler reaksiyon baglamadan cihaz tarafindan sifirlanmistir. Sonra hpmp ¢ozeltisi
bir balonda oda sicakliginda karistirlmaya baslanmustir.  Indirgeme reaksiyonun
gerceklesmesi icin NaBHs ortama belirli miktarlarda kat1 olarak ilave edilmistir.
Reaksiyon baslangicinin bg tanimlanmasi1 sayesinde indirgenme reaksiyonu esnasinda
reaksiyon ortamindaki degisimler daha rahat incelenebilmistir.
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Sekil 3. 2-(((4-hidroksifenil)imino)metil)fenol bilesiginin NaBHa ile amine indirgenme
reaksiyonu

Indirgeme reaksiyonunu basamak basamak izleyebilmek i¢in karistirma islemi devam
eden hpmp ¢ozelti igerisine her defasinda 0,0005 mol (0,0189 g) NaBH4 ilave edilmistir
ve gaz ¢ikisi islemi bittikten sonra ¢dzeltiden bir siringa yardimiyla bir miktar reaksiyon
karistmi FT-IR sivi hiicresine aktarilarak ortamin IR spektrumu alinmustir. Cozelti
igerisine tekrar tekrar NaBH4 ilave edilmesine IR spektrumlarindaki pik siddetlerinde
degisim olmayana kadar devam edilmistir.  Sekizinci NaBHs4 ilavesi ile pik
siddetlerindeki degisim son bulmustur.

Reaksiyon tamamlandiktan sonra reaksiyon karisimindan ¢oziicii evapore edilerek
uzaklastirilmistir ve elde edilen katt hpamp ham {iriinii MeOH ve EtOH (1/2) ¢6ziici
karisimindan kristallendirilerek saflagtirilmistir. Saflastirilan hpamp bilesiginin MeOH
icerisinde ¢ozeltisi hazirlanarak 2000-1500 cm™laraliginda IR spektrumu alinarak
reaksiyon siiresince ortamin alinan IR spektrumlart ile karsilastirma yapmak igin
kaydedilmistir. Hpamp bilesiginin 4000-600 cm™araligindaki IR spektrumu ATR
aparat1 yardimiyla alinarak yap1 analizi yapabilmek amaciyla kaydedilmistir.

3. Bulgular

3.1 Hpmp bilesiginin yapisal analizi

Sekil 4 (a) salisilaldehitin FT-IR spektrumu incelendiginde 2845-2750 cm™’ de goriilen
bant aldehit hidrojeninin simetrik ve asimetrik gerilme titresimlerinden, 1661 cm™ de
gelen bant ise aldehitin C=0 grubuna ait gerilme titresiminden kaynaklanmaktadir.

Sekil 4 (b) 4-aminofenoliin IR spektrumunda 3431 ve 3352 cm™’ de goriilen ikili bant
primer amin (-NH:) grubunun simetrik ve asimetrik gerilme titresimlerinden, 1618 cm’
1> deki bant ise -NH2 grubunun egilme titresimlerinden kaynaklanmaktadur.

Sekil 4 (c)’ de ise elde edilen imin bilesigi hpmp’nin spektrumu verilmistir. Bu
spektrumda salisilaldehitten kaynaklanabilecek karbonil titresimi ve 4-aminofenolin -
NH:2 grubuna ait titresimlerin kayboldugu ve olusan imin yapisinin C=N ¢ift bagina ait
1614 cm™ deki titresimin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.(a) Salisilaldehitin, (b) 4-aminofenoliin ve (c) hpmp bilesiginin 4000-600 cm™
araligindaki IR spektrumlari.

Hpmp bilesigine ait asagida verilen NMR verileri de iirlinlin yapisini1 desteklemektedir.

'H NMR (CDCls, §, ppm) 5.80 (b, 1H, OH) 6.90 (d, 2H), 6.92 (t, 1H), 7.02 (d, 1H),
7.22 (d, 2H), 7.36 (m, 2H), 8.60 (s, 1H, HC=N)), 13.10 (b, 1H, OH). *H NMR sonuglari
yorumlandiginda imin grubundaki hidrojenin 8.60 ppm’de tekli sinyal vermesi,
bilesikteki aromatik hidrojenlere ait toplam 8 hidrojen sinyalinin bulunmasi ve aromatik
halklara baglh -OH gruplar i¢in 2 farkli hidrojen sinyalinin de 13.10 ve 5.80 ppm’de
¢ikmasi bilesigin yapisini desteklemektedir.

13C NMR (CDCls, 8, ppm) 116.1, 117.1, 119.1, 119.3, 122.4, 132.0, 132.8, 141.2,
155.0, 160.9 (Aromatik yapidaki karbon atomlar1), 160.4 (C=N). 3C NMR sonuglar
incelendiginde 160.4 ppm’de imin karbonunun ve aromatik bdlgede de 10 farkli C
atomu sinyalinin bulunmasi molekiiliin yapisin1 desteklemektedir.

Hpamp Bilesiginin Yapi Analizi

Sekil 5 (a)’ daki IR spektrumu incelendiginde hpmp bilesigindeki C=N g¢ift bagina ait
titresim 614 cm™ de goriilmektedir, bu C=N ¢ift bagmin indirgenmesi ile elde edilen
pamp bilesiginin N-H titresimi (b) spektrumunda 1591 cm™’de goriilmektedir.

Ayni zamanda bir sekonder amin olan {iriiniin Sekil 5 (b)’ de goriilen 3260 cm™*de tekli
-NH-(sekonder amin) gerilme titresimi mevcuttur. Bu IR verileri indirgenme isleminin
gerceklestigini  imin bilesigi hpmp’nin  amin bilesigi hpamp’ye donistiiglini
gostermektedir.
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Sekil 5. (a) Hpmp (imin) bilesiginin ve (b) Hpamp bilesiginin (indirgenmis {irtin) 4000-
600 cm™ araligindaki IR spektrumlari.

Hpamp bilesigine ait asagida verilen NMR verileri de iirlinlin yapisini1 desteklemektedir.

'H NMR (CDCls, 8, ppm) 2,08 (b, 1H, NH), 4.38 (s, 2H), 5.60 (b, 2H, OH), 6.76 (m,
4H), 6.87 (m, 2H), 7.12 (d, 1H), 7.21 (t, 1H). H NMR sonuglari incelendiginde -NH-
grubuna komsu -CH»- ‘deki hidrojenler 4.38 ppm’de tekli sinyal ve -NH- grubundaki
hidrojenin 2.08 ppm’de sinyal vermistir. Ayrica bilesikteki aromatik yapidaki toplam 9
hidrojenin aromatik bolgede sinyal vermesi ve fenolik -OH grubundaki hidrojenin de
5.60 ppm’de ¢ikmustir.

13C NMR (CDCls, 5, ppm) 50.2 (-CH.-), 116.1, 116.6, 118.0, 119.9, 122.5, 128.5,
129.1, 140.5, 150.3, 157.0 (Aromatik yapidaki karbon atomlar1). *C NMR sonuglari
incelendiginde 50.2 ppm’de amin grubuna komsu alifatik -CH2- karbonunun ve
aromatik bolgede de 10 farkli C atomunun sinyal vermesi molekiil yapisim
netlestirmektedir.

Hpamp bilesigi olusum reaksiyonunun FT-IR ile eszamanli incelenmesi

Sekil 6 (a) spektrumu hpmp bilesigine, (¢) spektrumu indirgenmis triin (hpamp)
bilesigine ait methanol bg’li IR spektrumlaridir. (b) spektrumlart da hpmp bilesiginin
MeOH ig¢inde hazirlanan ¢ozeltisinin background tanimlandiktan sonra her NaBHa
ilavesiyle indirgenme reaksiyonun ortaminin IR spektrumlaridir.

Sekil 6° (b) spektrumlar: incelendiginde reaksiyon baslangici background tanimlandigi
icin IR spektrumlarinda transmitans ¢izgisinin altinda ve iizerinde bantlarin oldugu
goriilmektedir. Transmitans ¢izgisinin {lizerinde c¢ikan titresimler giris maddesine
(hpmp) ait iken transmitans ¢izgisinin altinda olan bantlar ise iriine (hpamp) ait
titresimlerdir. (b) spektrumu incelendiginde 1621 cm™ de gdzlenen C=N ¢ift baginin
titresimleri NaBH34 ilavesi ile transmitans ¢izgisi lizerinde arttigi goriilmektedir. Bu
durum reaksiyon ortamda C=N ¢ift baglarmin azaldigina isaret eder. Transmitans
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cizgisinin altinda iiriine ait 1518 cm™’ de titresim bandmin zamanla artmasi, NaBHa
ilavesi ile iiriiniin arttiginigdstermektedir. Uriine ait 1591 ve 1574 cm™ deki titresim
bantlarinin tam olarak transmitans ¢izgisi iizerinde artmamasinin ve iiriine ait 1597 cm™
deki titresim bandimmin da transmitans ¢izgisinin altinda belirgin bir sekilde
artmamasinin sebebi cihazin bu dalga sayisi araligindaki titresim bantlarmin farkini
almasindan kaynaklanmaktadir.

Bu sonuglardan, reaksiyon ortaminda NaBHj ile etkilesime giren hpmp bilesigindeki
C=N gift baginin indirgenerek pamp bilesigindeki C-N tekli bagina doniistigii
anlasilmaktadir.

%T|

I
2000 1900 1800 1700 1600 1500
Dalga sayis1 (cm™)

Sekil 6.(a) Hpmp bilesiginin, (b) Reaksiyon baglangici bg tanimlanmis belirli miktar
NaBH: ilavesi ile reaksiyon ortaminin ve (c) Hpamp bilesiginin 2000-1500 cm™
araligindaki IR spektrumlari.

4. Sonug¢-tartisma

Kullanilan yontemin temel prensibi 6l¢iimii alinacak maddenin IR spektrumu alinmadan
once disaridan gelebilecek her tiirlii etkiyi yok etmek amaciyla kullanilan kor okutma
yani background tanimlama iglemidir. Calismada bg tanimlama giris maddeleri i¢in
yapilmis ve o anda ortamdaki biitiin maddelerden kaynakli titresimler cihaz tarafindan
stfirlanmis ve sadece reaksiyon ortamindaki madde degisimleri incelenmistir.

Aldehitlerin veya ketonlarin primer aminlerle olusturduklari imin bilesiklerinin amine
indirgeme reaksiyonlar1 literatiirde mevcuttur.  Fakat daha Once imin olusum
reaksiyonlarin, kompleks olusum reaksiyonlarinin [17] ve hidrazon olusum
reaksiyonlarmin [18] izlenmesinde kullanilan reaksiyon baglangici background
tanimlama yontemi c¢aligmada sentezlenen imin yapisindaki hpmp bilesiginin
indirgenmesi reaksiyonunda ilk defa ¢alismamizda kullanilmigtir. Bu reaksiyon izleme
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yonteminin diger klasik indirgeme reaksiyonlar1 i¢in kullanilan ydntemlere gore
avantajlar1 sOyle siralanabilir:

. Indirgeme islemi yapilmadan once imin bilesiginin ¢oziicii ile hazirlanan
cozeltisi background tanimlanarak ¢oziicliden ve ortamda olusabilecek her tiirlii
bilesenin titresim etkileri sifirlanarak yok edilmis olur.

. Imin bilesiginden kaynaklanan titresim bantlar1 transmitans ¢izgisinin {izerinde
cikarken amin (indirgenme iriinii) bilesiginden kaynaklanan titresim bantlar1 ise
transmitans ¢izgisinin altinda ¢ikmaktadir ki bu da reaksiyon sonunda hangi bilesenin
miktariin arttifinin hangi bilesenin miktarinin azaldiginin daha kolay anlagilmasini
saglar.

. Reaksiyon esnasinda olusan iriinler saflastirma islemi yapilmadan reaksiyon
karisimi ortaminda gozlenebilmektedir.

. Reaksiyon sirasinda olusan giris maddeleri ve {iriinlere ait olmayan pikler de ara
tirlin olusumu hakkinda bilgi verebilir.

. IR spektrumundaki pik yiikseklikleri 6rnekteki madde miktari ile orantili oldugu
icin pik yiiksekliklerine bakilarak hem giris maddelerinin hem de triinlerin ortamdaki
miktarlar1 hakkinda ayri ayr1 bilgi edinilmesi miimkiin olabilmektedir [19].
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