Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi

Makale Tiirii: Arastirma

BlyOIOJI Egltlmlnde Aragtlrmaya Makale Gelis Tarihi: 19.11.20

Dayal1 Ogretim Stratejisinin Makale Kabul Tarihi: 06.12.20
L . . e . Makale Yayin Tarihi: 28.12.20
Ogrenme Ciktilarina Etkileri Uzerine ORCID: 0000-0003-2895.2321,
Sistematik Literatiir Taramasi 0000-0002-5289-1111

Sinem Odiin-Baskiran! Hiinkar Korkmaz?2

Oz

Bu aragtirmanin amaci biyoloji egitiminde arastirmaya dayali 6gretim stratejisinin (ADOS) ortadgretim
Ogrencilerinin 6grenme c¢iktilari tizerine etkilerini inceleyen ¢alismalar: sistematik bir literatiir taramast
yaparak incelemek ve calismalarin yontem niteliklerini bu ¢alisma kapsaminda uyarlanan makale
degerlendirme Olciitiine gore degerlendirmektir. Bu ama¢ kapsaminda EBSCOhost, Australian
Education Index, Wiley Online Library ve TR Dizin veri tabanlarma erisilmistir. Toplam 452 makale
veri havuzuna alinmis olup, 14 makale nihai inceleme siirecine dahil edilmistir. Incelenen makaleleri
degerlendirmek amaciyla makale degerlendirme formu iki farkli ¢alismadan uyarlanarak
gelistirilmistir. Yapilan sistematik literatiir taramasi sonucunda, yapilan ¢alismalarda ortadgretim
biyoloji egitiminde ADOSiin, 6grencilerin konu ile ilgili 6grenmelerini, iist biligsel becerilerini,
elestirel diisiinme becerilerini, analitik diisiinme becerilerini, kavramsal anlamalarini, bilimsel akil
ylriitme becerilerini, gozlem becerilerini, bilimsel siire¢ becerilerini, duyussal becerilerini, takim
calismas1 yapabilme ve Ogrenmeleri iizerinde denetim gelistirme gibi farkli alanlardaki 6grenme
becerilerini gelistirdigi ve ayrica arastirmaya dayali biyoloji 6gretiminin bilginin kaliciigina da olumlu
etkisi oldugu gozlenmistir. Bu makalede tanimlanan metodolojik smirliliklar gergevesinde ve yapilan
calisma igeriklerinin analizi sonucunda ileride yapilacak ADOS ile biyoloji gretimi igeren
calismalarda istatistiksel Onem ile birlikte etki biiyiikliigiinin rapor edilmesi ve uygulama
basamaklarinin detaylandirilmasi 6nerilmistir.

Anahtar Sozciikler: Aragtirmaya dayali 6gretim, Biyoloji egitimi, Ortadgretim, Ogrenme giktist

Abstract

This study aims to conduct a systematic literature review about the articles that examine the effects of
inquiry-based biology teaching on high school students' learning outcomes and investigate the
methodological quality of studies according to the revised quality assessment tool. EBSCOhost,
Australian Education Index, Wiley Online Library, and TR Dizin were accessed to conduct a
systematic literature review. A total of 452 articles were included in the data set, and finally, 14 articles
were systematically reviewed. The quality assessment tool was developed by revising tools to examine
the methodological quality of the included studies. This review identified that inquiry-based biology
teaching positively affects metacognitive skills, critical thinking skills, analytical thinking skills,
conceptual understanding, scientific reasoning skills, observation skills, scientific process skills,
affective skills, collaborative working skills, and self-control skills of high school students. Moreover,
inquiry-based biology teaching improves the long-term retention of knowledge. According to the
methodological limitations identified in this study, it is suggested that in future research studies that
involve inquiry-based biology teaching, statistical significance with effect size and step by step
explanation of educational intervention should be given.
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Giris

Insanlik tarihi boyunca toplumlar endiistri devrimleri 1s18inda sekillenmistir. Giiniimiizde
toplumlar bilgi teknolojileri ve biyoteknoloji gibi teknolojik gelismelerin 1siginda ilerlemektedir.
Teknolojik gelismelerin yon verdigi giiniimiiz toplumunda var olabilmek igin iletisim becerileri
yliksek, adaptasyon yetenegi olan ve yasam boyu Ogrenebilme becerisine sahip iyi egitimli bireyler
olabilmek ©nem kazanmaktadir (Reiss, Millar ve Osborne, 1999). Bu nitelikteki is gliciinii
yetistirebilmenin ise en temel yolu egitimdir.

Fen bilimleri dersleri giiniimiiz toplumlarmna gereken is giiclinii saglayan niteliklere sahip
bireyleri yetistirmek i¢cin onem arz etmektedir. Korkmaz (2004) fen bilimlerini dogayr ve dogal
siirecleri sistemli olarak inceleme, heniiz {izerine gozlem yapilmamis olaylar1 tahmin etme ¢abalar:
olarak tanimlamis ve ¢agin gerektirdigi niteliklere sahip insanlar1 yetistirmek igin fen egitiminin
niteliginin stirekli gelistirilmesi gerektigini belirtmistir. Bu baglamda O6gretim programlari, icinde
bulunulan ¢agmn gereklerine uygun olarak bilim ve teknolojideki gelismelere paralel bir sekilde siirekli
gelistirilmeli ve giincellenmelidir. Cumhuriyetten itibaren 2000’1 yillara kadar biyoloji dersi 6gretim
programlarinda alti kez degisiklik yapilmis, 2000 yilindan sonra ise mevcut program {i¢ kez
giincellenmistir. 2018 yilinda giincellenerek uygulamaya konulan ortadgretim biyoloji dersi 6gretim
programi kararli, girisimci, problem ¢6zebilen, elestirel diisiinen, topluma ve kiiltiire katk: saglayan,
empati yapabilen, iletisim becerilerine sahip, vb. niteliklerdeki bireyleri topluma kazandirmay:
amagclamaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Programin uygulanmasinda dikkat edilecek
hususlarda, yaparak ve yasayarak 6grenmenin kalici 6grenme sagladigindan uygun kazanimlarda
mutlaka deney ve gozlemlere yer verilmesi gerektigi; arastirma, gozlemleme ve incelemeye
yonlendirecek uygulamalar yaptirilmasi gerektigi ayrica performans ¢alismalar, etkinlik ve deneylerin
o0gretmen rehberliginde yapilandirilip uygulanmas: gerektigi ifadelerine yer verilmistir (MEB, 2018).
Demirel (2015) egitim programlarmim basarili olmasmin segilen 6grenme ve 6gretme modellerine bagh
oldugunu belirtmistir.

Arastirmaya dayali 6gretim 6grenci merkezli bir 6gretim stratejisidir. Bu yaklasimda 6grenme
stireci boyunca 6grencilerin arastirmalar ve incelemeler yoluyla aktif katilimlar: saglanarak (Demirel,
2015), elestirel diistinme becerileri gelistirilir (Duran, 2015; Duran ve Ddkme, 2018) ve en az bir
O0grenme yasantisinin 6grencilerin ilgisi ve meraki cercevesinde yapilandirmasina olanak saglanir
(Saunders-Stewart, Gyles ve Shore, 2012). Aragtirmaya dayali dgretim stratejisinin (ADOS) temelini
olusturan sorgulama/arastirma (inquiry) kavrami, meraklilik ve zihnin ¢ok soru sorma halinde olmas:
seklinde tanimlanir (National Research Center, 2000). Llewellyn (2014) ise arastirma kavramini; bilim,

sanat ve hayal giiciiniin ruhu seklinde ifade etmistir.
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Ulkemizde 2010-2020 yillar1 arasinda yapilmis ADOS ile ilkdgretim 6grencilerine fen bilimleri
Ogretimini iceren ¢alismalar Ulusal Tez Merkezi iizerinden incelendiginde, arastirmaya dayali fen
bilimleri 6gretiminin 6grencilerin akademik basar1 (Bilir, 2015; Camlibel, 2018; Celiksoz, 2012; Dal,
2019; Korkman, 2018; Ebren-Ozan, 2018; Ozkanbag, 2018; Sagdig, 2018; Tekin, 2019; Varli, 2018;
Yerlikaya, 2019; Yildirim, 2012), fen derslerine yonelik tutum (Cin, 2018; Celiks6z, 2012; Citak, 2016;
Kaplan-Parsa, 2016; Kegeci, 2014; Saylan-Kirmizigiil, 2019; Tekin, 2019) bilimsel siire¢ becerileri
(Celiksdz, 2012; Kegeci, 2014; Koyunlu-Unlii, 2015; Ozkarabacak, 2019; Sagdig, 2018; Sahintepe, 2018;
Tekin, 2019; Yildirim, 2012) kavramsal anlama (Cin, 2018; Giil-Kirici, 2019; Sagdig, 2018), kavramsal
degisim (Yildirim, 2012), bilgi kalicilig1 (Celiksoz, 2012), 6z diizenleme (Varli, 2018), 6z yeterlilik (Dal,
2019; Ebren-Ozan, 2018), bilimsel yaraticihk (Giil-Kiricy, 2019), epistemolojik inang (Cin, 2018),
mantiksal diisiinme (Ozkanbas, 2018); {ist biligsel farkindalik (Sahintepe, 2018), sorgulayici 6grenme
(Citak, 2016; Kaplan-Parsa, 2016) ve yaratici diisiinmeleri (Kaplan-Parsa, 2016) iizerine olumlu etkileri

oldugu gozlenmektedir.

Ortadgretim fen bilimleri dgretiminde ADOS{in kullanimma yénelik 2010-2020 yillari
arasinda yapilmis calismalar Ulusal Tez Merkezi tizerinden incelendiginde ise arastirmaya dayal fizik
ve biyoloji 6gretiminin 6grencilerin basarilarini olumlu etkiledigi gozlenmistir (Can-Sen, 2010; Cakici,
2019; Goreci-Keskin, 2019). Ayrica ADOS ile fen bilimleri 6gretimi, ogrencilerin epistemolojik

inanglarini olumlu etkilemektedir (Goreci-Keskin, 2019).

Alan yazin incelendiginde ayrica arastirmaya dayali 6gretim ile ilgili meta-analiz (Akkaya,
2019; Aktamis, Higde ve Ozden, 2016), literatiir taramas1 (Bogar, 2019) ve degerlendirme galismalari
(Sar1 ve Sasmaz-Oren, 2020) yapildig1 belirlenmis ve bu galismalar arasinda literatiir caligmasinin

niceliksel olarak az oldugu gozlenmistir.

Bu konuda daha fazla literatiir ¢alismasi yapilmasina su nedenlerden dolay: ihtiya¢ vardir:
Daha once yapilan c¢alismalarmn (1) ilkogretim Ogrencileri, lisans Ogrencileri, &gretmenler veya
Ogretmen adaylar: ile yiriitiilen calismalar1 icermesi ve ortadgretim biyoloji Ogrencileri {izerine
yapilmis bir literatiir inceleme c¢alismasmin smirh sayida bulunmasi, (2) yontem agisindan
degerlendirilmemesi, (3) eleme ve dahil etme Olgiitlerinin detayll verilmemesidir. Bu baglamda
arastirmanin amaci, biyoloji egitiminde ADOS'{in ortadgretim dgrencilerinin grenme giktilar1 iizerine
etkilerini inceleyen calismalar1 sistematik bir literatiir taramasi yaparak incelemek ve ¢alismalarin
yontem niteliklerini bu calisma kapsaminda uyarlanan makale degerlendirme Odlgiitiine gore
degerlendirmek olarak belirlenmistir. Bu amagla yapilan literatiir ¢alismasmin arastirma sorulari
“Ortadgretim biyoloji egitiminde ADOS'{in grencilerin 6grenme ciktilari iizerine etkileri nelerdir?” ve
“Incelenen makalelerin degerlendirme &lgiitiine gore yontem nitelikleri nasildir?” seklinde

belirlenmisgtir.
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Yontem

Bir literatiir tarama calismasi olarak tasarlanan bu ¢alismanin deseni, Snyder ‘m (2019)
belirttigi gibi aragtirma sorusu ve amaci dogrultusunda sistematik literatiir incelemesi olarak

belirlenmistir.

Literatiir inceleme c¢alismalar;; “geleneksel-yar1 sistematik (semi-systematic, narrative)”,

“sistematik (systematic review)”, “elestirel (critical, integrative)” ve “meta-analiz” seklinde
siniflandirilmaktadir (Davis, Mengersen, Bennett ve Mazerolle, 2014; Karacam, 2013; Snyder, 2019).
Geleneksel inceleme, bir konuda yaymnlanmis calismalarin iizerinde inceleme yaparak sonuglarim
sentezleyen calismalar olup genellikle yazarin tecriibesine dayanir ve inceleme yapilirken kullanilan
yontemlerden bahsedilmez (Cipriani ve Geddes, 2003). Sistematik inceleme, bir probleme ¢oziim
olusturmak i¢in, o alanda yaymlanmais tiim ¢alismalarin taranarak, onceden belirlenen ol¢iitler yoluyla
hangi arastirmalarin literatiir incelemesine dahil edileceginin tespit edilmesi ve bu ¢alismalardan elde
edilen bulgularin sentezlenmesidir (Davis ve digerleri, 2014; Snyder, 2019). Elestirel inceleme ise
¢alismanm amacini degerlendirmek, elestirmek ve arastirma konusunda literatiirii sentezleyerek yeni
teorik gerceveler ve bakis acilar1 olusturmaktir (Torraco, 2005). Meta-analiz, sistematik incelemeye dahil
edilen c¢alismalarin bulgularin birlestirerek etkisini belirlemek igin kullanilan bir istatistiksel tekniktir
(Davis ve digerleri, 2014). Uygun sistematik inceleme c¢alismalar1 meta-analizin istatistiksel

yontemlerini icermektedir (Whittemore ve Knafl, 2005).

Bu calisma, arastirma sorusu ve amaci dikkate alindiginda yukarida verilen literatiir
incelemesi calismalarindan sistematik literatiir inceleme c¢alismasmin Synder (2019) tarafindan
tanimlanan basamaklar: dikkate alinarak “literatiir taramasinin tasarimi”, “literatiir taramasmnm
uygulanmas1”, “segilen makalelerin analizi” ve “sonuglarin yazilmas1” sirasi takip edilerek
yurttiilmiistiir.

Sekil 1’de bu c¢alisma kapsaminda izlenen sistematik literatiir tarama uygulama

basamaklar1 verilmistir.

{5 Alan-yazim taramasi ) (E Veri tabanlarmun taranmasi ) (,-‘_2] Nihai makalelerin makale ) (@ Makale degerlendirme )
] : : . bt - X -
E Ihtiyacin belirlenmesi g Makale havuzunun é incelemeformunaislenmesi % odl¢iitlerine gére bulgularin
[ Arastwma sorularirun & olusturulmast Makale degerlendirme S yazilmast
= Dahil etme-eleme Sl¢iitlerine gore g
¥ lciitlering i degerlendirilmesi <
Veri tabani secimi SUterninuyguianmasy =
Ara: akelimelerinin Nihai makalelereulasiimasi g
_§ tirm € A
belirlenmesi
Dahil etine-eleme
ol¢iitlerinin olusturulmasi
Makale degerlendirme
olgtitlerinin uyarlanmasi
~ ~ ~l
- g’f B% E{

Sekil 1. Bu Calismada Uygulanan Sistematik Literatiir Taramasi Islem Basamaklari
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Veri Seti ve Veri Tabani Se¢imi

Bu calismanmn nihai veri seti, dort veri tabaninda yer alan 2010-2020 yillar1 arasmnda
yayimlanmis toplam 14 arastirma makalesinden olusmaktadir. Arastirmacilarin gorev yaptig:
kurumlarin erisim izni bulunan EBSCOhost, Australian Education Index, Wiley Online Library, TR
Dizin veri tabanlarinda taranan uluslararas: ve ulusal dergilerde yayimlanan makaleler kullanilmistir.
Bu dort veri tabani, kurumsal erisim izni olmasi ve egitim ile ilgili cok sayida kaynak sunmasi
nedeniyle segilmistir.

Literatiir Tarama Siireci

Veri tabanlar1 Haziran-Temmuz 2020 tarihlerinde ayr1 ayri arastirilmistir. Her veri tabani i¢in
farkl filtreleme secenekleri kullanilmistir (EK- 1). Hakemli dergilerde yaymlanan makaleler birincil
veri seti olarak arastirmaya dahil edilmis olup, ikincil veri seti olarak degerlendirilen kitaplar, raporlar,
tezler, web sitelerinde yayimlanan yaymnlar, konferans materyalleri ve hakemli olmayan dergi

makaleleri ¢alismaya dahil edilmemistir.

Literatiir taramas1 esnasinda “ADOS”, “lise 6grencileri” ve “biyoloji egitimi” kavramlar: bu
calismanin anahtar kelimeleri olarak belirlenmistir. Ingilizce yayimlanan makalelere ulasabilmek icin
Ingilizce kelimelerle de tarama yapilmigtir. Birbiri yerine gegen pek ok farkli terim kullanilarak

non

kapsam genisletilmistir. Ornegin alan yazinda "inquiry-based learning", "inquiry based teaching”,

"o "o none non

"inquiry guided learning", "inquiry guided teaching", "inquiry learning", "inquiry teaching", "open

non

inquiry”,

non

guided inquiry", "inquiry approach" veya "inquiry strategy" kavramlar1 arastirmaya dayal
Ogretime karsilik gelmesi sebebiyle arastirma sirasinda arama kelimeleri olarak kullanilmigtir. Her
anahtar kavram i¢in kullanilan arama terimleri veya / ve baglaglar1 kullanilarak (Boolean operator-

OR/ AND) baglanmis ve ¢ikan sonuglar arastirmanin amaci gercevesinde daraltilmistir.

Snyder (2019) literatiir taramas1 yaparken siire¢ ve izlenecek protokol i¢in pilot uygulama
yapilmasmin uygun oldugunu belirtmistir. Arama terimlerinin ve dahil etme OSlgiitlerinin kiigiik bir
orneklem {izerinde denendikten sonra esas literatiir taramasina gecilmesini dnermistir. Orneklem
secerken siirecin birka¢ defa tekrar edilerek son orneklemin belirlenmesinin yaygin bir uygulama
oldugunu belirtmistir. Bu bilgiler 1s181nda bu ¢alismada, her bir veri tabaninda arama kelimelerine son
halini verene kadar denemeler yapilmistir. Makale havuzu olusturulduktan sonra eleme oOl¢iitlerine
gore ayni makalelere ulasilana kadar makale havuzundan birka¢ defa eleme yapilarak calisma

orneklemine son hali verilmistir.
Dahil Etme / Diglama (Eleme) Kriterleri

Ulusal ve uluslararast alan yazina hakim olmak amaciyla Ingilizce ve Tiirkge yazilmis ve

hakemli dergilerde yaymlanmis orijinal arastirma makaleleri ¢alismaya dahil edilmistir. Giincel
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calismalarin incelenmek istenmesi sebebiyle 2010-2020 yillar1 arasmnda konu ile ilgili yaymlanan
makaleler veri tabanlarinda taranmistir. Bagimsiz degiskeni “ADOS” olan makaleler bu calismaya
dahil edilmistir. Bagimsiz degiskeni ADOS olan calismalardan smif disi etkinlik iceren calismalar
elenmistir. Veri toplama ve analizinde nicel yontemleri kullanan makaleler dahil edilmis, nitel veri
iceren calismalar elenmistir. Karma yontemli ¢alismalarin nicel veri kismi bu c¢alismanin amact
dogrultusunda secilmis, nitel veriler bu ¢alismaya dahil edilmemistir. Lise diizeyinde 9, 10, 11, 12.
smifta ogrenim goren Ogrenciler ile yiiriitiilen arastirmalar bu g¢alismanin amaci dogrultusunda
secilmis olup {iniversite Ogrencileri, 0gretmen adaylari, Ogretmenler ve ilkdgretim Ogrencileri ile
yiiriitiilen caligmalar elenmistir. Bagimsiz degiskeni ADOS olan aragtirmalardan biyoloji konularinin
Ogretimini iceren calismalar dahil edilmis, fen, matematik, fizik, kimya, cografya, tarih, dil 6gretimi
iceren calismalar ve STEM, STEAM calismalari1 elenmistir. Tablo 1’de bu ¢alisma kapsaminda izlenen
sistematik literatiir taramasi uygulama siirecinin “Tasarim” basamagmda olusturulup “Uygulama”

basamaginda kullanilan makale dahil etme ve eleme Olgiitleri gosterilmistir.

Tablo 1. Calismaya Makale Dahil Etme ve Eleme Olgiitleri

Dahil Etme Olgiitleri Eleme Olgiitleri
Calisma Nicel veri iceren arastirma makaleleri Nicel veri igermeyen ¢alismalar
tiri (Karma desenli calismalarda sadece
nicel veriler dahil edilmistir.)
Konu Biyoloji, biyolojik bilimler Coklu alanlar, Fen bilimleri veya STEM,
STEAM
Calisma 9-12. smuf 6grencileri Ogretmenler, 6gretmen adaylari, {iniversite
grubu (Calismaya lise Ogrencileri yaninda Ogrencileri, ilkogretim ogrencileri
ilkdgretim ya da {iniversite dgrencileri
dahil edilmisse, sadece lise
Ogrencilerinin verileri almmugtir.)
Egitsel Smif i¢i arastirmaya dayali Ogretim Siif disi arastirmaya dayali Ogretim
uygulama  uygulamalar: uygulamalar1 (miize, iiniversite gezileri,

arazi ¢aligmalari)

Yayin tiirii  Akademik hakemli dergi makaleleri Akademik dergilerde yaymlanmayan o&n
incelemeden ge¢gmeyen calismalar

Yayn dili Ingilizce ve Tiirkge Ingilizce ve Tiirkge disindaki diller

Yaym tarihi  2010-2020 2010 Oncesi

ADOS'ii kullanarak lise 8grencilerine biyoloji dgretimini ve bunun etkilerini Slgen caligmalar
dahil edilmistir. Makalelerin basliklar1 ve 6zet kisimlari okunmus ve uygunluk Olgiitlerine gore
degerlendirilmistir. Bashk ve 6zet kismi uygunluk Olgiitlerine gore degerlendirmeye yetecek bilgi
icermeyen makalelerin tam metinleri incelenmistir. Arastirma siireci akis semasi Sekil 2’de verilmistir.
Her bir makaleden yazar/yazarlar, yaymm yili, iilke, ¢calisma amaglari, calisma deseni, 6rneklem
ozellikleri ve aragtirmanin bulgulari ile ilgili bilgiler hazirlanan makale inceleme formuna islenmistir

(Bkz. Tablo 3).
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Australian
Wiley Online Education Index Egesfeg:]::t TR Dizin
Library (AEI)-(EdBesearch Database Sosyal
Online)

Elenen makaleler:

Tam metin erigimi yok: 10

Lise alti yag grubu iceren ¢aligma: 23
Lise Usti yas grubu igeren galigma: 31
Incelensn makale: 452 Odretmen igeren galisma: 53

Konu alam farkli olan galisma (fizik, kimya,
matematik, cografya, tarih, sosyal
bilimler,fen bilimleri, dil): 70

Elenen makaleler:
Aragtirmaya dayali 6gretimin bagimsiz
degisken olarak kullaniimadigi galismalar:
Lise Ustu yas grubu igeren galisma: 74
3

Lise alti yas grubu igeren galigma: 3

Makale olmayan sonug: 10
Sinif digi etkinlik igeren galisma: 5
Nicel olmayan galigma: 4
Konu alani farkl olan galisma: 9
Okul digi etkinlik igeren galisma: 2

Ogretmen igeren galigma: 10

avuza alinan galisma sayisi: 98 Ayni olan galismalar. 78

Aragtirmaya dayali 6gretimin
bagimsiz dedigken olarak
kullamlmadigi galigmalar: 25
Ayni galismalar: 6

Deneysel ¢aligma olmayan: 21

Galismaya dahil edilen makale sayisi 14

Sekil 2. Aragtirma Siireci Akig Semast

Makale Degerlendirme Olciitleri

Nicel calismalar igin nitelik degerlendirme araglar1 saglik bilimleri alaninda siklikla
kullanilmaktadir (The Critical Appraisals Skills Programme [CASP], 2004; Cochrane Handbook for
Systematic Reviews of Interventions, 2020; Effective Public Health Practice Project, 1998, Newcastle-
Ottawa Scale [NOS], 2015). Egitim alaninda yapilan ¢alismalar: degerlendirmek igin siklikla saglik
bilimleri ve sosyal bilimlerde kullanilan degerlendirme araglar1 kullanilmaktadir. Kai, Qun, Mingxia
ve Mui (2014) egitim arastirmalarmi elestirel degerlendirmede kullanilan araglari analiz etmis ve
inceledigi 12 aragta yer alan ortak degerlendirme kategorilerini belirlemistir. Bu kategoriler: drneklem ve
secimi, veri toplama, uygulama, veri analizi, bulgular ve sonu¢ ve genel nitelik seklindedir. Bu ¢alisma
kapsaminda belirlenen Olgiitler Kai ve digerleri (2014) tarafindan belirlenen ortak degerlendirme
kategorileri dikkate alinarak iki farkli calismadan uyarlanmistir. Bu ¢alismalardan birincisi Kmet, Lee,
Cook (2004) tarafindan gelistirilen “Farkli Alanlardaki Birincil Arastirma Makalelerini
Degerlendirmede Kullanilan Standart Kalite Degerlendirme Olgiitleri” calismasidir. Tkincisi ise

Morrison, Sullivan, Murray ve Jolly (1999) tarafindan yiiriitillen “Kanita dayali egitim: Egitim
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uygulamalarmin raporlarini elestirel olarak degerlendirmek icin bir aracin gelistirilmesi” baslikl

calismadir. Bu calisma kapsaminda kullanilan makale nitelik degerlendirme o6lgiitii Tablo 2'de

sunulmustur.
Tablo 2. Makale Degerlendirme Olgiitleri
Temel Alt Olgiitler Acgklama
Olgiitler

Amag ve Baglam

Calisma deseni, drneklem ve secimi

Veri toplama

Uygulama

Amag tammlanmig mi1?

Uygulamanin hedefledigi agik bir 6grenme

ihtiyact var mi? (Bilgi, beceri, tutum

belirtilmis mi?)

Uygulama igin gereken egitsel baglam acik
bir sekilde tanimlanmig mi1?

Calisma deseni belirgin mi?

Calisma grubu se¢imi tanimlanmig mi?

Calisma grubu 6zellikleri tantmlanmis m1?

Evet- Amag tarumlanmustur.
Hayir- Amag tanmmlanmamustir.

Evet- Uygulamanin hedefledigi agik bir 6grenme
ihtiyact bilgi, beceri ya da tutum seklinde
belirtilmistir.

Hayir- Uygulamarmn hedefledigi agik bir 6grenme
ihtiyaci verilmemistir.

Evet- Arastirmaya dayali 6gretim ve bagimli
degisken hakkinda bilgi verilmistir.

Kismen- Arastirmaya dayali Ogretim ya da
bagiml degisken hakkinda bilgi verilmistir.
Hayir- Arastirmaya dayali 6gretim ya da bagiml
degisken hakkinda bilgi verismemistir.

Evet- Calismanin deseni agikca yazilmistir.
Kismen- Calismanin deseni acitk¢a yazilmamis
ancak metin igerisinden anlagilabilmektedir.
Hayir- Calismanin deseni belirgin degildir.

Evet- Calisma grubunun nasil ve neden segildigi
belirtilmistir.
Hayir-  Calisma
belirtilmemistir.
Evet- Calisma grubu ile ilgili demografik, simf
diizeyi ve mevcudu bilgilerine  yer
verilmistir.

Kismen- Calisma grubu ile ilgili sadece simuf
mevcudu ve sinif diizeyi verilmistir.

Hayir- Calisma grubu tanimlanmamustir.

grubu secimi ve nedeni

sinuf

Uygulama yapilacak grup rasgele belirlenmis Evet- Uygulama yapilacak grup rasgele
ve tanimlanmig mi1? belirlenmistir.
Hayir-  Uygulama yapilacak grup rasgele
belirlenmemistir.

Veri toplama araglar1 rapor edilmis mi?

Giivenirlik rapor edilmis mi?

Gegerlilik rapor edilmis mi?

Uygulama siiresi belirtilmis mi?

Anlatilan konu hakkinda bilgi verilmis mi?
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Evet- Veri toplama araglari baska arastirmacilarin
yararlanabilecegi diizeyde detaylandirilmistir.
Kismen- Veri toplama araglarimin sadece isimleri
verilmistir.

Hayir- Veri toplama araglar rapor edilmemistir.
Evet- Giivenirlik sayisal olarak rapor edilmistir.
Kismen- Glivenirlik rapor edilmis ancak say1
bilgisi verilmemistir.

Hayir- Giivenirlik rapor edilmemistir.

Evet- Gegerlilik sayisal olarak rapor edilmistir.
Kismen- Gegerlilik rapor edilmis ancak say1 bilgisi
verilmemistir.

Hayir- Gegerlilik rapor edilmemistir.
Evet-Uygulama stiresi belirtilmistir.

Hayir- Uygulama siiresi belirtilmemistir.
Evet-Anlatilan konu verilmistir.

Hayir-Anlatilan konu verilmemistir.
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Uygulama basamaklar1 detaylandirilmig mi?

Uygulamada kullarulan ders materyalleri
detaylandirilmis mi1?

Aragtirmacinin rolii rapor edilmis mi?

Uygulama gercek hayati temsil ediyor mu?

Veri analiz yontemleri tantmlanmis mi1?

Sonuglar igin varyans analizi rapor edilmis
mi?

Veri analizi

Etki biiyiikliigii rapor edilmis mi?

Sonuglar detayli verilmis ve veriler ile
desteklenmis mi?

Beklenmeyen sonuglar agtklanmig mi?

Bulgular ve Sonug

Evet- Uygulama basamaklar1 bagka  bir
aragtirmacinin yararlanabilecegi diizeyde
detaylandirilmigtir.

Kismen- Uygulama basamaklar1 verilmis ancak
bagka bir arastirmacinin yararlanabilecegi kadar
detayl1 degildir.

Hayir- Uygulama basamaklar1 verilmemistir.

Evet- Ders materyalleri bagka bir arastirmacinin
yararlanabilecegi diizeyde detaylidir.

Kismen- Ders materyallerinden bahsedilmis ancak
bagka bir arastirmaciun  yararlanabilecegi
diizeyde detayl degildir.

Hayir- Ders materyallerinden bahsedilmemistir.
Evet- Arastirmacinin rolii ayrica rapor edilmistir.
Hayir-  Arastirmacinin = rolii  ayrica  rapor
edilmemistir.

Evet- Uygulama gercek hayatta da uygulanabilir.
Hayir- Uygulama gercek hayatta uygulanamaz.
Evet- Veri analiz yontemleri tantmlanmuistir.
Hayir- Veri analiz yontemleri tantmlanmamustir.
Evet- Varyans analizi rapor edilmistir.

Hayir- Varyans analizi rapor edilmemistir.

Evet- Etki bliyiikliigli sayisal olarak ifade
edilmistir.

Hayir- Etki blytikliigi verilmemistir.

Evet-  Sonuglar  veriler ile desteklenerek
detaylandirilmistir.

Hayir- Sonuglar veriler ile desteklenmemis ya da
detaylandirilmamustir.

Evet-Beklenmeyen sonuglar agtklanmustir.

Hayir- Calismanin beklenmeyen sonuglar: yoktur.

Makalelerin degerlendirme oOlgtitleri hakkinda bilimsel arastirma ve yontemleri dersi veren {ig

Ogretim {iyesinden uzman goriisii almmistir. Uzman goriislerinin uyusma oranlar1 Miles ve

Huberman'm (1994, p.64) onerdigi; “P (Uzlasma Yiizdesi %)=[Na (Goriis Birligi)/ Na(Goriis Birligi)+

Nd (Goriis ayriligr)] X 100” giivenirlik formdiiliiyle hesaplanmis, ve giivenirlik degeri % 91.66 olarak

bulunmustur. Alan uzmanlariyla Olgilitler konusunda uyum saglanan Olgiitlerin kullanilmasi

konusunda uzlasma saglandiktan sonra Tablo 2" de verilen 0lgiitlerin kullanilmasina karar verilmistir.

Tablo 2'de yer alan Olgiitleri saglayan makaleler belirlendikten sonra veriler analiz edilmistir.

Bulgular

Tanimlanan Calismalarin Ozellikleri

Bu arastirmaya Tablo 2'de verilen Olgiitleri saglayan 14 calisma dahil edilmistir. Sistematik

incelemeye dahil edilen ¢alismalarin 6zellikleri ve bulgular: Tablo 3 ‘de sunulmustur.
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Tablo 3. Calismalarin Ozellikleri ve Bulgular

Yazar/Yil/  Amag Desen Calisma  Bulgular
Ulke grubu
Rahmat ve Agik  arastrmanin  (open Yari 60 Acik aragtirma grubunda yer alan
Chanunan inquiry) diisiik ve yiiksek deneysel 11.Smuf  diisiik ve yiiksek akademik
(2018) / akademik yeterlikteki Ogrencisi  becerileri olan Ogrencilerin st
Tayland Ogrencilerin  {ist  biligsel bilissel becerileri anlamli diizeyde

becerilerine etkisini yliksek bulunmustur.

incelemek
Kowasupat, ~ Ogrencilerinin hayvan sosyal Deneysel 37 Ogrencilerin  kavramsal anlama
Jittam, davramislarimn baz1 11. Siuf ~ diizeyleri  anlamli  derecede
Sriwattanaro  yonlerini daha iyi anlamalar Ogrencisi  yiiksek olup  bilimsel siireg
thai, igin 5E 6grenme dongiisiine becerileri ve 6z denetim becerileri
Ruenwongsa gore bir Ogrenme iinitesi gelismistir.
ve Panijpan  gelistirmek
(2012) /
Tayland
Schramm, Arastirmaya dayali 6gretim Deneysel 347 Ogrencilerinin tim karbon
Jin, Keeling, aktiviteleri iceren programin 9.,10,11. doniistim siireglerindeki 6grenme
Johnson ve ogrencilerinin karbon Siuf kazanimlar1 istatistiksel ~olarak
Shin (2017)/  doniisiim stirecleri Ogrencisi  anlamlidir.
ABD (fotosentez, solunum,

biosentez) hakkindaki akil

yliriitmelerine etkisini

Ol¢mek
Rosadi, Siireg odakl rehberli Deneysel 60 Deney grubundaki &grencilerin
Maridi, aragtirma Ogretiminin 11. Siuf analitik diistinme becerileri
Sunarno bosaltim sistemi iinitesinde Ogrencisi uygulama sonrasinda anlaml
(2018) / ogrencilerin analitik derecede artmustir.
Endonezya diistinme becerilerine

etkisini belirlemek
Blanchard, Rehberli aragtirmaya dayali Yar 1063 Ogrencilerin son test sonuglari,
Southerland, 0Ogretim  ile  dogrulama deneysel Lise puan, ilerleme ve kalicilik
Osborne, laboratuvarinin dgrencilerin Ogrencisi  agisindan anlamli derecede fazla
Sampson, igerik, prosediir ve bilimin (Siruf olup kavramsal ve siireg bilgileri,
Annetta ve dogast bilgilerini diizeyi bilimin dogast ve  Dbilimsel
Granger desteklemedeki etkisini belirtilme arastirma anlaml diizeyde
(2010) / ABD  karsilagtirmak migtir.) gelismistir.
Mashur, Hiicre metabolizmas1  Yari 30 Gelistirilen modyil gegerli, etkili ve
Amin, tizerine multimedya destekli deneysel = 12.Smuf  uygulanabilir olup, &grencilerin
Lestari rehberli arastirma Ogrencisi  hiicre  metabolizmas:  iizerine
(2018) / modiiliiniin gecerlilik, Ogrenme giktilarim Onemli
Endonezya etkililik, uygulanabilirligini derecede gelistirmistir.

belirlemek
Sahnaz, Rehberli aragtirma ile  Karma 30 Rehberli aragtirmalar ile
Harlita ve Ogrencilerin gozlem (Eylem 11. Siuf  Ogrencilerin gozlem becerileri
Ramli (2018)  becerilerini gelistirmek arastirm  Ogrencisi anlamli derecede artmustir.
/ Endonezya ast)
Chan, Yang,  Bilgisayar modeli kullanarak Deneysel 107 Ogrencilerin ~ deniz  bilimleri
Maliska ve deniz bilimleri konusunu 9. ve 11. konusundaki dgrenmeleri anlaml
Griinbaum uygulamals, aragtirmaya Sinuf diizeyde artmustir.
(2012) / ABD  dayali ve igbirlikli sekilde Ogrencisi

ogrencilere 6gretecek modiil
gelistirmek ve test etmek
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9. Anifatusshol  Flash intervertebramedia ile Yari- Lise C)grencilerin bilissel, duyussal
ihah, Utami desteklenmis rehberli deneysel  o6grencisi  (tutum) ve psikomotor(bilimsel
ve Subekti aragtirmaya dayal1 (Suruf siire¢ becerileri) 6grenme ¢iktilar
(2018) / Ogrenmenin Ogrencilerin diizeyi anlaml diizeyde gelismistir.
Endonezya ogrenme ¢iktilar1 iizerine belirtilme

etkisini belirlemek mistir.)

10.  Nunaki, Aragtirmaya dayali Deneysel 70 Ogrencilerin {ist biligsel becerileri
Damopolii, Ogretimin Ogrencilerin {ist 10. Siuf anlamh diizeyde artmus olup kiz
Kandowang  bilissel becerilerini ogrencisi Ve erkek &grencilerin becerileri
ko ve gelistirmedeki  etkisi  ve arasinda anlamli  bir farklilik
Nusantari cinsiyetin ust biligsel bulunmamaktadir.

(2019) / beceriler tizerine etkisini
Endonezya belirlemek

11.  Suwono, Aragtirmaya dayal1 Deneysel 70 égrencilerin ust biligsel becerileri
Susanti ve ogrenmeyle  desteklenmis 11. Siuf Ve Ogrenme c¢iktilar1 anlamh
Lestari harmanlanmis 6grenme ile dgrencisi diizeyde geligmistir.

(2016) / arastirmaya dayal1

Endonezya ogrenmenin Ogrencilerin {ist
biligsel becerilerine etkisini
kargilagtirmak

12.  Nash, Cox Solunum konusunda Durum 41 égrencilerinin solunum
ve Prain yapilandirilmis arastirmaya ¢alismast 11. ve 12.  konusundaki  test  sonuglari
(2018) / dayal1 Ogretim ile / Siuf anlamli diizeyde artmis olup
Avustralya ogrencilerin problem ¢bzme deneysel Ogrencisi kavramsal anlamalari gelismistir.

ve vyaratict akil yiiriitme
yeteneklerini gelistirmek

13.  Thoron ve Aragtirmaya dayali tarm  Yari- 437 Ogrencilerin bilimsel akil
Myers (2012)  egitiminin ogrencilerin  deneysel 9., 10. ve yiiriitme puanlari anlamli
/ABD bilimsel  akil  yiiriitme 11. Smuf diizeyde yiiksektir.

becerilerine etkisini Ogrencisi
belirlemek

14.  Moebius- Arastirmaya dayali 6gretim  Durum 48 Ogrencilerin ogrenmelerini
Clune, temelli hazirlanmis toprak ¢alismast 10. Smuf belirleyen son test sonuglar:
Elsevier, bilimlerini ~ tnitesini  test / Ogrencisi anlamli  derecede  yiiksektir.
Crawford, etmek; ogrencilerin  deneysel Ogrencilerin kritik  diiglinme,
Trautmann, kavramlar1 6grenmeleri ve takim calismas1 yapabilme ve
Schindelbeck  arastirma becerilerini Ogrenmelerinde 6z  denetim
ve van Es belirlemek kazanma becerileri gelismistir.
(2011) / ABD

Calismalarin altis1 (CN: 4, 6, 7, 9, 10 ve 11) Endonezya’da, besi (CN: 3, 5, 8, 13 ve 14) ABD’de
ikisi (CN: 1 ve 2) Tayland’da ve biri (CN: 12) Avustralya’da yiiriitiilmiistiir. Taranan veri tabanlarmda
Tiirkiye’de belirlenen olgiitlere uygun ¢alisma bulunamadigindan ulusal bir ¢alisma arastirmaya dahil
edilememistir.

Calismalarin altisinda (CN: 2, 3, 4, 8, 10, 11) deneysel, besinde (CN: 1, 5, 6, 9 ve 13) yar1
deneysel, ikisinde (CN: 12 ve 14) durum ¢alismasi ve birinde (CN: 7) karma arastirma (nicel verileri ile

ilgili boyut dahil edilmistir) desenlerine sahip olduklar1 belirtilmistir.
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Tablo 3’de verilen calismalarm ikisi (CN: 10 ve 14) 10. Smuf; besi (CN: 1, 2, 4, 7 ve 11) 11. Sinif;
biri (CN: 6) 12. Sinif, biri (CN: 8) 9 ve 11. Smnaflar; biri (CN: 12) 11 ve 12. Siniflar; ikisi (CN: 3 ve 13) 9, 10,
11. Smuaflar ile yliriitiilmiistiir. Ayrica iki ¢calismanin ise (CN: 5 ve 9) smif diizeyi tanim1 yapilmadan

lise 6grencileri ile ylirtitiildiigli ifade edilmektedir.
Calismalarin tilke, ¢alisma deseni ve sinif seviye bilgileri Tablo 4'de sunulmustur.

Tablo 4. Calismalarin Ulke, Calisma Deseni ve Sinif Seviyesine Yonelik Bulgular

Ozellik Calisma No Frekans
Ulke Endonezya 4,6,7,9,10,11 6
ABD 3,5,8,13,14 5
Tayland 1,2 2
Avustralya 12 1
Calisma deseni ~ Deneysel 2,3,4,8,10,11 6
Yari-deneysel 1,5,6,9,13 5
Durum calismasi 12,14 2
Karma 7 1
Sinif seviyesi 10 10, 14 2
11 1,2,4,7,11 5
12 6 1
9vell 8 1
11 ve 12 12 1
9,10ve 11 3,13 2
Seviye bilgisi yok 59 2

Tablo 4 incelendiginde ADOS ile biyoloji egitiminin en ¢ok Endonezya’da uygulandigy,

deneysel desenin tercih edildigi ve 11. Smif 6grencileri ile ¢alisildig1 gozlenmektedir.
Aragtirmaya Dayali Ogretim Stratejisi ile Biyoloji Egitiminin Etkiledigi Ogrenme Ciktilari

ADOS'iin lise biyoloji dersi Ogrencilerinin &grenme ciktilarma etkilerinin aragtirildig
calismalarin (Bkz. Tablo 3) altisinda (CN: 3, 5, 6, 8, 11, 14) 6grencilerin konu ile ilgili 6grenmeleri,
tglinde (CN: 1, 10,11) 6grencilerin tist biligsel becerileri, ikisinde (CN: 2 ve 12) &grencilerin kavramsal
anlamalar1 anlamli diizeyde gelismistir. Birer ¢alismada 6grencilerin analitik diisiinme becerileri (CN:
4), bilimsel akil yiiriitme becerileri (CN: 13), gozlem becerileri (CN: 7), bilimsel siireg becerilerinin ve
duyussal becerilerinin (CN: 9) gelistigi bildirilmistir. Bir ¢alismada (CN: 14) 6grencilerin elestirel
diistinme, takim caligmasi yapabilme ve Ogrenmeleri iizerinde denetim gelistirme becerilerini
kazandiklar1 gozlenmektedir. Ayrica bagka bir calismada ise (CN: 5) ADOS ile 6gretimin bilginin

kalicilhigina olumlu etkisi oldugu belirtilmistir. ADOS ile biyoloji egitiminin etkiledigi &grenme

¢iktilar1 Tablo 5'de sunulmustur.
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Tablo 5. ADOS Ile Biyoloji Egitiminin Etkiledigi Ogrenme Ciktilart

Ogrenme Ciktilart Calisma No Frekans
Konu ile ilgili 6grenme 3,5,6,8 11,14 6
Ust bilissel beceri 1,10, 11 3
Kavramsal anlama 2,12 2
Analitik diistinme becerisi 4 1
Bilimsel akil yiiriitme becerisi 13 1
Gozlem becerisi 7 1
Bilimsel stire¢ becerileri 9 1
Duyussal beceri 9 1
Elestirel diistinme 14 1
Takim ¢alismasi yapabilme 14 1
Ogrenme iizerine denetim gelistirme 14 1
Bilgi kalicilig1 5 1

Tablo 5 incelendiginde ADOS ile biyoloji egitiminin lise grencilerinin gogunlukla konu
O0grenmelerini, {ist biligsel becerilerini ve kavramsal anlamalarin olumlu etkiledigi gozlenmektedir.

Calismalarin Yontem Nitelikleri

Bu calisma kapsaminda makale inceleme Olciitiine gore degerlendirilen makalelerin

degerlendirme sonuglari tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Makale Inceleme Olgiitiine Gore Degerlendirme Sonuglari

T. O. .. 1
Alt Olgiitler Cahgma
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Amag yeterince

tanimlanmis m1? E E E E E E E E E E E E E E

Uygulamanin
hedefledigi agik bir
O0grenme ihtiyaci var
mi? (Bilgi, beceri,
tutum belirtilmis
mi?)

Amag ve Baglam

Uygulama igin

gereken egitsel

baglam agik bir E E E E E E E K E K E K E E
sekilde tanimlanmis

mi1?

Calisma deseni
belirgin ve uygun E K K E E E E K E E E E E E
mu?

Calisma grubu
secimi ya da veri seti
tanimlanmig ve
uygun mu?

Calisma grubu
ozellikleriyeterince E E E K E K E K H E K E E E
tanimlanmis mi?

Calisma Deseni ve Orneklem
Secimi
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Uygulama yapilacak
grup rasgele
belirlenmis ve
tanimlanmis m1?

Veri toplama araclar1
rapor edilmis mi?

Givenirlik rapor
edilmis mi?

Veri Toplama
A |Oc| ™

Gegerlilik rapor
edilmis mi?

Uygulama
basamaklar1 H E H H E K K
detaylandirilmig mi1?

les]
T
an
~
les
s
m

Uygulamada
kullanilan ders
materyalleri
detaylandirilmis mi1?

Uygulama

Aragtirmacinin roli
rapor edilmis mi?

Uygulama gercek
hayat: temsil ediyor
mu?

ws]
ws]
ws]
wsl
wsl
wsl
ws]
ws]
wsl
fes
fes
fes
o
o

Analitik yontemler
tanimlanmig ve E E E E E E E E E E E E E E
uygun mu?

Sonuglar igin
varyans analizi EE H HHEE HHMHMHKE H E H
rapor edilmis mi?

Veri Analizi

Etki biiytkligi
rapor edilmis mi?

Sonuglar yerince
detayl verilmis ve
veriler ile
desteklenmis mi?

Bulgular ve Sonug

Beklenmeyen

sonuglaragcklannms¢ H H E H E H H H H H H H H E
mi1?

T.O: Temel Olgiitler, E: Evet, H: Hayir, K: kismen, UD: Uygulanabilir degil*, *8 No'lu ¢alismada,

kontrol grubu yer almadig; igin giivenirlik rapor edilmedigi belirtilmektedir.
Tablo 6’da sunulan bilgiler temel Olgiitler olan “Amag ve Baglam”, “Calisma Deseni ve
Orneklem Segimi “, “Veri Toplama”, “Uygulama”, “Veri Analizi” ve “Bulgular ve Sonug” bashklart

kapsaminda asagida agiklanmistir.
Amag ve Baglam

Degerlendirilen 14 makalenin hepsinde ¢alismalarin gelistirmeyi amagladig: bilgi, beceri veya
tutum gibi 6grenme ihtiyaglar1 agiklanmistir. Calismalarin tamaminda arastirmanin amaci agik bir

sekilde ifade edilmistir. 11 ¢alismada ise egitsel baglam detayl bir sekilde agiklanarak, arastirmaya
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dayali 6gretim ve Olgiilen bagiml degisken hakkinda bilgi verilmistir. Ug (CN: 8, 10 ve 12) calismada
ise sadece bagimsiz degisken olan ADOS ya da calismanin bagmli degiskeni hakkinda bilgi

sunulmustur.
Calisma Deseni ve Orneklem Secimi

Calismalarin 11’inde ¢alismanin deseni agik bir sekilde verilirken ti¢ calismada (CN: 2, 3 ve 8)
desen agik¢a yazilmamistir; fakat metin igerisinden yer alan bilgilerden calismanin deseni
anlasilabilmektedir. 10 ¢alismada (CN: 1, 2, 4, 6, 7, 8, 9, 11, 12 ve 14) calisma grubunun belirlenme
yontemi (neden ve nasil belirlendigi) aciklanmazken, dort ¢alismada (CN: 3, 5, 10 ve 13) aciklanmustir.
Dokuz calismada (CN: 1, 2, 3, 5, 7, 10, 12, 13 ve 14) calisma grubu ile ilgili demografik bilgiler, siuf
diizeyi ve smif mevcudu hakkinda bilgiye yer verilmistir. Demografik bilgi olarak &grencilerin
akademik diizeyleri ((N: 1, 2, 3 ve 7), sosyoekonomik diizeyleri (CN: 3 ve 5), cinsiyetleri (CN: 7, 10 ve
13), etnik kokenleri (CN: 13) ve okullar1 (CN: 12 ve 14) hakkinda agiklama bulunmaktadir. Dort
calismada (CN: 4, 6, 8 ve 11) calisma grubu ile ilgili sadece sinif mevcudu ve smif diizeyi bilgisi
verilmistir. Bir calismada (CN: 9) ¢alisma grubu tanimlanmamis, siif mevcudu ve smif diizeyi bilgisi
verilmeden lise O0grencilerinden olustugu bilgisi verilmistir. Sadece ii¢ ¢alismada (CN: 1,4 ve 13)

calisma grubu rasgele 6rnekleme (random sampling) ile belirlenmistir.
Veri Toplama

Sekiz ¢alismada (CN: 1, 2, 3, 7, 8, 10, 13 ve 14) veri toplama araglar1 bagka bir arastirmacmimn
yararlanacag diizeyde detaylandirilmisken, bes ¢alismada (CN: 4, 5, 6, 11 ve 12) veri toplama
araglarnin sadece isimleri verilmistir. Ayrica, bir ¢calismada (CN: 9) veri toplama araglarmdan hig
bahsedilmemistir. Ug calismada (CN: 5, 10 ve 13) giivenirlik sayisal olarak verilmis ve yine iig
calismada (CN: 3, 9 ve 11) giivenirlikten bahsedilmis ancak sayisal deger verilmemistir. Bir ¢alismanin
giivenirlik calismasina uygun olmadig: belirtilmisken, calismalarin yedisinde giivenirlik ile ilgili bir
bilgiye ver verilmemistir. U¢ calismada (CN: 6, 10 ve 11) gegerlilik sayisal olarak rapor edilmis olup,
yedi ¢alismada (CN: 1, 2, 4, 5, 8, 9 ve 13) gegerlilik bilgisi verilmis ancak sayisal bir deger rapor
edilmemisgtir. Ayrica dort ¢alismada (CN: 3, 7, 12 ve 14) gecerlilik ile ilgili herhangi bir bilgiye yer
verilmemistir.

Uygulama

Dort ¢alismada (CN: 6, 9, 10 ve 14) uygulama siiresi hakkinda bilgi verilmezken, diger
calismalarda uygulama siireleri belirtilmistir. En kisa uygulama, siiresi iki ders uzunlugu olan 160

dakika siirmiisken (CN: 8), en uzun uygulama 12 hafta siirmiistiir (CN: 13).

Iki calismada (CN: 1 ve 10) uygulamada cahsilan biyoloji dersi konusu hakkinda bilgi

paylasilmamustir. Diger calismalarda uygulamalarda ¢alisilan biyoloji dersi konusu hakkinda bilgi
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verilmistir. Sosyal hayvan davranislar1 (CN: 2), fotosentez, solunum ve biyosentez (CN: 3), bosaltim
sistemi (CN: 4), adli bilimler (CN: 5), hiicre metabolizmasi (CN: 6), iskelet-kas ve dolagim sistemleri
(CN: 7), deniz bilimleri (CN: 8), omurgasiz hayvanlar (CN: 9), dolasim sistemi (CN: 11), hiicre
solunumu (CN: 12), tarim bilimleri (CN: 13) ve toprak bilimleri (CN: 14) ADOS kullanilarak dgretilen

konulardar.

Alt1 ¢alismada (CN: 1, 3, 4, 9, 10 ve 13) islem-uygulama basamaklar1 detayli bir sekilde
verilmemigtir. Ug ¢alismada (CN: 6, 7 ve 11) ise galismanin islem-uygulama basamaklar1 diger
aragtirmacilarm bu calismalardan yararlanarak tekrar uygulama yapabilmeleri igin yeterli bilgiyi
icermemektedir. Bes calismada (CN: 2, 5, 8, 12 ve 14) ise islem-uygulama basamaklari, uygulamay:

baska arastirmacilarin yararlanabilecegi diizeyde detayl sekilde verilmektedir.

Bes ¢calismada (CN: 1, 4, 9, 10 ve 13) uygulamada kullanilan ders materyali bilgisi verilmezken,
dort calismada (CN: 3, 5, 7 ve 11) kullanilan ders materyallerinden bahsedilmis ancak baska
aragtirmacilar  tarafindan  yapilacak bir arastirmada bakis agis1 saglayacak diizeyde
detaylandirilmamaistir. Bes calismada (CN: 2, 6, 8, 12 ve 14) ise ders materyalleri bagka aragtirmacilarmn

faydalanabilecegi diizeyde detayl verilmistir.

Sekiz ¢alismada (CN: 1, 3, 4, 7, 8, 11, 13 ve 14) arastirmacimnin rolii ayrica rapor edilirken, alt1
calismada arastirmacmin rolii ile ilgili bilgi rapor edilmemistir. Bu ¢alismaya dahil edilen tiim
makalelerdeki ADOS ile biyoloji egitimi gercek hayatta smnif ortaminda uygulanabilecek Srnekler
sunmaktadr.

Veri Analizi

Tium calismalarda verilerin analizi i¢in kullanilan analiz yontemleri tanimlanmistir. Bes
calisma (CN: 1, 5, 6, 11 ve 13) i¢in veri analizinde varyans analizi rapor edilmistir. Diger ¢calismalarda

varyans analizi hesaplanmamustur.
Bulgular ve Sonug

Ug galismada (CN: 3, 5 ve 14) veri analiz sonuglari icin etki biiyiikliigii hesaplanmis ve rapor
edilmistir. Tiim ¢alismalarda arastirma sonuglar: veriler ile desteklenerek tartisiimistir. Iki calisma da
(CN: 5 ve 14) beklenmeyen sonuglar elde edilmis ve gerekgeleri tartisilmistir. Diger ¢alismalar igin

beklenmeyen sonug¢ bulunmamaktadir.

Tartigsma ve Sonug
Biyoloji egitiminde ADOS'{in ortadgretim dgrencilerinin 6grenme ciktilar iizerine etkilerini
inceleyen calismalarm sistematik bir literatiir taramasi yapilarak incelendigi bu ¢alisma sonucunda
ogrencilerin konu ile ilgili grenmeleri, ist biligsel becerileri, kavramsal anlamalari, analitik diisiinme

becerileri, bilimsel akil yiiriitme becerileri, gézlem becerileri, bilimsel siire¢ becerileri, duyussal
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becerileri, elestirel diisiinme, takim ¢alismasi yapabilme ve 6grenmeleri {izerinde denetim gelistirme
becerilerini kazandiklar1 bildirilmistir. Ayrica ADOS ile biyoloji dgretiminin bilginin kaliciigina
olumlu etkisi oldugu sonucuna ulagilmigtir. Bu bulgular ilkdgretim 6grencileri ile yapilan ¢alismalarin
sonuglar ile paralellik gostermektedir (Cin, 2018; Celiks6z, 2012; Furtak, Seidel, Iverson ve Briggs,
2012; Gul-Kiricy, 2019; Kegeci, 2014; Koyunlu—Unh'j, 2015; Minner, Levy ve Century, 2010; Ozkanbas,
2018; Ozkarabacak, 2019; Sagdig, 2018; Sahintepe, 2018; Tekin, 2019; Varly, 2018; Yildirim, 2012). Ayrica
ADOS ile biyoloji egitimi 2018 ortadgretim biyoloji dersi dgretim programinin topluma kazandirmay1
amagladig1 bireylerde bulunmasi gereken becerileri ve egitim alaninda kazanilmasi gereken 21.

Yiizyihin gerektirdigi becerileri olumlu yonde gelistirdigi gozlenmektedir.

Bu sistematik literatiir taramasi kapsaminda incelenen makalelerin ¢ogunun Endonezya’da
gerceklestigi sonucuna ulasilmistir. Bu arastirmanin simirliliklar1 kapsaminda iilkemizde yapilan bir
calismaya ulagilamamistir. Ulusal Tez Merkezi incelendiginde biyoloji egitiminde ADOS kullanimini
iceren son tez calismasmin 2008 yilinda gerceklestirildigi gozlenmistir (Altunsoy, 2008). Llewellyn
(2014) “aragtirmaya dayali 6gretim ilkogretim seviyesi icin uygun olup lise seviyesinde fen dersleri
dgretmenlerinin arastirmaya dayali 6gretim igin ekstra vakitleri olmadig1” ifadesinin ADOS ile ilgili
yanlis bir inanis oldugunu belirtmistir. Bu ifade, iilkemizde de ADOS kullaniminin lise seviyesi igin
uygun olmadigi inamisinin yaygin oldugunu diisiindiirmektedir. Biyoloji dersi 6gretim programi
amagclaria ulasilmas1 ve ihtiya¢ duyulan 21. Yiizyil becerilerinin gelistirilmesi kapsammda da
tilkemizde ADOS ile biyoloji egitimi calismalarinin sayisi arttirilmalidir. Ayrica 2019 yilinin aralik
aymnda, Cin’in Wuhan ilinde ortaya ¢ikarak pandemiye yol agan COVID-19 salgini ile Diinya genelinde
tiim seviyelerde uzaktan egitim uygulamalar1 hizlanmistir. Bilgisayar destekli ve WEB-tabanli ADOS
ile biyoloji egitimi uygulama Ornekleri sunan makalelerin (CN:6, 8, 9) alan arastirmacilar1 ve

O0gretmenlere uzaktan egitim siirecinde de yararl olacag1 diistiniilmektedir.

Makaleler degerlendirme oOlgiitiine gore incelendiginde giiglii yontem niteliklerinin isaretleri
oldugu gibi eksik yonlerinin de oldugu sonucuna ulagilmistir. Tiim calismalarin net bir amag
bildirmesi, ¢calismada hedeflenen 6grenme ihtiyacinmn bilgi, beceri veya tutum seklinde agikca ortaya
konmasi, tiim c¢aligmalarda gerceklestirilen uygulamalarin gercek hayatta sif ortaminda
uygulanabilecek 6zellikte olmasi, kullanilan veri analiz yOntemlerinin agiklanmasi ve sonuglarm
bulgular ile desteklenmesi degerlendirme dlgiitiine gore bir makalede olmasi gereken, iyi niteliklerin
Olciitleridir.

Ote yandan sadece ii¢ calismada veri toplama araglarinin gegerlik, giivenirlik degerleri sayisal
olarak bildirilmistir. Giivenirlik (Cronbach alpha, coefficient alpha) bir arastirma ¢alismasmin énemli
bir yonii olmakla birlikte istatistik programlari ile kolayca hesaplanabilmektedir. Giivenirlik hesabi ile

bir test icerisindeki maddelerin birbiri ile uyumu ve performansi ne kadar iyi olctiigiinii tahmin eder.
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Bu analizin yapilip uyumsuz maddelerin ¢ikarilmasi ¢alismalarin giiclinii arttirmaktadir (Gersten,
Fuchs, Compton, Coyne, Greenwood ve Innocenti, 2005; Sung, Lee, Yang ve Chang, 2019). Incelenen
¢alismalarin yedisinde kolayca hesaplanabilecek ve ¢alismanin giiciinii arttiracak giivenirlik degerinin

paylasilmamasi 6nemli bir eksiklik olarak degerlendirilebilir.

Ayn1 sekilde arastirmacilar verilerinin ve veri toplama araglarmnin gecerligini goz oniinde
bulundurmalidir (Gersten ve digerleri, 2005; Sung ve digerleri, 2019; Zohrabi, 2013). Incelenen
calismalarin yedisinde gecerlik ile ilgili bilgi paylasilmamasi incelenen makalelerdeki bir diger énemli

eksikliktir.

Sadece ii¢ calismada uygulama yapilacak grup rasgele ornekleme ile belirlenmistir. Calisma
grubunun rasgele belirlenmesi deneysel desene sahip egitim alaninda yapilan calismalar icin de en iyi
yontem (Sung ve digerleri, 2019) olmakla beraber bazi durumlarda uygulanmasi miimkiin
olamamaktadir. Bu durumda arastirmacinin sorumlulugu katiimecilarin ¢alisma kosularma nasil
atandigini agiklamaktir (Gersten ve digerleri, 2005). Sosyal bilimlerin bir¢ok alaninda rasgele olmayan
uygulamalar kullanilmaktadir (Davis ve digerleri, 2014). Bu c¢alisma kapsaminda incelenen

calismalarda da rasgele 6rnekleme yapilmas: miimkiin olmadigi i¢in tercih edilmedigi diisiiniilmektir.

Sadece bes calismada uygulama basamaklar1 ve kullanilan materyaller bagka bir
arastirmacinin veya Ogretmenin ayni siireci uygulayabilmesine yetecek diizeyde detayli bir sekilde
verilmistir. Howe (2002) egitimin her kademesinde fen Ogretiminde arastirmaya dayali 6grenme
yaklasiminin kullanilmasinin son derece onerildigini belirtmistir (aktaran Bogar, 2019). Uygulama
basamaklarinin detayli agiklanmasi ile 0gretmenlere ve arastirmacilara, dgrencilerin pek ¢ok beceri
gelistirmesini saglayan ADOS ile biyoloji egitimi hakkinda dnemli bilgiler sunulacaktir. 2020 yili
itibariyle hiz kazanan uzaktan Ogretim siirecinin devam ettigi su giinlerde uzaktan Ogretimde
uygulanacak iyi ADOS ile biyoloji egitimi uygulama 6rneklerine ihtiyac duyulmaktadir. Bu baglamda,
uygulama basamaklarmin ve kullanilan materyalin detaylandirilmas: alana katki saglamasi agisindan

onem kazanmaktadir.

Incelenen makalelerden altisinda arastirmacinin rolii belirtiimemistir. Arastirmacmin roliiniin
belirtilmesi ve sahip oldugu tarafsizhigm agiklanmasinin, ¢alismanimn nesnelligi agismdan ¢ok énemli

oldugu unutulmamalidir.

Calismalarda kullanilan arastirma deseni ve buna bagh olarak ¢alisma grubu sayisina uygun
olarak ikiden fazla ortalamayr karsilastrmak igin yapilan varyans analizi ve sonuglarinn
yorumlanmasi en kullamish istatistiksel tekniktir. Bu literatiir taramasina dahil edilen ¢alismalarmn
dokuzunda ¢alisma gruplar: sayisi ile ilgili olarak varyans analizi yapilmadig: diisiiniilmiis ve eksik

yon olarak kabul edilmemistir.
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Sadece ii¢ calismada sonuglar i¢in etki biiyiikliigii rapor edilmis olup diger calismalarda
bulgularin istatistiksel anlami test edilmistir. Etki biiytikliigiiniin olciilmesi gerek deneysel gerekse
korelasyonel arastirmalar olsun tiim egitim arastirmacilar1 i¢in 6nemli bir konudur (Richardson, 2011).
Bulgularin istatistiksel anlamini test etmek ve etki biiyiikliigiiniin hesaplanmas: madalyonun iki yiizii
olarak birbirlerini tamamlamakta olup, ancak birbirlerinin yerine gecememektedir (Fan, 2001). Egitim
alaninda iyi bir arastirma ¢alismasi hem etki biiyiikliigiiniin hesaplanmasi hem de istatistiksel anlamim
test edilmesi uygulamalarmni yerine getirmelidir (Fan, 2001; Sung ve digerleri, 2019; Taber, 2019).
Ayrica egitim arastirmalari igin 6nemli bir kavram olan etki biiytikliigiiniin arastirmacilar tarafindan
raporlanmasi o calismanin meta-analiz ¢alismalarma dahil edilmesine imkan taniyacak ve daha
nitelikli istatistiksel sonuglar sunulmasi ile alana katki saglayacaktir. Incelenen makalelerde etki
biiytikliigiiniin raporlanma sikhiginin diisitk olmasi ve bulgularin tek bagma istatistiksel anlam

tizerinden degerlendirilmesi ¢alismalarin niteligini diisiiren bir diger etmendir.

Sonug olarak, bu calisma ile ADOS ile biyoloji dgretiminin bilginin kalicithigma olumlu etkisi
oldugu ve dgrencilerin konu ile ilgili 6grenmelerini arttirdig1 gozlenmistir. Ayrica, ADOS ile biyoloji
Ogretimi ile Ogrencilerin iist biligsel, kavramsal anlama, analitik diisiinme, bilimsel akil yiiriitme,
gozlem, bilimsel siireg, duyussal, elestirel diisiinme, takim calismasi yapabilme ve Ogrenmeleri

tizerinde denetim gelistirme becerilerinin gelistigi sonucuna ulasilmisgtir.

Makalelerin yontem nitelikleri incelendiginde egitsel bir uygulamay1 iceren makalelerde net
bir amag bildirilmesinin, ¢alismada hedeflenen 6grenme ihtiyacmin bilgi, beceri veya tutum seklinde
acikca ortaya konulmasmim giiclii yontem nitelikleri oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayni sekilde,
makalenin yontem niteliginin giliclenmesi i¢in ¢alisma deseninin, ¢alisma grubunun belirtilmesi, veri
toplama araglarmin gegerlik ve giivenirlik degerlerinin sayisal olarak verilmesi gerekmektedir. Egitsel
uygulamanin gerceklestirildigi konu bilgisinin, uygulama siiresinin, kullanilan materyal bilgisinin
verilmesi, gerceklestirilen uygulamalarin gercek hayatta smif ortaminda uygulanabilecek 6zellikte
olmasi, arastirmacmin roliintin belirtilmesi, kullamilan veri analiz ydntemlerinin agiklanmasi,
sonuglarmn bulgular ile desteklenmesi, istatistiksel onem ile birlikte etki biiyiikliigiiniin rapor edilmesi

calismalarin yontem niteligini arttiracaktir.

Sinirliliklar ve Oneriler
Bu inceleme calismasi egitim alaninda ¢ok sayida kaynak sunan dort veri tabanim
kapsamaktadir. fleride yapilacak calismalarda daha fazla veri tabani segimi yapilarak ortadgretim
Ogrencilerine arastirmaya dayali 6gretim ile biyoloji 6gretimi yapilan daha ¢ok sayida makaleye

ulagmak miimkiin olabilir.
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Bu calismanin amaci cercevesinde ADOS'iin sinif ici kullanim 6rnekleri dahil edilmistir.
Universite gezileri, miize ziyaretleri, arazi ¢alismasi iceren calismalar elenmistir, ileride yapilacak

calismalarda smif dis1 biyoloji 6gretimini igeren etkinlikler de inceleme calismalarina dahil edilebilir.

Bu calismada literatiir inceleme tiirlerinden olan sistematik inceleme temel alinmistir. Inceleme
Olctitlerini aciklamayan geleneksek literatiir inceleme calismasindan farkli olarak dahil etme ve
dislama Olciitlerini belirten sistematik inceleme sonuglarin giivenirlik ve dogrulugunu arttirmaktadir
(Cipriani ve Geddes, 2003). Sistematik literatiir incelemeleri genellikle meta-analizin istatistiksel
yontemlerini kullanmaktadir ancak bu calismaya dahil edilen makalelerdeki calisma gruplarinin
heterojen olmas: dolayisiyla meta-analiz yapilmamistir (Deliktas, Kabukcuoglu ve Kis, 2016).
Ortadgretim Ogrencilerine biyoloji Ogretimini iceren c¢alismalar1 iceren sistematik literatiir

incelemelerinde meta-analiz gergeklestirilebilir.

Nitelik degerlendirme 6lgiitii bu ¢alismanin amaci ¢ercevesinde adapte edilerek kullanilmaistir.
Makalelerin incelemelerini tek bir arastirmaci yapmis olmas: sebebiyle degerlendiriciler arasi
givenirlik olusturulamamistir. Makale degerlendirme oOlgiitii nicel ¢alismalar icin secilerek adapte

edilmistir, nitel ¢alismalar i¢in de inceleme calismalar: yapilabilir.

Deneysel desen iceren calismalari degerlendirirken deneysel deseni tiirlerine ayirarak
inceleyen ve kontrol grubu varligini1 degerlendiren ¢alismalar mevcuttur (Sung ve digerleri, 2019). Bu
calismaya dahil edilen makaleler igerisinde karma yontem kullanan ¢alismalarin olmas: dolayisiyla

deneysel desen kategorize edilmemis ve kontrol grubu varligi sorgulanmamastir.

Bu inceleme calismasinin bulgularma gore, arastirmacilar ¢alismalar: icin gecerlik, giivenirlik
degerleri ve istatistiksel onem ile birlikte etki biiyiikliigiinii rapor etmelidirler. Ogretmenlere ve
aragtirmacilara alandan iyi ornekler sunabilmek ve pek cok beceri gelistiren ADOS ile biyoloji
egitimini yayginlastirmak icin uygulama siiregleri ve materyal kullanimi ¢alismalar icerisinde daha

detayli agiklanmalidir.
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Extended Summary
A Systematic Literature Review About the Effect of Inquiry-Based Biology Teaching on the
Students' Learning Outcomes
Today's societies need well-educated people with high communication skills, adaptation, and
life-long learning abilities (Reiss, Millar, & Osborne, 1999). Education is the best way to raise qualified
people and citizens. Curricula should be updated with parallel to developments in science and
technology. From the Republic of Turkey's foundation to 2000, six biology curricula were developed,
and after 2000, two more biology curricula were developed. The 2018 High School Biology Curriculum
aims to raise individuals that are determined, innovative, problem-solver, critical thinkers, empathetic,
and good communicators (MEB, 2018). The curriculum implementation part of the biology curriculum
suggests that teachers conduct experiments, observations, and investigations since "learning by doing"
provides permanent learning (MEB, 2018). The success of any curricula depends on used teaching and

learning models (Demirel, 2015). Inquiry-based teaching is a student-centered strategy that students
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actively engage in learning through researches and investigations (Demirel, 2015). Inquiry-based
teaching improves students' scientific process, creative, critical, and inquisitive skills (Duran, 2015;
Duran & Dokme, 2018).

According to thesis studies that are conducted between 2010 and 2020 and found in the
Turkish National Thesis Center, inquiry-based science teaching positively affects students' academic
success, attitude toward science, scientific process skills, conceptual understanding, conceptual
change, self-efficacy, scientific-creative skills, metacognitive skills, and creative thinking skills. At the
same time, it positively affects the retention of knowledge. Moreover, inquiry-based physics and
biology teaching is useful in the academic success and epistemological beliefs of students.

In literature, there are a meta-analysis study (Aktamis, Higde, & Ozden, 2016; Akkaya, 2019),
a literature review (Bogar, 2019), and an evaluation study (Sar1 & Sasmaz-Oren, 2020) related to
inquiry-based teaching.

This literature review is essential for three reasons. Firstly, previous literature review studies
were related to science teaching and included undergraduate students, teachers, and student-teachers.
There is not any review study that includes inquiry-based biology teaching on high school students.
Secondly, the methodological quality of the included articles was not assessed. Thirdly, exclusion and
inclusion criteria of articles were not given in detail. About concerning these reasons, the research
questions of this review study were determined as "What is the effect of inquiry-based biology
teaching on the learning outcomes of high school students?" and "What is the methodological quality
of articles reviewed?"

This literature review's research design is determined as a systematic literature review

concerning this study's aim and research questions (Snyder, 2019). This literature review follows the

nn non

order of "design," "application”, "analysis", and "conclusion" steps. This study's sample group consists
of 14 articles published between 2010-2020 and found on four databases: EBSCOhost, Australian
Education Index, Wiley Online Library, and TR Dizin. The databases were chosen since they offer
many sources in the field of education. The databases were separately searched between June-July,
2020 to identify published English-Turkish language journal articles. Articles were included if they
were published in peer-reviewed journals. Review studies, the book chapters, dissertations, websites,
and conference materials were considered secondary sources and excluded. "Inquiry-based learning
strategy,” "high school students,” and "biology" were keywords of this study. The researches were
conducted in English to find more articles. The research was extended by using other terms as
"inquiry-based learning," "inquiry-based teaching, "...and the Boolean operator OR/AND were used.

The articles published between 2010-2020 were included. The studies that have "inquiry-based biology/

biological sciences teaching" as an independent variable were included. The outdoor activities such as
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museum visiting, fieldwork were excluded. The studies that include high school students were
included, and the studies with teachers, undergraduate students, primary school students were
excluded.

Two articles, "The standard quality assessment criteria for evaluating primary research papers
from a variety of fields" (Kmet, Lee, & Cook, 2004) and "Evidence-based education: development of an
instrument to critically appraise reports of educational interventions" (Morrsion, Sullivan, Murray, &
Jolly, 1999) were modified and used to assess the quality of the selected articles.

No study conducted in Turkey was found within the limits of this systematic literature review.
It can be deduced from this study that more research studies about inquiry-based biology teaching are
required since inquiry-based teaching is an effective way to reach the aims of the national biology
curriculum and develop twenty-first-century skills.

The purpose of all articles was clearly given, and learning needs were identified as knowledge,
skill, and ability. Three studies (8, 10, and 12) have some missing points regarding educational context.
The research design of three studies (2, 3, and 8) was not given in detail, but it can be deduced from the
text. The reason for determining the sample group was explained only in four studies (3, 5, 10, and 13).
In nine studies (1, 2, 3, 5, 7, 10, 12, 13, and 14), the students' demographic information, number, and
level were explained. A random sampling strategy was applied only in three studies (1, 4, and 13). The
duration of interventions was given in four studies (6, 9, 10, and 14). The biology topics were not
identified in two studies (1 and 10). Only in five studies (2, 5, 8, 12, and 14), the intervention process
was given in detail to re-conduct the study by another researcher. Similarly, in only five studies (2, 6,
8,12, and 14), lesson materials were given in detail to re-conduct the study. The author's role in studies
was explained in eight studies (1, 3, 4, 7, §, 11, 13, and 14). All articles represent real-life interventions.
Data collection tools were described in eight studies (1, 2, 3, 7, 8, 10, 13, and 14). In three studies (5, 10,
and 13), the reliability results and again in three studies (6, 10, and 11), the validity results were
represented in numbers. Data analysis methods were explained in all studies. The variance analysis
was reported in five studies (1, 5, 6, 11, and 13). The effect size was reported in three studies (3, 5, and
14). All studies discussed results with findings.

According to the quality assessment tool, both good quality indicators (purpose, learning
needs, real-life interventions, analytical methods, finding supported results) and missing points (less
information about validity, reliability, effect-size, lesson materials, and teaching procedures) of articles
were identified.

This study concluded that inquiry-based biology teaching improves high school students'
metacognitive skills, critical thinking skills, analytical thinking skills, conceptual understanding,

scientific reasoning skills, observation skills, scientific-process skills, affective skills, collaborative
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working skills, and self-control skills. Moreover, inquiry-based biology teaching improves the long-
term retention of knowledge. This result is parallel to the results of previous studies (Cin, 2018;
Celiksoz, 2012; Furtak, Seidel, Iverson, & Briggs, 2012; Giil-Kirici, 2019; Kegeci, 2014; Koyunlu—Unh'i,
2015; Minner, Levy, & Century, 2010; Ozkanbas, 2018; Ozkarabacak, 2019; Sagdig, 2018; Sahintepe,
2018; Tekin, 2019; Varli, 2018; Yildirim, 2012).

This study only includes four databases, and more than four databases can be researched to
reach more articles related to inquiry-based biology teaching. Inquiry-based biology teaching practices
coupled with outdoor activities, museum visiting, university visiting, and fieldwork studies, can be
reviewed in future reviews. The author of this study assessed the methodological quality of articles;
therefore, the study's inter-rater reliability could not be established. The selected articles' quantitative
results were included concerning the quality assessment tool; also, the qualitative studies can be
included.

According to the methodological limitations identified in this study, in future research studies
that involve inquiry-based biology teaching, statistical significance, effect size, and step by step

explanation of educational intervention should be given.

EK-1
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1073



Odiin-Baskiran & Korkmaz Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 2020, Cilt 18, Say1 2, 1045-1074

teaching"

2 | OR "Open inquiry" OR "Guided inquiry" OR "inquiry approach” OR "inquiry | 36
strategy” OR “inquiry-oriented teaching” OR “inquiry method”
3|1land2 164
4 | Filter by year 98
Veri tabaninda ayr1 ayr1 aranmuistir. 4 tanesi ayni sonug oldugu icin elenmistir.

EBSCOhost

*Academic Search Complete; Academic Search Ultimate; APA PsycArticles; APA PsycBooks; Applied Science & Business
Periodicals Retrospective: 1913-1983 (H.W. Wilson);Applied Science & Technology Index Retrospective: 1913-1983 (H.W.
Wilson);Art Index Retrospective (H.W. Wilson);Business Periodicals Index Retrospective: 1913-1982 (H.W.
Wilson);Business Source Complete; Business Source Ultimate; Central & Eastern European Academic Source; eBook
Academic Collection (EBSCOhost);eBook Collection (EBSCOhost);eBook University Press Collection Trial; Education Index
Retrospective: 1929-1983 (H.W. Wilson);Education Source; Engineering Source; ERIC; European Views of the Americas:
1493 to 1750;GreenFILE;Humanities & Social Sciences Index Retrospective: 1907-1984 (H.W. Wilson);Library, Information
Science & Technology Abstracts; MasterFILE Complete; MasterFILE Reference eBook Collection; MEDLINE; Newspaper
Source Plus; Newswires; OpenDissertations; Political Science Complete; Regional Business News; Social Sciences Index
Retrospective: 1907-1983 (H.W. Wilson);Teacher Reference Center; The Belt and Road Initiative Reference Source; TR Dizin;
Web News

Searches

1 SU "inquiry based learning” or SU "inquiry based teaching" or SU "inquiry 7,922

guided learning" or SU "inquiry guided teaching" or SU "inquiry learning" or SU
"inquiry teaching" or SU "open inquiry" or SU "guided inquiry" or SU "inquiry
approach" or SU "inquiry strategy" or SU "inquiry instruction” or SU "inquiry
method"

2 TI "inquiry based learning" or TI "inquiry based teaching" or TI "inquiry guided 6,960
learning" or TI "inquiry guided teaching" or TI "inquiry learning" or TI "inquiry
teaching” or TI "open inquiry" or TI "guided inquiry" or TI "inquiry approach” or
TI "inquiry strategy" or TI "inquiry instruction” or TI "inquiry method"

3 1lor2 13,246

4 SU “high school” OR SU “high school students” OR SU “secondary school” OR 161,321
SU “secondary school students”

5  TI “high school” OR TI “high school students” OR TI “secondary school” ORTI = 170,713
“secondary school students “

6 4orb 249,126

7 TX "biology" OR TX "biology education” OR TX "biological concepts” OR TX 3,710,824
"biology teaching" OR TX "biology topics"

9 3and6and? 179
10 Academic journals 169
TR-Dizin

1 Arastirmaya dayali 6gretim 132
2 Arastirma temelli 6gretim 236
3 Sorgulamaya dayali 6gretim 28
4 Sorgulama temelli 6gretim 18
5 1veya2veya3veya4 385
6 Konu filtresi “egitim, egitim arastirmalar1” ve “egitim, 6zel” 33
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