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Bu arastirmanin amaci, yiiz yiize 6grenme ortamina kiyasla harmanlanmis 6grenme ortamina gére tasarlanan Ozel Ogretim
Yontemleri-Il dersinin, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin gok cisimleri konusunda TPAB ve alt bilesenleri Gizerine olan etkisini
arastirmaktir. Arastirmaya 4. sinifta 6grenim goren 30 fen bilimleri 6gretmen adayi (15 deney grubu, 15 kontrol grubu)
katilmistir. Donlistirict karma arastirma yonteminin kullanildigi bu arastirmada midahale deseni kullanilmistir. Buna gore
Ozel Ogretim Yontemleri-Il dersi, kontrol grubunda yiiz yiize 6grenme ortamina gére, deney grubunda ise harmanlanmig
6grenme ortamina gore yurGtulmustir. Arastirmada veri toplama araci olarak, vignetteye dayali yari yapilandiriimig
gortsmeler ve ders plani hazirlama metodu kullaniimistir. Arastirmadan elde edilen nitel verilerin analizinde igerik analizi
teknigi kullanilirken, nicel verilerin analizinde ise Mann Whitney U Testi analizinden faydalaniimigtir. Arastirmadan elde edilen
bulgulara gore, gok cisimleri konusu kapsaminda TPAB ve alt bilesenlerine iliskin, deney ve kontrol gruplari arasinda deney
grubu lehine anlamli bir farkliigin oldugu tespit edilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gére harmanlanmis 6grenme
ortami, gok cisimleri konusunda 6gretmen adaylarinin TPAB’lari Gzerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu gortlmustir.

Abstract

The purpose of this study is to investigate the effects of Science Methods Course-Il designed with a blended learning
environment compared to face-to-face learning environment on pre-service science teachers’ TPACK and its sub-dimensions
in celestial bodies topic. A total of 30 pre-service science teachers (15 experiment group, 15 control group) in the 4th grade
participate in this study. The study applied a transformative mixed research method and an intervention pattern.
Accordingly, the Science Methods Course-ll is conducted in a face-to-face learning environment in the control group and a
blended learning environment in the experiment group. As data collection instruments, vignette-based semi-structured
interview and lesson preparation methods are utilized. The qualitative data obtained from the study are analyzed with
content analysis while the guantitative data are examined with the Mann Whitney U Test. According to findings obtained
from this study, there is a significant difference in favor of the experiment group between experiment and control group for
TPACK and sub-dimensions on celestial bodies subject. The study results suggest that the blended learning enviroment has an
important effect on the development of TPACK in relation to celestial bodies.
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Extended Abstract

Introduction

In teachers’ education, when the studies in the literature are analyzed with technological pedagogical content knowledge (TPCK or TPACK)
development, it can be seen that these studies have expanded since the beginning of the 2000s. However, there are few national and
international studies on TPACK development with blended learning environment (BLE) use (Alayyar, Fisser & Voogt, 2012; Kaya et al., 2013;
Kilig, Aydemir & Kazang, 2019; Qasem & Viswanathappa, 2016; Sungur, 2014; Yang & Chen, 2010). In each of these studies, different
components and applications among online learning dimension of BLE dimensions are applied. Additionally, according to the results obtained
from these studies, an increase in teachers’/pre-service teachers’ TPACK and in-class teaching skills are observed. Within the scope of this
study, BLE is practiced in the experiment group and face-to-face learning environment is used in the control group to provide pre-service
science teachers’ development in TPACK and sub-dimension in celestial bodies subject. In this sense, the goal of the study is to examine the
effects of Science Methods Course-Il (SMC-II) designed with BLE compared to the face-to-face learning environment of pre-service science
teachers’ TPACK and sub-dimensions in celestial bodies topic.

Method

This study made use of a transformative mixed research method and an intervention pattern. The study is conducted with 4t grade pre-
service science teachers attending to SMC-Il in the first term of 2016-2017 academic year. And, a total of 30 pre-service teachers with 15 (8
females, 7 males) in the experiment group and 15 (9 females, 6 male) in the control group took part in the study.

This study is carried out in SMC-Il with the aim to develop TPACK and sub-dimensions, and the classes are organized in a face-to-face
learning environment in the control group and in BLE based on discussion approach in the experiment group. Within the extent of SMC-II
designed for BLE, applications were maintained for 13 weeks to improve knowledge and skills of PSTs related to TPACK and sub-components.
In SMC-II designed for BLE, the online section was performed on Moodle Learning Management Systems (MLMS) and via synchronous and
asynchronous learning environment, e-portfolio system and communication and document sharing forms on this system. In a face-to-face
learning environment which is another dimension of blended learning environment, face-to-face discussions related to TPACK and sub-
components and peer teaching were fulfilled in line with the aim of this study. Face-to-face class in the control group is conducted with peer
teaching in which various teaching methods and techniques are applied for active participation for how to use theoretical knowledge learned
within the scope of SMC-I, how to solve the problems and how to make use of the application efficiently in school settings.

In this study, lesson preparation method (LPM) and vignette-based semi-structured interviews are applied at the beginning and at the end
of the application to identify the pre-service science teachers’ changes in TPACK and sub-dimensions on celestial bodies subject. Quantitative
data are obtained through scoring the qualitative data from the lesson plan and vignette-based semi-structured interviews as scientifically
sufficient explanation (3.5 points), partially scientifically sufficient explanation (1 point) and non-scientific explanation (0 points). The data
collected with LPM and vignette-based semi-structured interviews used in the study are analysed with content analysis technical
simultaneously and with a holistic perspective. The quantitative data obtained from the study are examined with non-parametric Mann-
Whitney U test.

Findings

When the initial data set is analyzed, it is concluded that all pre-service teachers in the experiment and control groups had non-scientific
explanations in TPACK and all sub-dimensions for celestial bodies subject. However, when the post-data are examined, it is determined that
pre-service teachers in the experiment group possessed scientific explanations while the pre-service teachers in the control group generally
expressed fairly less scientific explanations. Additionally, when the quantitative data obtained through scoring the qualitative data are
considered, it is found that there is a significant difference between experiment and control group pre-service teachers for celestial bodies
subject and, this difference is in the favor of the experiment group.

Result and Discussion

Compared to the face-to-face learning environment, when the influences of BLE on pre-service science teachers’ TPACK for celestial bodies
are reviewed, this study demonstrates that the change is in favor of the experiment group based on pre- and post-data analysis. According to
findings obtained from pre-data, it is noticed that pre-service teachers in both groups are insufficient in all sub-dimensions of TPACK. The
reason for it can be shown as independent pedagogic content classes such as Science Technology Program and Planning, Teaching
Technologies and Material Design, Measurement and Assessment and Science Methods Course are delivered from without considering the
extent of the related technology and field and, without considering TPACK and sub-dimensions. Additionally, it is likely to state that class hours
and content of these classes are inadequate in terms of TPACK (Canbazoglu Bilici, Yamak, Kavak & Guzey, 2013). Thus, there are studies in the
literature indicating that technologic and pedagogic classes are lectured separately from each other in education faculties and that these
classes do not improve TPACK (Krauskopf, Zahn, Hesse & Pe, 2014; Korucu, Usta & Atun, 2017).

Based on the analysis of post-data, SMC-Il which was designed with BLE and applied to experiment group pre-service teachers’ had a
substantial effect on pre-service science teachers’ TPACK and sub-dimensions. The reasons for this might be that BLE enables the exchange of
ideas and instant feedback (Jang & Chen, 2010), ensures interpersonal communication (Dalgarno & Colgan, 2007), learning in an online
cooperative environment (Tai, Pan & Lee, 2015) and time-and-space-independent out-of-school learning environments (Dikmenli & Eser
Unaldi, 2013; Marangoz, 2016). Also, the BLE provides individuals with opportunities for developing themselves constantly and promoting
occupational development (Qasem & Viswanathappa, 2016). When the studies in the literature were reviewed, there were few studies that
prove BLE having considerable effects on TPACK and sub-dimensions (Alayyar, Fisser & Voogt, 2012; Kaya et al., 2013; Kilig, Aydemir & Kazang,
2019; Qasem & Viswanathappa, 2016; Sungur, 2014; Yang & Chen, 2010).
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GIRIS

21. ylzyil caginda blylk bir 6Gneme sahip olan teknoloji, 6grenme ve 6gretme ortamlarina hizla entegre ediliyor olsa da, bu
sirecin etkili bir sekilde gerceklestirilmesini saglayacak olan 6gretmenlerin bu konuda ki mesleki gelisimleri buyik bir 6nem arz
etmektedir. Teknolojide yasanan gelisimler ile ¢agin gereksinimleri, toplum tarafindan “bilgiye ulasan ve onu aktaran” kisiler
olarak gordikleri 6gretmenlerin profillerinin de degistiriimesi gerektigini agiga ¢ikarmistir (Karacaoglu, 2008; Yilmaz ve Aydin,
2019). Bu nedenle teknolojinin 6grenme ve 6gretme surecine entegre edilmesinde, 6gretmen/adaylarinin mesleki gelisimlerinin
saglanmasi, bu strecin daha nitelikli ve kaliteli olmasini saglayacaktir (Hew ve Brush, 2007). Bu dogrultuda 6gretmen/adaylarinin
sahip olmasi gereken mesleki bilgi ve becerilere yonelik, teknolojik bilginin entegre edildigi Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi
(TPAB) kavrami karsimiza ¢ikmaktadir (Koehler ve Mishra, 2005).

TPAB, Sekil 1'de verilen TPAB Modeli’nin merkezinde yer alan, teknoloji, pedagoji ve konu alaninin birlesiminden olusan bilgi
tlrtdir (Koehler ve Mishra, 2005). TPAB Modeli, bu (¢ bilesenin birbirinden bagimsiz bir sekilde degil, butlincil bir sekilde ele
alinmasi gerektigini savunur (Koehler ve Mishra, 2009). Buna goére TPAB, teknolojinin nasil entegre edilecegini bilmek degil,
teknolojinin belirli bir konu alanina nasil eklenilecegini bilmek olarak tanimlanabilir (Avci, 2017).

Teknolojik Alan

Teknolojik . Knolc
Pedagojik Bilgi Teknolojik bilgi Bilgisi (TAB)
Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgisi Pedagojik Alan
Bilgi (PB) (AB) Bilgisi (TPAB)

Pedagojik Alan
Bilgisi (PAB)

Sekil 1. TPAB modeli (Koehler ve Mishra, 2008)

Ogretmen egitiminde teknolojinin etkili bir sekilde entegre edildigi 6grenme-6gretme ortamlarinin olusturulmasi, 6gretmen
adaylarinin TPAB’larinin gelisiminde etkili olmaktadir (Niess, 2005). Ancak mevcut 6gretmen egitimi programlari, 6gretmen
adaylarina kullanmalari gereken teknoloji ile ilgili gerekli bilgi ve donanimi saglama noktasinda yetersiz kalmaktadir (Suharwoto
ve Lee, 2005; Usta ve Korkmaz, 2010). Bu duruma paralel olarak giniimiz 6gretmen/adaylari teknoloji ¢aginda yetisen
ogrencilerin ihtiyaglarini karsilayamamakta (Karalar ve Aslan, 2017) ve o6gretmen/adaylari kendilerini bu nokta da yetersiz
hissetmektedirler (Kramarski ve Michalsky, 2010). Bunun nedeni olarak 6gretmen egitimcilerinin, teknolojiyi kullanarak 6gretim
yapmak yerine teknolojik aracin nasil kullanilacagini 6gretmelerinden, teknoloji ile ilgili sadece bilgilerin verilmesinden ve
teknolojik bilgiyi Pedagojik Alan Bilgisi‘’nden (PAB) bagimsiz olarak ele almalarindan kaynaklanmaktadir (Mishra ve Koehler, 2006;
Oksiiz, Ak ve Uca, 2009). Bu nedenle 6gretim siirecinde teknolojiyi etkili bir sekilde entegre eden ve kullanabilen (Graham,
Burgoyne, Cantrell, Smith, Clair ve Harris, 2009), edindikleri bilgi ve becerileri sinif icerisinde konu alanlariyla uygun bir sekilde
iliskilendirerek uygulayabilen bireylerin yetistirilmesi dnemlidir (Loveless, 2003; Kogak Usluel, Kuskaya Mumcu ve Demiraslan,
2007). Bu noktada 6gretmen egitimi programlarinin igerigi dnemli bir rol oynamakta olup (Hofer ve Grandgennett, 2012), TPAB'|
olusturan (g bilgi tiriintn bitlncdl bir bakis agisiyla nasil ele alinip uygulamaya konulacagi 6gretmen adaylarina siireg icerisinde
kazandirilmalidir (So ve Kim, 2009).

Yapilan arastirmalar, 6gretmen/adaylari icin mesleki gelisim programlarinin, bilgi ve iletisim teknolojileri ile desteklendigi
zaman en etkili oldugunu gostermektedir (UNESCO, 2002). Bilgi ve iletisim teknolojileri yardimi ile gevrimigi 6grenme ortamlari
sayesinde zaman ve mekandan bagimsiz bir sekilde bilgiye erisim imkani ve web tabanh uygulamalar ile bireyler arasindaki
etkilesim saglanir (Giilbahar, 2017). Bu anlamda yiiz yiize 6grenme ortami (YYOO) ile cevrimici 6grenme ortaminin giiclii
yonlerinin bir araya getirilerek kullanildigi harmanlanmis 6grenme ortami (HOO) son zamanlarda &gretmen egitimi acisindan
biyiik ilgi gérmeye baslamistir. HOO, tiim bireylerin ayni ortamda olmamasina ragmen, bireylerin cevrimici deneyimlerini
paylastigl, YYOO’nun bir bilesimi olarak tanimlanmaktadir (Owston, Wideman ve Murphy, 2008). HOO’nun boyutlarindan olan
ylz ylze ve gevrimici 6grenme ortamlarinda olusturulan isbirlikli 6grenme ortamlari 6gretmen adaylarinin mesleki gelisimlerini
saglamada en 6nemli unsurlardan biridir (Qasem ve Viswanathappa, 2016). Clinku birey gevresi ile ne kadar etkilesim igerisinde
olursa 6grenmelerinin miktari da o kadar artacaktir. Bu nedenle bireylerin hem birbirleri ile hem de 6gretmenleri ile etkilesim ve
isbirligi icerisinde bulundugu 6grenme ortamlarinin olusturulmasi gerekmektedir (Ozden, 2005).
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Ogretmen/aday! egitiminde, TPAB’In gelistirilmesi ile ilgili literatiirde yer alan calismalar incelendiginde, 2000’li yillarin
basindan itibaren bu ¢alismalara hiz verildigi ve giderek énemli bir yer kazandig goriilmektedir (Alayyar, Fisser ve Voogt, 2012;
Angeli ve Valanides, 2013; Babacan, 2016; Canbazoglu Bilici, 2012; Harris ve Hofer, 2011; Graham, Burgoyne, Cantrell, Smith,
Clair ve Harris, 2009; Jaipal Jamani, Figg, Gallagher, Scott, ve Ciampa, 2015; Jang ve Chen, 2010; Kaya ve diger., 2013; Kilig,
Aydemir ve Kazang 2019; Kuskaya Mumcu, 2011; Mouza, Karchmer-Klein, Nandakumar, Ozden-Yilmaz ve Hu, 2014; Qasem ve
Viswanathappa, 2016; Sungur, 2014; Timur, 2011; Yang ve Chen, 2010). Ancak HOO’nun kullanildigi TPAB’In gelisimi (izerine
yapilan ¢alismalara bakildiginda ulusal ve uluslar arasi alanda az sayida arastirmaya rastlanmaktadir (Alayyar, Fisser ve Voogt,
2012; Kaya ve diger., 2013; Kilig, Aydemir ve Kazang, 2019; Qasem ve Viswanathappa, 2016; Sungur, 2014; Yang ve Chen, 2010).
Ornegin; Yang ve Chen (2010), nicel veri toplama araglarini kullanarak dgretmen adaylari ile yirittiikleri arastirmalarinda
HOO’ nun yani sira WebQuest 6gretim modeli ile proje tabanh 6grenme yaklasimlarini kullanarak TPAB gelisimini incelemislerdir.
Alayyar, Fisser ve Voogt (2012), HOO’yu kullandiklari arastirmalarinin gevrimici boyutunda farkl teknolojilerin ve yaziimlarin
nasil kullanilacagina yonelik ve teknolojinin entegre edildigi 6rnek ders planlari lzerine tasarim ekiplerinde gesitli etkinlikler
yapmiglardir. Kaya ve digerleri (2013)'nin yaptigi TUBITAK projesi, 6gretmen adaylarinin TPAB seviyelerinin ve sinif ici 6gretim
becerilerinin belirlenmesi ve gelistiriimesi seklinde iki kisimdan olusmustur. Buna goére projenin ilk kisminda 6gretmen
adaylarinin TPAB seviyeleri belirlenirken, ikinci kisminda TPAB ve sinif ici 6gretim becerilerinin gelistiriimesi amaglanmis ve bu
kapsamda HOO kullaniimistir. Buna gére Moodle Ogrenme Ydénetim Sistemi (MOYS), Web-Otantik Degerlendirme Sistemi,
isbirlikli Tartismact Ogrenme Nesne Ambari ve e-portfolyo sistemi olmak lizere dért ana sistem kullanilmistir. Qasem ve
Viswanathappa (2016), nicel yaklasimdan faydalandiklari arastirmalarinda, kontrol grubunda ki dersi sinif icerisinde ve bilgisayar
laboratuarinda, deney grubundaki dersi ise HOO’da yiiriitmislerdir. HOO’nun yiiz yiize boyutu cesitli sunumlarla, gevrimigi
boyutu ise web tabanli 6grenme platformunda ylratilmustir. Sungur (2014), agirlikli olarak bilimin dogasi ve bilimsel arastirma
odakl yirittigl arastirmasinda TPAB, PAB ve sinif ici dgretim becerilerinin gelistiriimesi amaciyla HOO’dan faydalanmistir.
Arastirmada Ug¢ farkh konu (fotosentez ve hiicresel solunum, asit yagmurlari ve elektrik) secilmis olup, TPAB bilesenlerinden
teknolojinin entegre edildigi amacg bilgisi bileseni calismaya dahil edilmemistir. Kilig, Aydemir ve Kazang (2019), gece-giindiiz ve
mevsimlerin olusumu konularinda tek gruptan olusan 6gretmen adaylarinin TPAB ve sinif ici 6gretim becerilerini gelistirmek icin
HOO’yu kullanmislardir. Buna gore arastirmanin gevrimici boyutunda MOYS, Sanal Sinif, Elektronik Portfolyo ve Yansitici
Ogretimsel Blog Sayfasi gibi farkl ¢evrimici sistemlerden faydalanilmistir. Bitiin bu arastirmalardan elde edilen sonuglara gore
6gretmen/adaylarinin TPAB ve sinif i¢i 68retim becerilerinde artis gézlemlenmistir. Ayrica yukarida bahsi gegen bu arastirmalarin
her birinde HOO’nun boyutlarindan olan gevrimici 6grenme boyutunda farkl bilesen ve uygulamalar kullanilmistir.

Bu arastirma kapsaminda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin (FBOA) gék cisimleri konusunda TPAB ve alt bilesenlerine yénelik
gelisimlerini saglamak icin deney grubunda HOO, kontrol grubunda ise YYOO kullanilmistir. Buna gére deney grubu ile yiiriitiilen
cevrimigi bélimde MOYS (izerinde olusturulan; ¢evrimigi tartisma forumlari, e-portfolyo ve haberlesme ve dokiiman paylasim
formu kullanilmis olup, yiiz ylize bolimu ise tartismaci yaklasim temelli TPAB alt bilesenlerine yonelik verilen egitimler, akran
Ogretimleri ve bu Ogretimler Gzerinden yapilan tartismalarla yiritalmustir. Ayrica bu arastirmada Niess (2008) tarafindan
tanimlanan TPAB alt bilesenleri dikkate alinmis olup bu bilesenler; teknolojinin entegre edildigi amag bilgisi, teknolojinin entegre
edildigi program ve program materyalleri bilgisi, teknolojinin entegre edildigi 6grenme gicliglinu belirleme bilgisi, teknolojinin
entegre edildigi 6gretim strateji ve yontem bilgisi ve teknolojinin entegre edildigi degerlendirme bilgisidir. Buna gore bu
arastirmanin amaci, YYOO’ya kiyasla HOO’ya gore yiritilen Ozel Ogretim Yontemleri-Il (OOY-Il) dersinin, FBOA’larin gok
cisimleri konusunda TPAB ve alt bilesenleri (izerine olan etkisini arastirmaktir. Dolayisiyla yukarida bahsi gecen uygulamalar ve
etkinlikler ile ylritilen bu arastirmanin, literatiirde yer alan diger arastirmalardan farkl yonleri olmasi sebebi ile elde edilen
sonuglarin literatiire katki saglayacagi distiniilmektedir.

YONTEM

Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada donistirici karma arastirma yéntemi kullaniimis olup, miidahale deseninden faydalanilmistir. Dénistlirtict
karma arastirma yonteminde herhangi bir veri tiirt (nitel gibi) toplanir ve analiz edilir. Ardindan elde edilen veri, diger bir veri
tirene (nicel gibi) dontsturilir ve diger bir veri analizi yontemi kullanilarak analiz edilir. Burada elde edilen verilerden yola
cikilarak bulgular ayri ayri ele alinip, sonug¢ kisminda birlestirilir ve genel sonuglar elde edilir (Teddlie ve Tashakkori, 2015). Bu
arastirmada da FBOA’larin TPAB ve alt bilesenlerindeki degisim, dnce nitel veri toplama araciyla elde edilmis ve bu veriler igerik
analizine tabi tutulduktan sonra puanlandirilarak nicel verilere doénistirilmustir. Ardindan elde edilen nicel veriler analiz
edilerek hem nitel hem de nicel veriler bulgular béliminde ayri ayri ele alinip incelenmis ve sonug¢ boliminde birlestirilerek
yorumlanmistir. Ayrica bu arastirmada midahale deseninden de faydalaniimistir. Miidahale deseninde, deney ve kontrol
gruplarina yonelik yapilan midahale programinin test edilmesi ve bu durumun elde edilen bulgular (izerinde etkisinin olup
olmadigi yapilan miidahale programi ile belirlenmektedir (Creswell, 2019).

Calisma Grubu

Bu arastirmaya 15 (8 kiz, 7 erkek) deney grubu, 15 (9 kiz, 6 erkek) kontrol grubu olmak lzere toplam 30 6gretmen adayi
katilmistir. Arastirma 2016-2017 6gretim yilinin ilk yariyilinda OOY-II dersini alan 4. sinif fen bilimleri 6gretmen adaylari ile
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ylratilmis olup, arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu o6gretmen adaylari, Anadolu’da bulunan iki farkh devlet
Universitesinden segilmistir.

Uygulama Siireci

Bu arastirma TPAB ve alt bilesenlerinin gelistirilmesinin hedeflendigi OOY-Il dersi kapsaminda yiiriitiilmiis olup, dersler
kontrol grubunda YYOO’da, deney grubunda ise tartisma yaklasiminin esas alindigi HOO’da vyiiritilmistiir. HOO’ya gére
tasarlanan OQOY-II dersinin bir bélimii YYOO’da islenirken, bir bdlimii ise ¢evrimici 6grenme ortaminda islenmis olup, islenilen
konular ve ilgili oldugu TPAB alt bileseni Tablo 1’de sunulmustur. Dersin bir béliminin yirattldugl ¢evrimigi 6§renme ortami,
cevrimigi tartisma forumlari (senkron ve asenkron tartismalar), e-portfolyo sistemi ve haberlesme ve dokiman paylasim
formlarindan olusmaktadir. Bu cevrimici uygulamalar, e-6grenme sistemlerinden birisi olan MOYS {izerinden yiritilmistir.
MOYS lizerinde agilan OOY-II dersi kapsaminda; senkron ve asenkron tartismalarin yiiriitilmesini saglayan forumlar, yansitici
gilinltklerin tutulabilmesi icin e-portfolyo sistemi ile her tirlu bilgi, dosya vb. paylasimi gerceklestirmeyi saglayan haberlesme ve
dokuman paylasim forumlari olusturulmus ve uygulamalar bunlar Gizerinden yirGtilmustar.

Cevrimici tartismalardan biri olan senkron tartismalar igin deney grubu 6gretmen adaylarindan rastgele secilen 3-4 kisiden
olusan 4 grup olusturulmus ve arastirmacinin da katilimi ile her grupla ayri ayrn ginlerde her hafta senkron tartismalar
gerceklestirilmistir. Asenkron tartismalar icin ise tim deney grubu 6gretmen adaylarinin ve yine arastirmacinin da katilimi ile bir
hafta boyunca siiren ve her hafta farkli konularda olmak tzere uygulama siresince tartismalar ylrGtilmustir. Bunun yani sira
deney grubu O6gretmen adaylarinin edindikleri bilgi ve beceriler, deneyimler ile bunlarin TPAB lizerindeki etkilerini yansitmak
amaciyla e-portfolyo sistemini kullanarak yansitici giinlikler tutmuslardir. Bu sistem igerisinde her 6gretmen adayina 6zgii ve
sadece Ogretmen adayinin kullanimina agik olan portfolyolar olusturulmus ve 06gretmen adaylar gilinliklerin yani sira
gelistirdikleri bireysel iriinlerini de bu sisteme ylkleyebilme firsatindan faydalanabilmislerdir. Haberlesme ve dokiiman paylagim
formu ile de senkron ve asenkron tartismalarda kullanilan gesitli dokiimanlarin (pdf dosyalari, ses ve video kayitlari, makale, tez
vb.) paylasimi ve 6gretmen adaylariyla iletisimin kurulmasi saglanmistir.

Deney grubu ile gerceklestirilen HOO’nun boyutlarindan bir digeri olan YYOO’da; TPAB, alt bilesenleri ve akran 6gretimlerine
yonelik tartismalar gercgeklestirilmistir. Bunun yani sira bazi bilgisayar programlarinin (Cmap Tool, Movie Maker, Microsoft Photo
Story 3 vb.) kullanimina yoénelik uygulamalarin yapildigi haftalarda, her 6gretmen adayinin bilgisayar kullanabilecegi ve bireysel
olarak calisabilecegi sekilde bilgisayar laboratuari kullanilmistir. Bu 6grenme ortaminda gerceklestirilen ders, arastirmaci
tarafindan yuritilmis ve yapilan tartismalar, 6gretmen adaylarinin katilim gosterdigi bireysel, ikili, kiicik grup ve biyik grup
tartismalari seklinde gergeklestirilmistir. Ayrica HOO’da yiiriitiilen yiiz ylize ve ¢evrimici tartismalarda, literatiirden elde edilen
veya arastirmaci tarafindan gelistirilen etkinlikler kullaniimistir.

Kontrol grubuyla yiiriitiilen yiiz yiize derslerde ise; Ozel Ogretim Yéntemleri-l dersi kapsaminda &grenilen teorik bilgilerin
nasil uygulanilacagi, yasanan problemlerin nasil ¢6zlime kavusturulacagli, uygulama okullarinda etkili bir sekilde nasil
kullanilacagina yonelik ve Ogretmen adaylarinin gesitli O6gretim yontem ve tekniklerini kullanarak aktif katilimlarin
gerceklestirildigi akran 6gretimleri ile yuritilmustar.
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Tablo 1. Arastirma kapsaminda kullanilan HOO’da haftalik yiiriitiilen uygulamalar, etkinlikler ve ilgili oldugu TPAB alt bileseni

Haftalar Konular Yiiz ylize ve GCevrimici Derslerde Yirutilen Etkinlikler
-O0Y-Il dersi kapsaminda gergeklestirilecek olan yiiz yiize ve cevrimici tartismalar
1 Hafta Genel Bilgilendirme hakkinda bilgilendirmelerin yapilmasi
' - Cevrimici ortamin (MOYS) tanitilmasi ve pilot uygulamalarin yapiimasi
-TPAB modeli ve bu model kapsaminda miikemmel bir fen bilimleri 6gretmeninde

bulunmasi gereken bilgi ve becerilerin tartisiimasi
-Teknoloji entegrasyonunun énemi ve bu dogrultuda amag bilgisinin tartigiimasi

Amag Bilgisi,
2. Hafta Teknolojik Bilgi -Fen bilimleri 6gretim programindan segilen kazanimlara iliskin 6grenme 6gretme,
degerlendirme, 6grenme gligliiklerinin belirlenmesi gibi durumlara teknolojinin
entegre edilmesi ile ilgili tartismalarin yapilmasi
-2005 ve 2013 yillarina ait fen bilimleri dersi 6gretim programinin incelenmesi ve
Program Bilgisi tartisimasi
3. Hafta -Mevcut 6gretim programi kapsaminda segilen kazanima iligkin bir ders kitabi
boliminin gelistirilmesi ile ilgili tartismalarin yapilmasi
-ilkdgretim dgrencilerinin fen bilimlerinde sahip olduklari dgrenme giigliikleri
Teknolojinin Entegre -MEB fen bilimleri 6gretim programi ile uyumlu gesitli teknolojilerin (EBA, Vitamin,
Edildigi Program ve Morpa Kamps vb.) tanitiimasi
Program Materyalleri -ilkégretim dgrencilerinin 8grenme giicliiklerinin belirlenmesi ile ilgili literatiir
4. Hafta Bilgisi, taramasi yapilarak farkli veri toplama araglarinin belirlenmesi, gelistirilmesi ve
Ogrenme Guglugini tartismalarin yapilmasi
Belirleme Bilgisi -Arastirmaci tarafindan hazirlanan vignette tizerinden 6grenme glgliklerinin
belirlenmesine iligkin tartismalarin yapilmasi
- ilkégretim dgrencilerinin fen bilimlerinde sahip olduklari 8grenme giicliiklerinin
) e s teknoloji ile belirlenmesi ve bu siiregte teknolojinin 6nemi
Teknolojik Bilgi, A e A e
Teknolojinin Entegre -Dijital hikaye veya kar|kat.ur|ze h|kaye'olu5turma ve ilgili bilgisayar programlarinin
g fw tanitilmasi (Movie Maker, Microsoft Photo Story 3 ve Tondoo)
5. Hafta ..Edl.l.c,h..gl .(.)grer\me -Ders planinin nasil hazirlanilacagi, amaci, dnemi vb. ile ilgili tartismalarin yapilmasi
Gugluglini Belirleme . ol , . P
Bilgisi -F"enPlIlm.Ie.rl Ogretlm Prqgr?ml Andan seglle‘r.l Ifazanlma yon.ellk, qg‘repn"m?
gugliklerinin belirlenmesi siirecine teknolojinin entegre edilmesi ile ilgili
vignettelerin olusturulmasi ve tartismalarin yapilmasi
-Geleneksel, alternatif ve otantik degerlendirme yaklasimlarinin tanitilmasi
-Cesitli degerlendirme tekniklerinin (kavram haritasi, Vee diyagrami, yapilandiriimis
Degerlendirme Bilgisi, grid, tanilayici dallanmis agag vb.) incelenmesi ve nasil kullanilacagina iligkin
Teknolojinin Entegre tartismalarin yapilmasi
6. Hafta Edildigi Degerlendirme -Degerlendirme siirecine teknolojinin entegre edilmesi ile ilgili etkinlikler Gzerine
Bilgisi tartismalarin yapilmasi
-MEB fen bilimleri 7. sinif ders kitabinda yer alan gesitli degerlendirme etkinlikleri ile
ilgili tartismalarin yapilmasi
Teknolojinin Entegre -Cm.ap To?l bilgisayar E)rograr'r.n ile kavr?m..haritas.l c?I.U§turma ve kullanilacak
g~ w A rubrikler, 6z/ akran degerlendirme ve dondatle ile ilgili tartismalarin yapilmasi
Edildigi Degerlendirme M . . . . S Lo
7. Hafta Bilgisi -Degerlendirme siirecine teknolojinin entegre edilmesi ile ilgili etkinlikler izerine
tartismalarin yapilmasi
Ogretim Strateji ve -Yapilandirmaci yaklasim, arastirma-sorgulama yaklasimi, 5E, 7E ve Ortak Bilgi
Yontem Bilgisi, Yapilandirma Modeli (OBYM)
3 Hafta Teknollt.)jinin Entegre -OBYM'nin ilk iki agamasina teknolojinin entegre edilmesi, 6rnek ders planlari
Edildigi Ogretim Strateji Gzerinden tartismalarin yapilmasi ve gesitli kazanimlarda ders planlarinin
ve Yontem Bilgisi olusturulmasi
Ogretim Strateji ve
Yontem Bilgisi, -OBYM’nin son iki agamasina teknolojinin entegre edilmesi, 6rnek ders planlari
9 Hafta Teknollgjinin Entegre Gzerinden tartismalarin yapilmasi ve gesitli kazanimlarda ders planlarinin
Edildigi Ogretim Strateji olusturulmasi
ve Yontem Bilgisi
-Edinilen bilgi ve beceriler kapsaminda OBYM’ye gore akran 6gretimi uygulamalarinin
10-11-12-13. Akran Ogretimi gerceklestirilmesi
Haftalar Uygulamalari -Akran 6gretimleri ile ilgili 6z, akran ve 6gretim lyesi degerlendirmelerinin
gerceklestirilmesi
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Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada FBOA’larin gok cisimleri konusunda TPAB ve alt bilesenlerindeki degisimi tespit etmek igin uygulamalarin
basinda ve sonunda olmak Uzere ders plani hazirlama metodu (DPHM) ve vignetteye dayali yari yapilandiriimis gériismelerden
faydalanilmigtir. Ders planlarindan ve vignetteye dayali yari yapilandiriimis goérismelerden elde edilen nitel verilerin
puanlandirilmasi ile de nicel veriler elde edilmistir.

Ders Plani Hazirlama Metodu (DPHM)

DPHM, Berenson ve digerleri (1997) ve Van der Valk ve Broekman (1999) tarafindan gelistirilmis olup, TPAB ve PAB ile ilgili
yapilan arastirmalarda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Kaya ve diger., 2013; Kilig, Aydemir ve Kazang, 2019; Ozden, 2008;
Parlak Yilmaz, 2016; Sungur, 2014). Bu arastirmada da FBOA’larin gok cisimleri konusuna iliskin TPAB ve alt bilesenlerindeki
degisimi belirlemek amaciyla uygulamalarin basinda ve sonunda olmak lzere DPHM’den faydalaniimistir. Bu dogrultuda
FBOA’lardan gék cisimleri konusuna iligkin segtikleri bir veya birden fazla kazanima yénelik olarak en az iki ders saatinden
olusacak sekilde ders planlarini olusturmalari istenmistir. Ogretmen adaylarinin ders planlarini olusturmalari igin yaklasik olarak
80-90 dakika siire verilmis ve bu zaman igerisinde birbirlerinden etkilenmemeleri ve herhangi bir kaynaktan faydalanmamalarina
Ozen gosterilmistir.

Vignetteye Dayali Yari Yapilandirilmig Goriismeler

Bu arastirmada, harmanlanmis &grenme temelli OOY-II dersini alan FBOA’larin gdk cisimleri konusunda TPAB’larinda
meydana gelen degisimi incelemek amaciyla, 6gretmen adaylariyla vignetteye dayali yari yapilandiriimig gériismeler yapilmistir.
Yari yapilandiriimis gorismeler, 6zellikle nitel yaklasimlarin kullanildigi arastirmalarda katilimcilardan daha detayh bir sekilde veri
elde etmek amaciyla siklikla kullanilmaktadir (Yilmaz ve Yanarates, 2020). Calismanin amaci dogrultusunda literatiirden
faydalanilarak olusturulan yari yapilandiriimis gérisme formu, gok cisimleri konusunun islendigi herhangi bir ilkogretim sinifinda
gerceklesmesi muhtemel, gercege daha yakin durumlari icerisinde bulunduran vignetteden olusmaktadir. Vignettenin igerisinde
bulunan bu durumlar, TPAB ve alt bilesenlerinden sadece birini degil, birden fazla bilesenini ayni durum icerisinde belirlemeye
yonelik olarak olusturulmustur. Bu olusturulan vignetteye dayali yari yapilandiriimis goriisme formu, ayni zaman da TPAB
alaninda uzman iki 6gretim Uyesi tarafindan kontrol edilmis ve verilen dénitler dikkate alinarak diizenlenmistir. Buna gore; gok
cisimleri konusunda hazirlanan bu vignette, 40 dakikalik bir dersi anlatan bes ana bolimden olusmakta olup, yapilan
gorismelerde bu bes bélim 6gretmen adaylarina asama asama sunulmustur. Her bolimde 6gretmen adaylarina tespiti yapilmak
istenen TPAB ve alt bilesenlerine yonelik olarak agik uglu sorulardan olusan toplamda yedi soru sorulmustur ve bu sayede
vignette icerisinde yer alan problemlere yonelik 6gretmen adaylarinin ne duastindiikleri ve nasil ¢oziim yollar treteceklerine
iliskin goruslerini agiklamalari saglanmistir. Ayrica vignette icerisinde teknolojinin dahil edilmedigi bolimlerde 6gretmen
adaylarinin TPAB’Inin tespitinde, oncelikle kendilerinin teknolojiyi ilgili sirece nasil ve ne sekilde entegre edeceklerini ifade
etmeleri beklenmis ancak bunu belirtmeyen 6gretmen adaylarina acik bir sekilde teknolojiyi dersin ilgili bélimine nasil ve ne
sekilde entegre edeceklerine yonelik sorular sorulmustur.

Uygulamalar oncesi ve sonrasinda, deney ve kontrol grubunda bulunan biitlin 6gretmen adaylari ile ayni form Uzerinden yari
yaptlandirilmis goérismeler gergeklestirilmis olup, uygulamalar 6ncesinde gorlismeler yaklasik 45-55 dakika, uygulamalar
sonrasinda ise yaklasik 65-70 dakika sirmustir. Yapilan bitin gorismeler ses kaydina alinmis olup, daha sonrasinda elde edilen
veriler metinsel iceriklere donistirilerek analiz edilmigtir.

Veri Analizi

Arastirmada kullanilan DPHM ve vignette dayali yari yapilandirilmis goriismelerden elde edilen veriler bitincil bir bakis
acisiyla es zamanh olacak sekilde igerik analizi teknigi kullanilarak analiz edilmislerdir (Yildinm ve Simsek, 2013). Verilerin
kodlanmasi igin genel bir gerceve icinde yapilan kodlama tirinden faydalaniimigtir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu tiir kodlamada
daha onceden tespit edilmis genel bir kuramsal yapinin belirlenmesi miimkiin olup, bu arastirmada da TPAB kuramsal yapiyi
olusturmaktadir. Bu dogrultuda TPAB cercevesinde ana temalar belirlenmistir. Elde edilen verilerin incelenmesi sonucunda da bu
temalarin icerisinde yer alan kategori ve kodlar tespit edilmistir. Arastirmadan elde edilen kodlarin glivenirliginde, ilgili konu
alaninda uzman bir kisiden yardim alinmis ve deney ve kontrol gruplarindan rastgele segilen 11 6gretmen adayina ait 6n ve son
testlerinden elde edilen veriler bu amagla kullanilmistir. Arastirmaci ile uzman kisinin elde ettigi kodlar karsilastirilarak goris
ayriliklarinin oldugu kodlar (izerinde gerekli incelemeler yapilmis ve kodlamanin son hali olusturulmustur. Bunun sonucunda
giivenirlik hesaplanmis ve elde edilen kodlayici glivenirligi 0,88 olarak hesaplanmistir.

Arastirmadan elde edilen nitel veriler, literatlirdeki ¢calismalardan faydalanilarak nicel verilere donastiiriilmistir (Bozkurt ve
Kaya, 2008; Kaya, 2009). Buna gore elde edilen nitel veriler, bilimsel olarak yeterli agiklama (3,5 puan), kismen bilimsel diizeyde
agiklama (1 puan) ve bilimsel olmayan agiklama (0 puan) seklinde puanlandiriimis nicel veriler elde edilmistir. Bu nicel verilerin
analizinde parametrik olmayan testlerden Mann Whitney U testi kullanilmistir. Parametrik testler igin gereken varsayimlarin
saglanamamasindan dolayl bu analiz yontemi kullaniimistir. Bu test, iki bagimsiz grup arasinda ki farkhliklar tespit etmek icin
kullanilmistir (Pallant, 2005). Arastirmada elde edilen nicel verilerin analizini yapmak icin ise SPSS 17.00 istatistik paket programi
kullaniimistir.

| Kastamonu Egitim Dergisi, 2020, Vol. 28, No. 6|



2312

BULGULAR
Teknolojinin Entegre Edildigi Amag Bilgisine Yénelik Elde Edilen Bulgular

GOk cisimleri konusunda her iki grupta yer alan 6gretmen adaylarinin teknolojinin entegre edildigi amacg bilgisi ile ilgili Tablo
2’deki 6n verileri incelendiginde, deney (%73) ve kontrol grubu (%93) 6gretmen adaylarinin bilimsel olmayan agiklamalarda
bulunduklari belirlenmistir. Buna gére 6gretmen adaylarinin teknolojiyi kullanma amaglarina bakildiginda ¢ogunlugunun bilgiyi
sunma, pekistirme, gorsellik katma amaciyla teknolojiyi kullanacaklari ve bazilarinin ise sinif hakimiyetini saglamakta
zorlanacaklari ya da 6grencinin dikkatini dagitacagl gerekgesiyle teknolojiyi kullanmayacaklarini ifade ettikleri gérilmusgtir.
Bunun yani sira 6gretmen adaylarinin birgcogunun 6grenme glgliklerinin belirlenmesi ve degerlendirme sirecine teknolojiyi
entegre ederek nasil yapacaklarini bilmediklerinden dolayi teknolojiyi kullanmak istemedikleri belirlenmistir. Son testlerden elde
edilen veriler incelendiginde ise 6grenme ve 6gretme, 6grenme gigliklerini belirleme ve degerlendirme siirecine teknolojiyi
entegre etme amaglarina iliskin deney grubu 6gretmen adaylarinin hemen hemen yarisinin bilimsel diizeyde (%53) agiklamalar
yaptiklari belirlenmistir. Buna karsin kontrol grubu 6gretmen adaylarinin ise hemen hemen yarisinin kismen bilimsel diizeyde (%
53) agiklamalar yaptiklari gorllmistiir. Buna gére deney grubu 6gretmen adaylari gok cisimleri gibi gozlem yapilmasi zor ya da
imkansiz olan soyut konular da 6grencilerin anlamli 6grenebilmelerini saglamak amaciyla derslerine teknolojiyi entegre
edeceklerini ifade etmiglerdir. Bunun yani sira ilgili konuda 6grencilerdeki kavram yanilgilarini tespit etmek ve bu yanilgilari
gidermek, bunun igin etkili tartisma ortamlarinin olusturulmasini saglamak ve edinilen bilgileri etkili bir sekilde
degerlendirebilmek amaciyla da teknolojiden faydalanacaklarini ifade etmislerdir.

Teknolojinin Entegre Edildigi Program ve Program Materyal Bilgisine Yonelik Elde Edilen Bulgular

TPAB’In bu alt bileseni ile ilgili Tablo 2’deki 6n ve son veriler incelendiginde, degisimin deney grubu yoniinde oldugu
gorilmektedir. Gok cisimleri konusunda 6n verilere bakildiginda deney (%80) ve kontrol (%53) grubundaki 6gretmen adaylarinin
bilimsel olmayan agiklamalar yaptiklari belirlenmistir. Bu bulgu, her iki grupta bulunan 6gretmen adaylarinin teknolojinin entegre
edildigi fen bilimleri 6gretim programi ve bu programla uyumlu materyal bilgilerinin yetersiz oldugunu gdstermektedir. Tablo
2’deki son verilere bakildiginda ise deney grubu 6gretmen adaylarinin biyik gogunlugunun (%73) bilimsel olarak yeterli
aciklamalarda bulunduklari, kontrol grubun 6gretmen adaylarinin ise kismen bilimsel (%46) ve bilimsel olmayan (%40)
aciklamalar da bulunduklari gérilmektedir. Teknolojinin entegre edildigi program ve bu programla uyumlu Vitamin, EBA, Morpa
Kampis gibi siteler ve bu sitelerde gok cisimleri konusu ile ilgili yer alan 6grenme nesnelerine iliskin deney grubu 6gretmen
adaylarinin bilgilerinin oldugu, ancak kontrol grubu 6gretmen adaylarinin bu sitelerden bazilarini bildikleri fakat bu sitelerde yer
alan 6grenme nesnelerine iliskin bilgilerinin olmadigr gorilmustir. Kontrol grubu o6gretmen adaylarindan bazilarinin ise
programla uyumlu siteler yerine internetten herhangi bir siteden edinecekleri video, animasyon vb. kullanacaklarini ifade
etmislerdir.

Teknolojinin Entegre Edildigi Ogrenme Giigliigiinii Belirleme Bilgisine Yonelik Elde Edilen Bulgular

Gok cisimleri konusu ile ilgili teknolojinin entegre edildigi 6grenme glgliglini belirleme bilgisi ile ilgili deney ve kontrol grubu
O0gretmen adaylarinin, sorulan 1. (%93, %93) ve 2. (%93, %86) soruya bilimsel olmayan agiklamalar yaptiklari Tablo 2’de
gorulmektedir. Elde edilen 6n verilere bakildiginda, 6n bilgilerin belirlenmesi amaci ile derse giris asamasinda 6gretmen
adaylarinin teknolojiden faydalanmadiklari ya da rastgele secilen bir web sitesinden ulastiklari bir videoyu 6n bilgiyi belirlemek
icin degil de 6grencilerin dikkatlerini cekmek icin ve bu video lzerinden soru-cevap teknigini kullanarak dersi yiritmek igin
kullandiklari gorilmustir. Bu durumun aksine elde edilen son verilere bakildiginda, deney grubu 6gretmen adaylarinin sorulan 1.
(%66) ve 2. (%53) soruya bilimsel olarak yeterli agiklamalar yaptiklari ancak kontrol grubu 6gretmen adaylarinin ise 1. ve 2.
soruya kismen bilimsel (%53, %53) ve bilimsel olmayan (%46, %46) aciklamalar yaptiklari tespit edilmistir. Buna gore deney
grubu 6gretmen adaylarinin 6grencilerin gék cisimleri konusunda 6n bilgilerini ya da 6grenme giigliiklerini agiga ¢ikarmak amaci
ile Microsoft Photo Story 3 ya da Toondoo gibi bilgisayar programlari ile kendilerinin olusturacaklari dijital hikayeleri,
animasyonlari ya da videolar sireg icerisinde etkili bir sekilde nasil kullanacaklarindan bahsettikleri gérilmustir. Buna gore
ogretmen adaylari kullandiklari 6grenme nesneleri (zerinden, siniftaki bitlin 6grencilere tahmin ve goézlem yaptirarak,
zihinlerindeki bilgileri ¢izim, yazi vs. yolu ile aktarmalarini saglayarak, 6n bilgilerini belirleyeceklerini ifade etmislerdir. Buna
karsin kontrol grubu 6gretmen adaylarinin yaptiklari agiklamalar incelendiginde, genellikle uygun olmayan cesitli sitelerden elde
edecekleri animasyon ve videolardan faydalanacaklari ancak bunlari etkili bir sekilde nasil kullanacaklari ile ilgili uygun
aciklamalar yapamadiklari ya da bunlar Gzerinden soru-cevap yolu ile siniftan segctikleri birkag 6grencinin 6n bilgileri
belirleyeceklerini ifade ettikleri gorilmustdr.

Teknolojinin Entegre Edildigi Ogretim Strateji Ve Yontem Bilgisine Yonelik Elde Edilen Bulgular

GOk cisimleri konusunda deney (%100) ve kontrol (%93) grubunda 6gretmen adaylarina ait 6n bulgular incelendiginde,
bilimsel olmayan agiklamalarda bulunduklari Tablo 2’de gorilmektedir. Elde edilen bulgulara gbére 6gretmen adaylarinin
cogunlukla derslerinde soru cevap teknigini, diiz anlatim yontemini ve tahta-tebesiri kullandiklari goriilmistir. Bunun yani sira
teknolojiyi kullanan 6gretmen adaylarinin ise genellikle slayttan faydalandiklari ve bunu da gorsellik saglamasi, dikkat cekmesi ya
da dersi 6zetlemek ve pekistirmek amaci ile kullandiklari belirlenmistir. Ayrica teknolojinin gereksiz oldugunu ve 6grenme
Gzerinde etkili olmadigini diisiinen 6gretmen adaylarinin da oldugu tespit edilmistir. Son verilere iliskin bulgulara bakildiginda ise
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deney grubu 6gretmen adaylarinin bilimsel agiklamalar yaptiklari (%66), kontrol grubu 6gretmen adaylarinin ise bilimsel
olmayanagiklamalara (%80) yer verdikleri gériilmistiir. Buna gore deney grubu 6gretmen adaylarinin 5E 6grenme doéngisin,
OBYM'yi, arglimantasyonu vb. arastirma sorgulama yaklasimina dayali yontem ve teknikleri kullandiklari gérulmdistir. Ayrica
bazilarinin da EBA, Morpa Kampis gibi web sitelerinden elde ettikleri ya da Microsoft Photo Story 3, Movie Maker gibi
programlar araciligiyla kendilerinin olusturduklari 6grenme nesnelerini kullanarak 6grenme 6gretme siirecinde teknolojiyi etkili
bir sekilde kullandiklari gorilmustir. Kontrol grubu 6gretmen adaylarinin ise gk cisimleri konusunun yapisi itibariyle diiz
anlatim, soru-cevap tekniklerinin daha uygun oldugunu, teknolojiden de gorsellik saglamasi amaci ile slayttan ya da uygun
olmayan sitelerden edindikleri videolardan faydalanacaklarini ifade ettikleri goriilmustir.

Tablo 2. TPAB alt bilegenlerine iliskin elde edilen 6n-son verilerin analiz

Anlama Duzeyi

Bilimsel Olarak Yeterli Kismen Bilimsel Diizeyde Bilimsel Diizeyde Olmayan
Agiklama Agiklama Agiklama
Konu TPAB = —~ —
. . On Son On Son On Son
Bilesenleri
DG KG DG KG DG KG DG KG DG KG DG KG
Teknolojinin 0 0 8 0 4 1 7 8 11 14 0 7
Entegre %0 %0  %53,33 %0 %26,66  %6,66  %46,66 %53,33 %73,33  %93,33 %0 %46,66
Edildigi
Amag Bilgisi
Teknolojinin 0 0 11 6 3 7 4 7 12 8 0 2
Entegre %0 %0  %73,33 %40 %20 %46,66 %26,66 %46,66 %80 %53,33 %0 %13,33
Edildigi
Program ve
Program
Materyal
Bilgisi
Teknolojinin 0 0 10 0 1 1 4 8 14 14 1 7
Entegre %0 %0  %66,66 %0 %6,66 %6,66 %26,66  %53,33  %93,33  %93,33 %6,66  %46,66
Edildigi
) Ogrenme = =54 8 0 1 2 7 8 14 13 0 7
(Gok  GUCUBUNG o/ o0 %5333 %0 %666 %1333 %4666 %5333 %9333 %86,66 %0  %46,66
Cisimleri Belirleme
Bilgisi
Teknolojini 0 0 10 0 0 1 4 3 15 14 1 12
n Entegre %0 %0  %66,66 %0 %0 %6,66 %26,66 %20 %100 %93,33 %6,66 %80
Edildigi
Ogretim
Strateji ve
Yéntem
Bilgisi
Teknolojini 0 0 8 0 0 0 5 2 15 15 2 13
n Entegre %0 %0  %53,33 %0 %0 %0 %33,33 %13,33 %100 %100 %13,33  %86,66
Edildigi
Degerlendir ——;=— 10 0 0 0 1 2 15 15 4 13
meBilgisi o %0 %6666 %0 %0 %0 %6,66 %13,33 %100 %100 %26,66 %86,66

Teknolojinin Entegre Edildigi Degerlendirme Bilgisine Yonelik Elde Edilen Bulgular

Gok cisimleri konusunda teknolojinin entegre edildigi degerlendirme bilgisine yonelik Tablo 2’deki 6n verilere goére, her iki
gruptaki 6gretmen adaylarinin tamaminin 1. ve 2. sorularda bilimsel olmayan ifadelerde bulunduklari gériilmektedir. Elde edilen
verilere bakildiginda 6gretmen adaylarinin degerlendirmeyi teknoloji ile nasil yapacaklari hakkinda bir fikirlerinin olmadigi,
bundan o6nce boyle bir seyle karsilasmadiklari veya distinmedikleri, ya da geleneksel degerlendirme yaklasimina gore
gelistirdikleri degerlendirme etkinliklerini (¢oktan seg¢meli, bosluk doldurma vb.) sinifa yansitmak amaci ile teknolojiyi
kullandiklari gibi distincelerinin olduklari belirlenmistir. Tablo 2’deki son veriler incelendiginde ise deney grubu 6gretmen
adaylarinin gok cisimleri konusunda sorulan 1. (%53) ve 2. (%66) soruya bilimsel olarak yeterli agiklamalar yaptiklari, kontrol
grubu 6gretmen adaylarinin ise sorulan 1. (%86) ve 2. (%86) soruya kismen bilimsel diizeyde agiklamalar yaptiklari géralmastr.
Buna gore deney grubu 6gretmen adaylari degerlendirme silirecinde 6grencilerin, Microsoft Photo Story 3 programindan dijital
hikayeler ve Cmap Tool ve Kidspiration programlarindan da dijital kavram haritalari olusturmalarini saglayarak, teknolojiyi
entegre ettikleri siire¢ odakli degerlendirme etkinliklerini gergeklestireceklerini ifade etmislerdir. Bunun yani sira MOYS ve
yansiticl gunlikleri kullanarak 6grencileri etkili bir sekilde degerlendirip doniit vereceklerini, 6z ve akran degerlendirmelerini
yaptiracaklarini, rubriklerin olusturulmasinda 6grenci gorislerine yer vereceklerini de belirtmislerdir. Kontrol grubu 6gretmen
adaylarinin ise geleneksel degerlendirme tekniklerini kullanarak teknolojiyi entegre etmeden o6grencileri degerlendirdikleri
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gorilurken, bazilarinin ise teknolojiyi sinifa yansitma amach kullandiklari goriilmistir. Bunun yani sira bazilarinin da kavram
haritasi, proje gibi otantik degerlendirme araglarini kullandiklari ancak teknolojiyle etkili bir sekilde bitilinlestiremedikleri ve
sonu¢ odakh bir degerlendirme yaptiklari gérilmustar.

FBOA’larin TPAB’larinin Degisimine iliskin istatistiksel Analizler
Bu ¢alismada, FBOA’larin TPAB’lari lizerine YYOO'’ya kiyasla HOO’nun etkisini incelemek icin, elde edilen 6n ve son testlere
Mann Whitney U testi analizi yapilmistir. Gok cisimleri konusunda deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin TPAB

becerilerine iliskin, DPHM ve vignetteye dayali yari yapilandirilmis goriismelere ait 6n testlerden aldiklari puanlarin sonuglar
Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin 6n testlerine iliskin Mann- Whitney U sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami U p
Deney Grubu 15 14.50 217.50 97.50 496
Kontrol Grubu 15 16.50 247.50

Uygulamalar 6ncesinde, deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin gok cisimleri konusunda 6n test puanlarinda anlamli
farkhhk yoktur (U=97.50; p=0.496; p>.05). Yapilan incelemede, gruplarin gok cisimleri konusunda TPAB becerilerine iliskin 6n
bilgilerinin birbirine ¢ok yakin oldugu gorilmdistar.

Tablo 4. Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin son testlerine iliskin Mann- Whitney U sonuglari

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami u p
Deney Grubu 15 22.10 331.50 13.50 .000
Kontrol Grubu 15 8.90 133.50

Tablo 4’e bakildiginda, deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin gok cisimleri konusunda son test puanlari arasinda
anlamh bir farkhhk oldugu tespit edilmis (U=13.50; p=0.00; p<.05) ve sira ortalamalari dikkate alindiginda tespit edilen bu farkin
deney grubu lehine oldugu gériilmektedir. Sonug olarak, YYOO’ya kiyasla HOO’ya gére tasarlanan OQY-II dersi, FBOA’larin gdk
cisimleri konusunda TPAB becerileri (izerinde daha fazla etkili olmustur.

TARTISMA VE SONUC

Yiz yiize 6grenme ortamina kiyasla HOO’nun FBOA’larin gék cisimleri konusunda TPAB’lari (izerine etkisinin incelendigi bu
arastirmada, 6n ve son verilerin analizinden elde edilen bulgular degisimin deney grubu yéniinde oldugunu géstermistir. On
verilerden elde edilen bulgulara gore gok cisimleri konusunda her iki gruptaki 6gretmen adaylarinin TPAB'In tim alt
bilesenlerinde yetersiz oldugu gértlmustir. Literatirde yapilan arastirmalara bakildiginda, 6gretmen adaylarinin TPAB ve alt
bilesenlerine iliskin bilgi ve becerilerinin yetersiz oldugunu ifade eden arastirmalarin mevcut oldugu da gorilmektedir (Kaya ve
diger., 2013; Kilig, Aydemir ve Kazang, 2019; Sungur, 2014). Bunun nedeni olarak egitim bilimleri alaninda yer alan Fen Teknoloji
Programi ve Planlama, Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi, Olgme ve Degerlendirme ile Ozel Ogretim Yéntemleri gibi
pedagojik icerikli derslerin teknoloji ve alandan bagimsiz bir sekilde, TPAB ve alt bilesenleri dikkate alinmadan verilmesi olarak
gosterilebilir. Ayrica bahsi gecen derslerin ders saat sayilarinin ve igeriklerinin de TPAB agisindan yetersiz oldugu soylenebilir
(Canbazoglu Bilici, Yamak, Kavak ve Guzey, 2013). Bunun yani sira 6gretmen adaylarinin teknolojik bilgi ve becerilerinin yeterli
diizeyde olmamasi da bu sonucun nedenleri olarak ifade edilebilir. Nitekim literatlirde de egitim fakiltelerinde, teknolojik ve
pedagojik derslerin birbirinden bagimsiz sekilde verildigi ve bu derslerin TPAB’I gelistirmedigini ifade eden arastirmalar
mevcuttur (Krauskopf, Zahn, Hesse ve Pe, 2014; Korucu, Usta ve Atun, 2017).

TPAB'In alt bilesenlerinden birisi olan teknolojinin entegre edildigi amac bilgisi ile ilgili olarak 6n verilere bakildiginda ¢ogu
o0gretmen adayi teknolojiyi dikkat cekmek, gorsellik saglamak, soyut konularin somutlastirilmasi, konuyu pekistirmek ve acgiklama
yapmak amagcli kullandiklari gérilmistir. Bunun yani sira az sayida 6gretmen adayinin teknolojiden faydalandigi fakat dersin
hangi asamasinda nasil ve ne sekilde kullanacaklarini bilmedikleri ve ¢ogu 6gretmen adayinin da on bilgileri tespit etme,
ogrenme gilicliklerinin giderilmesi ve degerlendirme etkinliklerine teknolojiyi entegre etme noktasinda bilgilerinin olmadigi
belirlenmistir. Literatiirde de 6grencilerin dikkatini gekme (inel, Evrekli ve Balim, 2011; Kapucu Segkin, 2014; Timur, 2011) ve
soyut konularin somutlastiriimasi (inel, Evrekli ve Balim, 2011; Timur, 2011; Tiirel ve Johnson, 2012) gibi teknolojinin kullanim
amacina yonelik benzer ifadelerin elde edildigi arastirmalara rastlanmaktadir. Teknolojinin entegre edildigi program ve program
materyal bilgisi alt bileseni ile ilgili, 6gretmen adaylarinin gok cisimleri konusunda 6gretim programiyla uyumlu bir sekilde
kullanabilecekleri animasyon, simiilasyon vb. 6grenme nesneleri ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklari belirlenmistir. Benzer
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sekilde alt bilesenlerden bir digeri olan teknolojinin entegre edildigi 6grenme gi¢ligiini belirleme bilgisinde de, 6n bilgilerin
tespit edilmesi ve 6grenme glicliklerinin giderilmesi noktasinda hangi teknolojiyi nasil entegre edeceklerini bilmedikleri ve bu
asamalarda daha ¢ok soru cevap teknigini kullandiklari belirlenmistir. Timur (2011), yaptig arastirmasinda da 6grenme 6gretme
surecinde kavram vyanilgilarinin teknoloji kullanilarak tespit edilmesine iliskin 6gretmen adaylarinin yeterli bilgiye sahip
olmadiklarini tespit etmistir. Bunun yani sira teknolojinin entegre edildigi 6gretim strateji ve yontem bilgisine iliskin 6gretmen
adaylarinin genellikle diiz anlatim, soru-cevap gibi geleneksel 6gretim yaklagimlarini kullanacaklarini ifade etmislerdir. Burada
O0gretmen adaylarinin teknolojiden hi¢ faydalanmadiklari ya da ilgili konuyu agiklamak ve pekistirmek amagh kullandiklar
gorilmistiir. Ogretmen adaylarinin TPAB alt bilesenleri arasinda en basarisiz olduklari bilgi tiirii ise teknolojinin entegre edildigi
degerlendirme bilgisidir. Ogretmen adaylarinin geleneksel degerlendirme yaklasim ve tekniklerinden ev &devi, soru-cevap,
coktan se¢meli, bosluk doldurma gibi teknolojiyi barindirmayan uygulamalardan faydalanarak 6grencileri degerlendirdikleri
gorulmusgtir. Bu nedenle 6gretmen adaylarina ilave olarak teknolojiyi entegre ederek degerlendirmeyi nasil yapacaklari sorulmus
ve genellikle bu konu ile ilgili bir fikirlerinin olmadigi, daha dnce bodyle bir seyle karsilagsmadiklari ya da projeksiyon cihazindan
faydalanarak geleneksel yontemlerle hazirladiklari degerlendirme etkinliklerini sinifa yansitarak kullanacaklari gorilmistir.
Degerlendirme siirecine teknolojinin bu sekilde entegre edilmesi 6grenme siirecini zenginlestirmeyecegi gibi bu siirecin etkili ve
verimli olmayacagini da gosterir (Ward, Roden, Hewlett ve Foreman, 2008).

Son verilerin analizine gére ise deney grubu 6gretmen adaylariyla yiiriitiilen harmanlanmis 6grenme temelli OOY-II dersinden
sonra, 6gretmen adaylarinin TPAB ve alt bilesenlerinde 6nemli bir gelisim oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeni olarak
HOO’nun, fikir alisverisinde bulunmaya ve aninda geri bildirim almaya imkan tanimis olmasi (Jang ve Chen, 2010), bireyler
arasindaki etkili iletisimi saglamis olmasi (Dalgarno ve Colgan, 2007), ¢evrimigi isbirlikli 6grenme ortamlarini (Tai, Pan ve Lee,
2015) ve zaman ve mekandan bagimsiz okul disi grenme ortamlarini saglamis olmasi (Dikmenli ve Eser Unaldi, 2013; Marangoz,
2016) gosterilebilir. Ayrica harmanlanmis 6grenme ortami bireylere kendini stirekli gelistirebilme imkani saglayarak, mesleki
acidan gelisim gdstermelerine imkan tanir (Qasem ve Viswanathappa, 2016). Bunun yani sira MOYS {izerinden tutulan yansitici
gunlikler ve akran 6gretimleri Gzerine forumlarda yapilan tartismalar, 6gretmen adaylarinin bazi TPAB alt bilesenleri ile ilgili
bilgileri Uzerinde de onemli bir etkiye sahip olmus (Jang ve Chen, 2010) ve okul disi 6grenme ortamlarinin olusturulmasi
dgretimin niteligini arttirmistir (Yigit Koyunkaya, 2017). Literatiirde de yapilan arastirmalar incelendiginde, HOO’nun TPAB ve alt
bilesenleri Gzerinde 6nemli etkiye sahip oldugu birkag¢ arastirmaya rastlanmaktadir (Alayyar, Fisser ve Voogt, 2012; Kaya ve
diger., 2013; Kilig, Aydemir ve Kazang, 2019; Qasem ve Viswanathappa, 2016; Sungur, 2014; Yang ve Chen, 2010).

Son verilerin analizinden elde edilen sonuglara gore, TPAB alt bilesenlerinden biri olan teknolojinin entegre edildigi amag
bilgisi ile ilgili olarak, kontrol grubu 6gretmen adaylarina kiyasla deney grubu 6gretmen adaylarinda énemli bir gelisimin oldugu
gorialmustir. Bu alt bilesenle ilgili olarak 6gretmen adaylarindan elde edilen verilere bakildiginda, 6grenme glgliklerini
belirleme, kavram yanilgilarini giderme, degerlendirme vb. noktalarda teknolojiden faydalandiklari ve bu teknolojileri sinif
ortaminda etkili bir sekilde kullandiklari goriilmistiir. Bunun yani sira teknolojinin kullanildigi derslerin daha zevkli ve eglenceli
oldugunu, soyut kavramlarin somutlastirildigini ve 6grencilerin daha rahat tahmin ve gozlem yaptiklarini ifade etmislerdir. Yiz
ylze ve gevrimici tartismalarda bu alt bilesenle ilgili etkinlikler tGzerinden derinlemesine gergeklestirilen tartismalar neticesinde
bu sonuca ulasildigi sdylenebilir. Literatirde de benzer sonuglarin elde edildigi arastirmalarin oldugu gorilmektedir (Kilig,
Aydemir ve Kazang, 2019). Teknolojinin entegre edildigi program ve program materyal bilgisinde de kontrol grubuna kiyasla
deney grubu 6gretmen adaylarinin 6nemli bir gelisim gosterdikleri belirlenmistir. Bu durumla ilgili olarak deney grubu 6gretmen
adaylarindan elde edilen verilere bakildiginda Vitamin, EBA, Morpa Kampis, Fen Okulu.net gibi programla uyumlu sitelerde gok
cisimleri konusu ile ilgili yer alan cesitli 6grenme nesnelerini kullandiklari gorilmustir. Bu durumun sebebi olarak etkili bir
sekilde gercgeklestirilen gevrimici tartismalar ile e-portfolyo sisteminde tutulan yansitici gunliklere iliskin verilen donutler
gosterilebilir. MOYS lizerinde dgretmen adaylarinin yararlandiklar ¢evrimigi tartisma forumlarinin, ders materyallerinin olmasi,
kiicik sinavlarin ve ddevlerin olmasi 6gretmen adaylarinin TPAB’larini arttirabilir (Yazar ve Simsek, 2015). TPAB’in bir diger alt
bileseni olan teknolojinin entegre edildigi 6grenme gii¢liglni belirleme bilgisi ile ilgili olarak deney grubu 6gretmen adaylarinin
c¢ogunlugunun kavram yanilgilarinin ve 6n bilgilerin belirlenmesinde en ¢ok dijital hikayeler, animasyonlar, videolar vb. 6grenme
nesnelerinden faydalandiklari gériilmistir. Bu durumun sebebi olarak ¢evrimigi tartismalarin yani sira yliz ylize 6gretimlerde
gerceklestirilen akran 6gretimi uygulamalarinin etkili oldugu soylenebilir. Clink(i gerceklestirilen akran 6gretimi uygulamalarinda,
on bilgilerin ve kavram vyanilgilarinin belirlenmesi agisindan yapilan etkinliklerde detayli bir sekilde incelenip tartisilmistir.
Literatirde de benzer sonuglarin elde edildigi calismalara rastlamak mimkiindiir (Babacan, 2016). Teknolojinin entegre edildigi
Ogretim strateji ve yontem bilgisi alt bileseni ile ilgili olarak ise degisim deney grubu yoninde olup; 6gretmen adaylari
kendilerinin olusturacaklari dijital hikayeleri, videolari ya da 6gretim programina uygun gesitli 6grenme nesnelerini kullanarak
derslerini arastirma sorgulama temelli yaklasima ya da OBYM'’ye gore isleyeceklerini ifade etmislerdir. Bu sonug lizerinde
O0gretmen adaylarina zamandan ve mekandan bagimsiz bir sekilde tartisma iceriklerinin derinlemesine analiz edilip tartisiimasini
saglayan cevrimici destegin (Andrews, 2002; Uluyol, 2011) ve akran o6gretimi uygulamalarinin etkili oldugu soéylenebilir.
Ogretmen adaylarinin bu bilesenle ilgili bilgilerinin yeterli bir seviyeye gelmesi i¢in daha fazla deneyim ve tecriibelerin edinilecegi
bu tarz uygulamalarin yapilmasi bliylik Gneme sahiptir (Niess, 2005). Literatiirde de mikro 6gretim uygulamalarinin kullanildigi ve
ilgili bilesen tzerinde benzer sonuglarin elde edildigi arastirmalarin mevcut oldugu gorilmektedir (Babacan, 2016; Canbazoglu
Bilici, 2012). TPAB’in son alt bileseni olan teknolojinin entegre edildigi degerlendirme bilgisi ile ilgili olarak 6gretmen adaylari
Cmap Tool ve Kidspiration gibi kavram haritasi olusturma programlarinin yardimiyla kavram haritasini kullanarak 6grencilerin
ogrenmelerini nasil degerlendireceklerine iliskin uygun agiklamalar yaptiklari gérilmistir. Ayni zamanda otantik degerlendirme
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uygulamalari arasinda yer alan siire¢ degerlendirme, 6z ve akran degerlendirme, 6grenciyi kendi Griini tGzerinden degerlendirme
gibi unsurlari da dikkate aldiklari belirlenmistir. Elde edilen bu sonug ile ilgili olarak, Cmap Tool programina yonelik olarak
bilgisayar laboratuvarin da gergeklestirilen uygulamalar ve bu uygulamalar Uzerinden 06gretmen adaylarinin teknolojik
uygulamalara dahil olmalarinin ve yaparak ve yasayarak deneyim kazanmalarinin etkisi oldugu sdylenebilir. Literatiirde de
O0gretmen adaylarinin teknolojik uygulamalara dahil edilmelerinin TPAB’larinin gelisimlerine katki sagladigini ifade eden
arastirmalarin oldugu goérilmektedir (Harris ve Hofer, 2011; Unal Coban ve diger., 2016).

ONERILER

Bu arastirmadan elde edilen sonuglar neticesinde, HOO’nun &gretmen adaylarinin TPAB ve alt bilesenlerine yonelik bilgi ve
beceri seviyelerini arttirdig1 tespit edilmis olup, buna bagh olarak 6gretmen yetistirme programlarinda yer alan derslerde,
HOO’ya daha fazla yer verilmelidir. Bu amag dogrultusunda egitim fakiiltelerinde okutulan pedagoji temelli derslerin icerikleri
TPAB ve alt bilesenlerine gére yeniden diizenlenip tasarlanarak, farkli HOO uygulamalari ve farkli teknolojiler kullanilarak bu
sire¢ daha da gelistirilmelidir. Ayrica bu derslerin saatleri ve kredileri de arttirilarak, bir donemden daha uzun siiren uygulamalar
yapilarak, 6gretmen adaylarinin TPAB ve alt bilesenleri ile ilgili daha fazla bilgi ve beceriye sahip olmalari ve bu tarz
uygulamalarin etki dizeylerinin arttirilmasi saglanabilir. Bunun yani sira teknolojinin 6n planda tutuldugu ve alan, pedagoji ve
teknoloji alanlarinin batinlestirildigi, 6zellikle uygulamalarin daha fazla yer aldigi derslere agirlik verilmelidir. Bu sayede
o0gretmen adaylarinin teknolojiyi 6grenme ve 6gretme siireclerine entegre etme becerileri ve TPAB yeterlikleri daha st
seviyelere cikartilabilir.

Etik Kurul Onay Bilgileri
Etik kurul onayi, 02/03/2020 tarih ve 05-06 sayili karari ile sosyal ve beseri bilimler etik kurulu baskanligindan alinmistir.

KAYNAKCA

Alayyar, G., Fisser, P., & Voogt, J. (2012). Developing technological pedagogical content knowledge in pre-service science teachers: support
from blended learning. Australasian Journal of Educational Technology, 28 (8), 1298-1316.

Andrews, L. (2002). Preparing general education pre-service teachers for inclusion: Web-enhanced case-based instruction. Journal of Special
Education Technology, 17(3), 27-35.

Angeli, C. & Valanides, N. (2013). Technology mapping: An approach for developing technological pedagogical content knowledge. Journal of
Educational Computing Research, 48, 199-221.

Avci, B. (2017). Lego mindstorms robotik projelerinin 6gretmen adaylarinin teknolojik pedagojik alan bilgisi, problem ¢6zme becerileri ve
bilimsel yaraticiliklar iizerine etkisi. Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi. Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi, istanbul.
Berenson, S., Van Der Valk, T., Oldham, E., Runesson, U., Moreira, C. Q., & Broekman, H. (1997). An international study to investigate

prospective teachers’ content knowledge of the area concept. European Journal of Teacher Education, 20(2), 137-150.
Babacan, T. (2016). Teknoloji destekli mikro égretim uygulamalarinin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB)
yeterlikleri iizerine etkisi. Yayimlanmamis doktora tezi. Celal Bayar Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Manisa.
Bozkurt, O., & Kaya, O. N. (2008). Teaching about ozone layer depletion in Turkey: pedagogical content knowledge of science teachers. Public
Understanding of Science, 17(2), 261-276.
Canbazoglu Bilici, S. (2012). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin teknolojik pedagojik alan bilgisi ve 6zyeterlikleri. Yayimlanmamis doktora tezi. Gazi
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.
Canbazoglu Bilici, S., Yamak, H., Kavak, N., & Guzey, S. S. (2013). Technological pedagogical content knowledge self-efficay scale (TPACK-SeS)
for pre-service science teachers: Construction, validation and reliability. Egitim Arastirmalari-Eurasian Journal of Educational Research,
52, 37-60.
Creswell, J. W. (2019). Karma yéntem arastirmalarina giris (2. baski) (Cev. M. Sozbilir). Ankara: Pegem Akademi.
Dalgarno, N., & Colgan, L. (2007). Supporting novice elementary mathematics teachers’ induction in professional communities and providing
innovative forms of pedagogical content knowledge development through information and communication technology. Teaching and
Teacher Education, 23(7), 1051-1065.
Dikmenli, Y., & Eser Unaldi, U. (2013). Harmanlanmis 6grenme ve sanal sinifa déniik 6grenci gérisleri. Amasya Universitesi Editim Fakiiltesi
Dergisi, 2(2), 326-347.

Graham, C. R., Burgoyne, N., Cantrell, P., Smith, L., St. Clair, L., & Harris, R. (2009). TPACK development in science teaching: Measuring the
TPACK confidence of inservice science teachers. TechTrends, 53(5), 70-79.

Gulbahar, Y. (2009). E-Ggrenme (3. Baski). Ankara: Pegem Akademi.

Harris, J. B., & Hofer, M. J. (2011). Technological pedagogical content knowledge (TPACK) in action: A descriptive study of secondary teachers’
curriculum-based, technology-related instructional planning. Journal of Research on Technology in Education, 43(3), 211-229.

Hew, K. F., & Brush, T., (2007). Integrating technology into K-12 teaching and learning: Current knowledge gaps and recommendations for
future research. Education Technology and Research Development. 55, 223-252.

Hofer, M., & Grandgenett, N. (2012). TPACK development in teacher education: A longitudinal study of preservice teachers in a secondary MA
Ed. program. Journal of Research on Technology in Education, 45(1), 83-106.

| Kastamonu Egitim Dergisi, 2020, Vol. 28, No. 6|



2317

inel, D., Evrekli, E., & Balim, A. G. (2011). Ogretmen adaylarinin fen ve teknoloji dersinde egitim teknolojilerinin kullaniimasina iliskin grisleri.
Kuramsal Egitimbilim Dergisi, 4(2), 128-150.

Jaipal Jamani, K., Figg, C., Gallagher, T., Scott, R. M. and Ciampa, K. (2015). Collaborative professional development in higher education:
developing knowledge of technology enhanced teaching. Journal of Effective Teaching, 15(2), 30-44.

Jang, S. J., & Chen, K. C. (2010). From PCK to TPACK: Developing a transformative model for pre-service science teachers. Journal of Science
Education Technology, 19, 553-564.

Kapucu Segkin, M. (2014). Fen ve teknoloji dersinde gorsel medya kullanimina yonelik fen bilgisi 6gretmenlerin goérisleri. Pegem Egitim ve
Ogretim Dergisi, 4(2), 75-90.

Karacaoglu, O. C. (2008). Avrupa birli§i uyum siirecinde 6g§retmen yeterlilikleri. Yayimlanmamis doktora tezi. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitlisii. Ankara.

Kaya, O. N. (2009). The nature of relationships among the components of pedagogical content knowledge of preservice science teachers:
‘ozone layer depletion’ as an example. International Journal of Science Education, 31(7), 961-988.

Kaya, O. N., Sekerci, M., Ozden, M., Tiirkoglu, i., Emre, I., Bahsi, M., & Ozdemir, T. Y. (2013). Fen bilgisi dgretmen adaylarinin teknolojik
pedagojik alan bilgisinin ve sinif igi 8gretim becerilerinin arastirilmasi ve gelistirilmesi. 109K541 nolu TUBITAK-SOBAG 1001 Projesi.

Karalar, H., & Aslan Altan., B. (2017). Sinif 6gretmeni adaylarinin teknolojik pedagojik alan bilgisi yeterliklerin ve 6gretmen 6zyeterliklerinin
incelenmesi. Cumhuriyet International Journal of Education-CIJE, 5(USOS Ozel Sayi), 15-30.

Kilig, A., Aydemir, S., & Kazang, S. (2019). Teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB) temelli harmanlanmis 6grenme ortaminin fen bilimleri
O6gretmen adaylarinin TPAB ve sinif i¢i uygulama becerilerine etkisi. Elemantary Education Online, 18(3), 1208-1232.

Kramarski, B., & Michalsky, T. (2010). Preparing preservice teachers for self-regulated learning in the context of technological pedagogical
content knowledge. Learning and Instruction, 20(5), 434-447.

Krauskopf, K., Zahn, C., Hesse, F. W., & Pea, R. D. (2014). Understanding video tools for teaching: mental models of technology affordances as
inhibitors and facilitators of lesson planning in history and language arts. Studies in Educational Evaluation, 43, 230-243.

Kogak Usluel, Y., Kuskaya Mumcu, F., & Demiraslan, Y. (2007). Ogrenme-tgretme siirecinde bilgi ve iletisim teknolojileri: Ogretmenlerin
entegrasyon siireci ve engelleriyle ilgili gériisleri. Hacettepe Universitesi Eitim Fakiiltesi Dergisi, 32, 164-178.

Koehler, M. J., & Mishra, P. (2005). What happens when teachers design educational technology? The development of Technological
Pedagogical Content Knowledge. Journal of Educational Computing Research. 32 (2), 131-152.

Koehler, M. J., & Mishra, P. (2008). Introducing TPACK. AACTE Committee on Innovation and Technology (Ed.), The handbook of technological
pedagogical content knowledge (TPACK) for educators (3-29). Mahwah, NJ: Lawrence Erlbaum Associates

Koehler, M. J., & Mishra, P. (2009). What is technological pedagogical content knowledge? Contemporary Issues in Technology and Teacher
Education, 9(1), 60-70.

Korucu, A. T., Usta, E., & Atun, H. (2017). Teknolojik pedagojik alan bilgisi tizerine yapilan 2010-2016 dénemi arastirmalardaki egilimler.
Amasya Universitesi E§itim Fakiiltesi Dergisi, 6(1), 104-133.

Kuskaya Mumcu, F. (2011). Bir agsal 6§renme ortaminda égretmen adaylarina verilen BIT entegrasyonu editiminin etkililigi. Yayimlanmamig
doktora tezi, Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Loveless, A. M. (2003). The interaction between primary teachers' perceptions of ICT and their pedagogy. Education and Information
Technologies, 8(4), 313-326.

Marangoz, M. (2016). Harmanlanmis 6grenme ortamina iliskin 6gretmen adaylarinin gérusleri. Akademik Sosyal Arastirmalar Dergisi, 4(1), 277-
287.

Mishra, P., & Koehler, M. J. (2006). Technological pedagogical content knowledge: A new framework for teacher knowledge. Teachers College
Record, 108(6), 1017-1054.

Mouza, C., Karchmer-Klein, R., Nandakumar, R., Ozden-Yilmaz, S. and Hu, L. (2014). Investigating the impact of an integrated approach to the
development of preservice teachers’ technological pedagogical content knowledge (TPACK). Computers & Education. 71, 206-221.

Niess, M. L. (2005). Preparing teachers to teach science and mathematics with technology: Developing a technology pedagogical content
knowledge. Teaching and Teacher Education, 21, 509-523.

Owston, R., Wideman, H., & Murphy, J. (2008). Blended learning for professional development in diverse urban settings: Findings from three
project evaluations. Paper presented at the Annual Meeting of the American Educational Research Association. New York City.

Oksiiz, C., Ak, S., & Uga, S. (2009). ilkdgretim matematik dgretiminde teknoloji kullanimina iliskin algi élcegi, Yiiziincii Yil Universitesi, Egitim
Fakdiltesi Dergisi, 6(1), 270-287.

Ozden, M. (2008). The effect of content knowledge on pedagogical content knowledge: The case of teaching phases of matters. Educational
Sciences: Theory and Practice. 8, 7-42.

Ozden, Y. (2005). Ogrenme ve Ogretme (7. Baski). Ankara: Pegem Yayincilik.
Pallant, J. (2005). SPSS Survival Manual. (Second Edition). Open University Pres. Buckingham. Philadephia.

Parlak Yilmaz, N. (2016). ICT student teachers' pedagogical content knowledge: A case study. Eurasia Journal of Mathematics, Science &
Technology Education, 12(1), 133-152.

Qasem, A. A. A, & Viswanathappa, G. (2016). Blended learning approach to develop the teachers' TPACK. Contemporary Educational
Technology, 7(3), 264-276.

So, H. J.,, & Kim, B. (2009). Learning about problem based learning: Student teachers integrating Technology, Pedagogy and Content
Knowledge. Australasian Journal of Educational Technology, 25(1), 101-116.

| Kastamonu Egitim Dergisi, 2020, Vol. 28, No. 6|



2318

Suharwoto, G., & Lee, K. (2005). Assembling the pieces together: What are the most influencial components in mathematics preservice
teachers' development of technology pedagogical content knowledge (TPACK)? In Crawford, C., Willis, D., Carlsen, R., Gibson, I.,
McFerrin, K., Price, J. & Weber, R. (Eds.), Proceedings of Society for Information Technology and Teacher Education International
Conference, (pp. 3534-3539). Chesapeake, VA: AACE.

Sungur, S. (2014). Harmanlanmis 6grenme temelli 6zel 6gretim yéntemleri-1l ve okul deneyimi derslerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
teknolojik pedagojik alan bilgileri ve sinif ici uygulamalari iizerine etkisi. Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi, Firat Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiist, Elazig.

Tai, H. C., Pan, M. Y., & Lee, B. 0. (2015). Applying Technological Pedagogical and Content Knowledge (TPACK) model to develop an online
English writing course for nursing students. Nurse Education Today, 35(6), 782-788.

Teddlie, C., & Tashakkori, A. (2015). Karma yéntem arastirmalarinin temelleri (Cev. Y. Dede, S. B. Demir). Ankara: Ani Yayincilik.

Timur, B. (2011). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kuvvet ve hareket konusundaki teknolojik pedagojik alan bilgilerinin gelisimi. Yayimlanmamis
doktora tezi. Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Tirel, Y. K., & Johnson, T. E. (2012). Teachers' belief and use of interactive whiteboards for teaching and learning. Educational Technology &
Society, 15(1), 381-394.

Uluyol, C.(2011). Web destekli Grnek olay yonteminde ¢oklu bakis agisi ve yiiz yiize etkilesimin 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerine etkisi.
Yayimlanmamis doktora tezi. Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

UNESCO. (2002). Information and communication technology in education- A curriculum for schools and programme of teacher development.
Paris: UNESCO.

Usta, E., & Korkmaz, O. (2010). Ogretmen adaylarinin bilgisayar yeterlikleri ve teknoloji kullanimina iliskin algilari ile 6gretmenlik meslegine
yonelik tutumlari. Uluslararasi insan Bilimleri Dergisi, 7(1), 1335-1349.

Unal Coban, G., Akpinar, E., Baran, B., Kocagiil Saglam, M., Ozcan, E., & Kahyaoglu, Y. (2016). Fen bilimleri 6gretmenleri icin “Teknolojik
pedagojik alan bilgisi temelli argimantasyon uygulamalari” egitiminin degerlendirilmesi. Egitim ve Bilim, 41(188), 1-33.

Van der Valk, T., & Broekman, H. (1999). The lesson preparation method: A way of investigating pre-service teachers’ pedagogical content
knowledge. European Journal of Teacher Education, 22, 11-22.

Ward, H., Roden, J., Hewlett, C., & Foreman, J. (2008). Teaching science in the primary school, London: Sage Publisher.

Yang, H., & Chen, P. (2010). Building teachers’ TPACK through WebQuest development and blended learning process. Hybrid Learning, 71-81.

Yazar, T., & Simsek, O. (2015). Ogretmen adaylarinin web pedagojik icerik bilgisinin web destekli 6gretim baglaminda incelenmesi. Trakya
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 5(2), 207-218.

Yildirim, A., & Simsek, H. (2013). Nitel arastirma yéntemleri (9. baski). Ankara: Segkin Yayinlari.

Yilmaz, A., & Aydin, S. (2019). Fen bilgisi 6gretmen yetistirme programlarinin igerigine ve 6grenci kabuliine yonelik kalite standartlarinin
belirlenmesi: Olcek gelistirme ve uygulama ¢alismasi. Online Fen Egitimi Dergisi, 4(1), 44-65.

Yilmaz, A., & Yanarates, E. (2020). Ogretmen adaylarinin “su kirliligi” kavramina yénelik metaforik algilarinin veri gesitlemesi yoluyla
belirlenmesi. Kastamonu Education Journal, 28(3), 1500-1528. doi: 10.24106/kefdergi.722554.

Yigit Koyunkaya, M. (2017). Matematik 6gretmeni adaylarinin teknolojik pedagojik alan bilgilerinin gelisimini amaglayan bir 6gretim deneyi.
Turkish Journal of Computer and Mathematics Education, 8(2), 284-322.

| Kastamonu Egitim Dergisi, 2020, Vol. 28, No. 6|



