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Trichophyton verrucosum geng sigirlarda gelisme geriligi, siit sigirlarinda verim kaybi ve derinin ekonomik degerinin azalmasi gibi 6nemli
sorunlara neden olmaktadir. Etken teshisinde konvansiyonel yéntemlerin zaman alici olmasi ve kesin sonuglar vermemesinden dolayi
duyarlihg ve 6zgulligl yiksek, hizli yeni tani yontemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢alismada sigirlardan T. verrucosum’un kdltir ve
MALDI-TOF MS yontemleri ile identifikasyonu amaglanmistir. Bu amaca yonelik olarak Sanliurfa ilinde dermatofitoz siipheli 100 adet
sigirdan deri kazintisi ve kil 6rnekleri alindi. Alinan érnekler direkt mikroskopi ile incelendi ve 52 (%52)’si pozitif bulundu. Orneklerin yapilan
kiiltiiri sonucu 63 (%63)’linde dermatofit izole edildi ve bunlarin 52 (%52)’si T. verrucosum olarak identifiye edildi. Ornek alinan hayvancilik
isletmelerinin %100 niin T. verrucosum ile infekte oldugu saptandi. identifikasyonu yapilan T. verrucosum izolatlari 7950-7954 arasinda
MALDI-TOF MS spektrum pikleri saptanarak dogrulandi. T. verrucosum’un dogrulanmasi amaci ile MALDI TOF tekniginin geleneksel
yontemlere kiyasla daha basarili bir sekilde kullanilabilecegi, etkenin zoonotik 6nemi ve ilke hayvanciligina verdigi ekonomik zarardan
dolayi hastaliga karsi gerekli koruma kontrol 6nlemlerinin alinmasi gerektigi sonucuna varildi.

Anahtar Kelimeler: MALDI-TOF MS, sigir, Trichophyton verrucosum, trikofitozis, zoonoz

Identification of Tricophyton verrucosum by Culture and MALDI-TOF MS Methods
Abstract

Trichophyton verrucosum causes important problems such as a decline in the development of young cattle, a decrease in milk yield and a
decrease in the economic value of the skin. As conventional methods are time consuming and do not yield precise results in the diagnosis
of the agent, there is a need for fast new diagnostic methods with high sensitivity and specificity. Isolation of T. verrucosum strains from
cattle by culture method and verification by MALDI-TOF MS was aimed in this study. For this purpose, skin scrapings and hair samples
were taken from 100 cattle with suspected dermatophytosis in Sanliurfa province. The samples taken were examined by direct microscopy
and 52 (52%) of them were found to be positive. As a result of the culture of the samples 63 (63%) dermatophytes were isolated and 52
(52%) of them were identified as T. verrucosum. It was found that 100% of the sampled farms were infected with T. verrucosum. Identified
T. verrucosum isolates were confirmed by detecting MALDI-TOF MS spectrum peaks between 7950-7954. It was concluded that MALDI
TOF technique can be used more successfully than traditional methods for the purpose of verifying T. verrucosum and the necessary
protection and control measures should be taken against the disease due to zoonotic importance of the agent and the economic damage
it caused to the country’s livestock.
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GiRIS Enfeksiyon siit sigirlarinda verim kaybi, geng sigirlarda
Trichophyton verrucosum sigir Trikofitozisinin en sik rastlani- gelismg geriligi vevd?rinin ekonor’pik degerinin azalmasi gibi
lan etkenidir (1). Etken cansiz kornifiye dokularda sinirl lez- onemli hayvan .sagllgl ve ekonomik sorunlara.\ neden f)lmak-
yonlara neden olmaktadir. Lezyonlar genellikle bas blge- tadir (4). Etkenin tanimlanmasinda konvansiyonel yontem-
sinde siklikla da gbz cevresi, alin, burun, kulak, yanak cevre- lerden direkt mikroskobi ve kiiltir yontemi kullaniimaktadir.
sinde bulunmakla beraber boyun ve viicudun tiim bélgele- Konvansiyonel yontemlerin zaman alici olmasi ve kesin so-
rinde rastlanilabilmektedir. Lezyonlar basta lokal kil dékiil- nue verr.nemestllnden do'Iayl‘ dyyarllllgl ve 0zgUlluga Vkaek'
meleri, kepeklenme, gri beyaz kabuklanma seklinde gbriiliir hizli yeni tani yontemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Molekiler
ve yuvarlak sekilli olmakla beraber diizensiz de olabilmekte- y?nt"emle'rln tanida gld?rek a'rte?n oranda kuIIanlil'r'r?.asu bu
dir (2). Etkeni tasiyan semptomatik ya da asemptomatik hay- gugcluklerin asilmasinda énemli bir adimdir (5,6). Bitin bun-
vanlarin cevreye sactiklari fungal sporlar, temas ve bunlarin Iérla birlikte, c?e.rmatoﬁt etk.enler.m taﬁlml.z.mm?su dogru an-
enfekte ettigi materyaller bulasmada énemli rol oynar (3). tifungal tedaviyi semek, epidemiyolojik kokeni saptamak ve
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uygun koruma kontrol tedbirleri baslatmak agisindan énem-
lidir. Son zamanlarda MALDI-TOF MS (Matrix-Assisted Laser
Desorption lonization-Time of Flight Mass Spectrometry)
teknolojisi, bakteri ve mantarlarin tanimlanmasinda basarili bir
sekilde kullanilmaya baslanmistir (7). Yaptigimiz literatir tara-
masinda Turkiye'de T. verrucosum gibi filamentéz mantarlarin
tanimlanmasinda MALDI TOF yéntemi daha once kullanilma-
mistir ve diinyada bu tip calismalar kisitlidir. Bu alanda dogrula-
yici ve nitelikli aragtirmalara ihtiyag duyulmaktadir.

Bu ¢alismada dermatofitoz stipheli sigirlardan T. verru-
cosum’un kiiltir ve MALDI-TOF MS yontemleri ile identifikas-
yonu amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Calisma orneklemi ve arastirma dizayni Sanliurfa ilinde der-
matofitoz stpheli 100 adet sigirdan alinan deri kazintisi ve kil
ornekleri gaismanin materyalini olusturdu. Lezyon ve gev-
resi %70’lik alkol ile silindi. Lezyonun gevresinden baslamak
lizere steril bir bisturi ile deri dékintuleri kazinarak, steril bir
pens yardimi ile de killar gekilerek steril petrilere alindi. Ali-
nan numuneler en kisa sire icerisinde laboratuvara ulastiri-
larak incelemeleri yapildi. Enfeksiyonun yasa goére dagilimi
SPSS 16.0 programi kullanilarak belirlendi.

Direkt mikroskopi deri kazintisi ve kil 6rnekleri labora-
tuvara getirilerek az bir miktari lam Uzerine alindi, Ustiine
%15’lik KOH ¢ozeltisi damlatildi. Hazirlanan preparatin Gzeri
lamel ile kapatildi ve hafifce isitilarak 15-20 dakika oda isi-
sinda bekletildi. Preparat 15tk mikroskobunda 6nce 10X,
sonra 40X objektifiyle incelendi. Preparatta mantar spor ve
hif yapilari arandi ve sonuglar kaydedildi (8).

Kultar

Laboratuvara ulastirilan numuneler Sabouraud Dektroz Agar
(SDA)’a ekimleri yapildi. T. verrucosum Uretilmesi amaciyla
Sabouraud Dektroz Agar (Merck, Darmstadt, Germany)’a thi-
amine (4 mg /ml), inositol (100 mg/ml), cycloheximide (0.5
mg/ml) ve chloramphenicol (0.1 mg/ml), katilarak kullanildi.
Ekimi yapilan besiyerleri 26°C’lik etiive konularak dért hafta
inklibasyona birakildi. Olusan tiremeler 3-4 glinde bir kontrol
edildi. inkiibasyon sonunda olusan koloniler steril bir &ze ile
alinarak lam {izerine konuldu. Uzerine Laktofenol Pamuk Ma-
visi damlatilarak mikroskobun énce 10X sonra 40X objektifi
ile incelendi. Ureyen kolonilerin; koloni yiizey renkleri, taban
pigmentleri, Greme hizlari ve mikroskopik olarak hiflerin ya-
pisi, mikrokonidiyumlar, makrokonidiyumlarin varligi goz
onlne alinarak mantar atlasi yardimi ile identifikasyonlari
gerceklestirildi (8). Stpheli kolonilerin konidiyum gelisimini
ve pigment olusumunu arttirmak amaciyla tGreme gorilen
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besiyerlerinden Trichophyton Agar ve Patates Dekstroz
Agara (PDA) subkiiltirleri yapildi. Besiyerleri 37 °C’lik etiive
konuldu ve 4-6 hafta inkiibasyona birakildi. Ureyen koloniler
once makroskobik 6zellikleri kaydedildi. Sonra kolonilerden
steril bir 6ze yardimi ile az bir miktar alinarak lam {izerine ko-
nuldu ve lizerine Laktofenol Pamuk Mavisi damlatilarak mik-
roskobun 6nce 10X, sonra 40X objektifleriyle incelenerek
mantar atlasi yardimi ile identifiye edildi.

Kiitle Spektrometrik Analizi- MALDI-TOF MS

Analiz igin Biotyper Microflex LT modeli (Bruker Daltonik
GmbH, Bremen, Almanya) kullanildi. Numunelerin hazirlan-
masi ve islenmesi imalatgi tarafindan dnerilen sekilde yapildi
(9). Kisaca bir koloni gevresinden {i¢ esit par¢a (1 mm x 1 mm)
bir inokiilasyon ignesi ile toplandi ve Sabouraud broth icine
aktarildi. Daha sonra, tipler 48 °C'de dogrusal galkalayicida
inklibe edildi. Mantar iceren sivi kiltirler eppendorf tiple-
rine aktarildi ve 10 pl %10 Tween 80 ¢Ozeltisi eklenerek vor-
tekslendi ve 9520 g'da 10 dakika santrifij edildi. SGpernatant
dikkatli bir sekilde gikarildi ve peletler 1 ml deiyonize steril su
ile yikandi. Vorteksleme, santrifijleme ve slipernatanin
uzaklastirilmasi gergeklestirilerek yikama islemi tekrarlandi.
Peletler 200 pl deiyonize steril su ve 600 pl mutlak etanol ile
karistirildi. Numuneler, -80 °C'de 12 saat slireyle dondu-
ruldu. Céziinme isleminden sonra, numuneler santrifiijlendi
ve stipernatant bir kez daha uzaklastirilarak, 28 ° C'de 30 da-
kika kurutuldu. Daha sonra, tortu igine 50 pl %70 formik asit
ve 50 pl asetonitril ilave edildi. Santrifijden sonra, 2 pl si-
pernatant bir MALDI hedef plakasina aktarildi ve 28 °C'de ku-
rutuldu. Son olarak, numuneler birlikte kristallestirme icin
doymus a-siyano-4-hidroksi sinamik asit ¢ozeltisi (HCCA mat-
risi, Bruker Daltonik, her bir nokta icin 1 pl) ile tGzerine bindi-
rildi. Kuitle spektrometrik 6l¢tim, bir kiitle igcinde dogrusal po-
zitif iyon modunda yapildi 2000-20,000 Da araligi, Spektrum-
larin temel diizeltme, purizsiizlestirme ve tepe filtreleme
Bruker Daltonik GmbH yazilim paketiyle yapildi (9).

BULGULAR

incelemeye alinan 100 adet hayvanin cinsiyete gére dagilimi;
37 (%37) adedi disi, 63 (%63)’U erkek olarak belirlendi. Ayrica
incelenen sigirlarin yasa gore dagilimi 34 (%34)’'G 0-6 aylik,
53 (%53)’U 6 ay-1 yas, 13 (%13)'nln ise 1 yasindan daha bi-
yuk oldugu kaydedildi (Tablo 1). Enfeksiyonun 1 yasindan
daha kiguk sigirlarda goralme oraninin daha yiiksek ve bu-
nun istatistiksel olarak anlamh oldugu ortaya konuldu (P<
0,05).

Tablo 1. incelenen materyallerin yas ve cinsiyetlere dagilimi

Yas Gruplan Cinsiyet Toplam
Materyal Kaynaklari 0-6 ay 6 ay- 1yas 1 yas ve lzeri Erkek Disi
Hilvan 14 21 - 13 22 35
Bozova 7 30 13 44 6 50
Eyyubiye 13 2 - 6 9 15
Toplam (%) 34 (%34) 53(%53) 13(%13) 63(%63) 37(%37) 100
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Direkt mikroskobik incelemede, 100 adet materyalin 52
(%52)’si dermatofit pozitif olarak saptandi. Direkt mikros-
kopi pozitif olan 52 preparatin yapilan kiltirleri sonucu
50’sinde dermatofit izole edildi. Direkt mikroskobide negatif
olarak kaydedilen 48 adet numunenin yapilan kiltirleri so-
nucu 13’lGnde dermatofit Urerken, 24’linde kontaminant
mantar lredi ve 11’'inde Gireme saptanmadigi goriildi (Tablo
2).

Tablo 2. Direkt mikroskopi ve kiiltlir sonuglarinin karsilastiriimali

bulgular
Kiiltir

Pozitif Negatif
(n=63) (n=37) ToPlam
Direkt Pozitif 50 2 52
mikroskobi  Negatif 13 35 48
Toplam 63 (%63) 37(%37) 100
(%100)

Kiltir mikroskopisinde incelenen 100 adet materyalin
63 (%63) Uinde dermatofit izole edilirken 24 (%24)'iinde ise
saprofit mantar izole edildi. izole edilen 63 adet dermatofitin
52 (%82,53)’si T. verrucosum olarak identifiye edildi (Tablo
3).

Tablo 3. Kiiltir ydontemi ile izolasyon sonuglari

Kiiltiir
Tiirler Sayi Yiizde (%)
T. verrucosum 52 %52
Diger dermatofitler 11 %11
Kontaminasyon 24 %24
Ureme saptanmayan 13 %13

Dermatofit siipheli 100 adet olgudan en yliksek oranda
T. verrucosum 52 (%52)’ izole edilirken, 4’tnde T.tonsurans,
2’sinde T. rubrum, , 5'inde ise T.mantagrophytes izole edildi.
incelenen materyallerin kiiltiiri sonucu 24’Gniin; 10’unda
Aspergillus spp., 7’sinde Penicillium spp., 4iinde Pseudall-
lescheria boydi, 3'liinde ise Candidia spp. izole edildi. Mater-
yallerin 13’Unde ise (reme saptanmadi.

% . 3 .
LT L o A - Y A
o y v » . 5

Sekil 1. Direkt Mikroskopi %15’lik KOH x40 objektif
goruntisu
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Sekil 2. T. verrucosum 26 °C’deki Laktofenol Pamuk
Mavisi Boyama X40 objektif gorlintist

Sekil 3. T. verrucosum 37 0C'de Laktofenol Pamuk
Mavisi Boyama X40 objektif goruintisi

Calismada izole edilen 52 adet T. verrucosum MALDI-
TOF MS yontemi ile dogrulandi. T. verrucosum izolatlari
spektrum goriinttsiinde 7950-7954 m/z ‘de karakteristik pik
gosterdi. Goriilen MALDI-TOF MS spektrumlari izolatlarin T.
verrucosum oldugunu basarili bir sekilde dogruladi (Sekil 4).

"WWM
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2000 4000

5000 IR 5000 10000 7

Sekil 4. T. verrucosum’un MALDI-TOF MS spektrum gérinimi

TARTISMA VE SONUGC

Bu ¢alismada 100 adet dermatofit siipheli sigirdan alinan nu-
munelerden direkt mikroskopi incelemesinde 52 (%52)’sinde
pozitiflik saptandi. Bagdat Universitesi Veteriner Fakiilte-
sinde 50 adet sigirdan vyapilan c¢alismada, direkt
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mikroskopide 40 (%80) adedinde pozitiflik bulunmustur (10).
iran’daki bir calismada, dermatofitoz siipheli 380 sigirin di-
rekt mikroskopi ile incelenmesi sonucunda, 338 (%88,9)’inde
pozitiflik saptanmistir (11). Erzurum’da klinik olarak derma-
tofitoz stpheli 8 adet buzagidan direkt mikroskopide 5
(62.5%)’inin pozitif oldugu belirlenmistir (12). Sanhurfa’da
yapilan bir calismada, dermatofitozisli 84 sigirdan direkt mik-
roskopide 84 numunenin 23’linde (%27.3) pozitiflik saptan-
mistir (13). Bu ¢alismada direkt mikroskopik bulgular Erzu-
rum bolgesinde yapilan ¢alismaya benzer gérilmusgtur.

Bu calismada dermatofitoz sipheli 100 adet sigirdan
kaltir mikroskobi yontemiyle %52 oraninda T. verrucosum
izole edildi ve numune alinan hayvancilik isletmelerin tama-
minin %100'nlin T. verrucosum ile infekte oldugu goralda.
Aghamirian ve Ghiasian (11) yaptiklari bir calismada derma-
tofitoz sliphesi olan 380 sigirdan 352 (%92.6)'sinde T. verru-
cosum izole etmislerdir. Ayrica incelenen giftliklerin tamami-
nin T. verrucosum ile infekte oldugunu bidirmiglerdir.
italya’da Papini ve ark. tarafindan yapilan bir calismada ise
20 ciftlikte inceledikleri 294 sigirdan %87.7 oraninda T. ver-
rucosum izole ettiklerini ve ciftliklerin %100’Gnun T. verru-
cosum ile infekte oldugunu bildirmislerdir (4). Bu ¢alismada
numune alinan hayvancilik isletmelerin tamaminin T. verru-
cosum ile infekte oldugu gorildii. Gosterilen referans galis-
malar bu durumu destekler niteliktedir.

Bu calismada T. verrucosum izolasyon orani yukarida
verilen referans calismalara gére nispeten daha disuk ¢ik-
mistir. Bu ¢alismada incelenen materyallerin kaltlri sonucu
24 (%24)’ Gnin; 10 (%10)'unda Aspergillus spp., 7 (%7)'sinde
Penicillium spp., 4 (%4)iUnde Pseudalllescheria boydi, 3
(%3)’Unde ise Candidia spp. izole edildi. Materyallerin 13
(%13)’tnde ise Greme saptanmadi. Toprak kaynakl saprofit-
ler saglikh hayvanlarin deri, kil ve tlylerine bulasabilmekte-
dir. Bazi numunelerden saprofit mantarlarin izole edilmis ol-
masl yapilan bazi calismalarda elde edilen bulgularla benzer-
lik gostermektedir (14, 15). Mohammed ve ark. (10)'nin Bag-
dat Universitesi Veteriner Fakiiltesinde yapmis olduklari bir
¢alismada, bazi materyallerde besi yerinde siklohesimid ol-
masina ragmen dermatofit kolonilerinin ortaya ¢ikmasini 6n-
leyen saprofitler Uredigini bildirmiglerdir. Ayrica yapilan ¢a-
lismalarda T. verrucosum izolasyon oranlarinda farkllik gos-
terebilmektedir. Yahyaraeyat ve ark. (16) tarafindan yapilan
¢alismada dermatofitoz slipheli 28 sigirdan 18 (%64.2)'inde
T. verrucosum izole edilirken, iran’da Khosravi ve Mahmoudi
(17) Dermatofitoz supheli sigirlarin %85’inden T. verrucosum
izole etmislerdir. Yildirim ve ark. (18)'nin dermatofitoz siip-
heli 50 inekten %44’(inde T. verrucosum izolasyonu gergek-
lestirmisken, Tel ve ark. (13)' dermatofitozisli 84 sigirdan
25’inde (%29.7) T. verrucosum izole etmislerdir. Ozkanlar ve
ark. (12) Erzurum yéresinde dermatofitoz stipheli 8 adet bu-
zagidan 8 (100%) adet T. verrucosum izole etmislerdir. Irak’ta
50 sigir dermatofitoz yoniinden inceledigi galismada 10
(%28.6)'unda T. verrucosum izole edilmistir (10). Van ve y6-
resindeki dermatofitozis stipheli 54 sigirdan alinan numune-
lerin kiiltir yontemiyle incelendigi baska bir ¢alismada, 6r-
neklerin dermatofit pozitif 18 (%33.3)’numunenin, 9
(%16.6)’'unda T. verrucosum izole edilmistir (15). Prevalans
saptamak icin yapilan galismalarda Ulkeler arasinda buyiik
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farkliliklar gériilebilmektedir. italya’da %19, iran’da %5.6,
Cin’de %20, isvigre’de %74 ve isve¢’te %29 gibi farkli oran-
larda dermatofitoz prevalansi bildirilmistir (11,19-22). T. ver-
rucosum izolasyon oranlarinin bolgeden bolgeye farklihk gos-
termesinin bolgeler arasinda nem, bakim ve barinma kosul-
lari gibi etkenlerden kaynaklanabilecegi diisinilmektedir.

Bu calismada dermatofitoz stpheli sigirlarin yasa gore
dagiliminda 87 (%87)’sinin bir yas ve altinda oldugu saptan-
mistir. Aghamirian ve Ghiasian (11) tarafindan yapilan bir ¢a-
ismada sigirlarda dermatofitozlu vakalarinin %57.5’nin bir
yas ve altinda oldugu bildirilmistir. Oldenkamp (23) tarafin-
dan yapilan ¢alismada ise 12 ayligin altindaki sigirlarda yuk-
sek oranda dermatofitoz vakasi saptanmistir. Bu ¢alismada
da geng hayvanlarda yliksek oranda dermatofitoz saptanmis-
tir. Yasla beraber derinin pH degerinin azaldigi bilinmektedir
ve boylece geng hayvanlarda derinin yiksek pH’sina bagh
olarak dusik immuniteyle beraber dermatofitoza daha du-
yarli olduklari belirtilmistir (24). Yas araliklarina gére enfek-
siyonun goriilme orani 1 yasindan kii¢lk sigirlarda daha yik-
sek gorildugl ve bunun istatistiksel olarak anlamli oldugu
ortaya konuldu (P<0,05). Gosterilen referans calismalar bu
durumu destekler niteliktedir.

MALDI-TOF MS ilk olarak bakterilerin tanimlanmasi igin
uyarlanmistir (25). Teknik daha sonra maya icin kullaniimistir
(26). Mikolojik arastirma ekipleri tarafindan yapilan gabalar,
yeterli referans spektrum kittphanelerinin kurulmasi ve ru-
tin laboratuvarlar icin mevcut olmasi kosuluyla, yéntemin fi-
lament6z mantarlarin tanimlamasina basariyla uyarlanabile-
cegini bildirilmistir (27). Bu calismada geleneksel yéntem-
lerle izole edilen T. verrucosum izolatlarinin tamami MALDI-
TOF MS’de 7950-7954 arasinda karakteristik bir pik gostere-
rek tim izolatlarin T. verrucosum oldugun dogrulandi. Bar-
tosch ve ark. (9) tarafindan yapilan; T. verrucosum'un diger
dermatofitlerden kitle spektrometrisi ile ayirt edilmesini
saglamak ve kitle spektrumunun ayirt edici 6zelliklerini ta-
nimlamak amaciyla yapilan ¢alismada; T. verrucosum'un
MALDI-TOF MS tanimlamasi icin Uretici veri tabani, sigir ve
insan kaynakli 13 T. verrucosum susu ile genisletilmistir.
Arastirmacilar sigirlarin tiim izolatlarini MALDI-TOF MS ile di-
ger dermatofitlerden basarili bir sekilde ayirt ettiklerini bil-
dirmislerdir. Genisletilmis veri tabani ile MALDI-TOF MS ana-
lizi, calismada incelenen 45 T. verrucosum izolati tanimlan-
masi saglanmis ve bu érnekler ITS sekanslamasi ile dogrulan-
migstir. Ek olarak, ¢alismaya T. benhamiae, T. verrucosum'un
veteriner ve insan izolatlarinin yaninda 10 insan ve 2 asi susu
da dahil edilmistir. T. verrucosum spektrum piklerinin analizi,
7950-7954 m/z'deki spesifik bir pikin, T. verrucosum ile an-
lamli sekilde iliskili oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu pik, aras-
tirillan baska herhangi bir dermatofitin spektrumunda sap-
tanmamistir. MALDI-TOF MS ve sekans analizi ile elde edilen
sonuglarin tam olarak uyumu, MALDI-TOF MS'nin, diger der-
matofitlerde de gegerli olarak T. verrucosum'u tanimlamak
icin glcl ve glivenilir bir arag¢ oldugu bildirmislerdir. Bu ¢a-
lismada kiltir yontemi ile izole edilen T. verrucosum izolat-
lari MALDI-TOF MS ile dogrulanmistir. MALDI-TOF MS’den
alinan spekrumda 7950-7954 arasi pik gdstermis ve gosteri-
len referans ¢alisma da bu durumu destekler niteliktedir.
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Bu calismada MALDI-TOF MS’nin T. verrucosum’un ta-
nimlanmasinda yararli oldugu, Sanlurfa bélgesinde zoonotik
o6nemi olan T. verrucosum’un sigirlarda yaygin oldugu ve en-
feksiyonun Glke hayvanciligina verdigi zarardan dolayi enfek-
siyon ile miicadele igin gerekli koruma ve kontrol 6nlemleri-
nin alinmasi gerektigi sonucuna varildi.
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