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Oz: Bilim, teknoloji ve miihendislik temelli igeriklerin kiiresel boyutta giderek artan 6nemi STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics)
yaklagimimnin egitim igeriklerinde yer bulmasina yol agmistir. Bu nedenle temel egitimin felsefesi dogrultusunda giincellenen ilkokul ve ortaokul fen
bilimleri dersi 6gretim programinda ve programa gore hazirlanan ders kitaplarinda STEM yaklasiminin yerini ortaya koymak bu ¢alismanin amacin
olusturmaktadir. Nitel arastirma seklinde dokiiman incelemesi ve igerik analizi basamaklarina uygun olarak calisilan bu arastirmada 3. siniftan 8. smifa
kadar uygulanmakta olan fen bilimleri dersi 6gretim programu ile Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 6grencilerin kullanimina sunulan 2019-2020 egitim
Ogretim yilina ait fen bilimleri ders kitaplar: incelenmistir. STEM temelli etkinliklerin 6gretim programi ve ders kitaplarinda kazanimlar ve agiklamalar
vasitasiyla metin ve etkinliklerle ya da kitaplarda 6zel bir boliim seklinde agikga yer aldigi sonucuna ulasilmis ve STEM temelli etkinliklerin dersteki

yerinin gelistirilmesi ve desteklenmesi gereken boyutlarina yonelik igerik ve uygulama baglaminda 6neriler yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: STEM, fen bilimleri dersi, 6gretim programi, ders kitabi.
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Abstract: The increasing importance of science, technology, and engineering-based content has caused the Science, Technology, Engineering, and
Mathematics (STEM) approach to be included in educational content. This study aims to determine the place of the STEM approach in the philosophy of
basic education and the primary and secondary school science course curricula updated in line with this approach and the textbooks prepared according
to these curricula. In this qualitative study, that used document review and content analysis, the 3rd-8th grade science course curricula and the science
textbooks used in the 2019-2020 academic year, made available to the students by the Ministry of National Education, were examined. It was concluded
that STEM-based activities were included in the curricula and the textbooks through outcomes and explanations in texts and activities or through special
sections. Suggestions were made to bolster the role of STEM-based activities in classes and its dimensions that needed to be supported in terms of content
and implementation.
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1. GIRiS

Kiiresel diinyadaki zor ve karmasik problemlerin ¢6ziimii i¢in mevcut duruma ¢ok yonlii ve farkl bir bakis
acisiyla yaklasarak farklhi alanlardaki bilgilerin birbirine aktarimi yoluyla ¢6ziim iiretmek gerekmektedir.
Bunu gergeklestirebilmek ve karmasik problemlere ¢oziim yollari iiretebilmek ise giiniimiiz kosullarinda
her bireyin sahip olmasi gereken 21.yiizy1l becerilerini kullanabilmesiyle miimkiin olacaktir (Bahar, Yener,
Yilmaz, Emen, & Giirer, 2018).

Bu baglamda giiniimiizde egitim sistemlerinin temel amaci; 6grencilere bilgileri hazir bir sekilde sunmak
yerine bilgiyi nasil edinecekleri, ne sekilde analiz ederek dogru bilgi kaynagina ulasacaklar1 ve bunlari
glinliikk yasamda nasil kullanabileceklerini 6gretmektir. Bunu gerceklestirebilmek ise iist diizey diisiinme
becerilerinin gelistirilmesi ile miimkiindiir. Bu nedenle Ogrencilerin problem ¢6zebilen, karsilasilan
problemleri bilimsel siire¢ basamaklar1 stizgecinden gegirerek analiz edebilen ve yaratici, elestirel ve
objektif diistinebilen bireyler olarak yetistirilmesi 6ncelikli hedeflerden olup bunu saglayan en 6énemli
derslerden biri fen bilimleri dersidir (Kaptan & Korkmaz, 2001). Kiiresel Diinyadaki yeniliklere adapte
olmus, 21.yy. becerilerine sahip bireylere ihtiyacin artmasi ile egitim reformlarina ihtiya¢ duyulmus ve
ozellikle fen bilimleri dersi ve fen egitimi kapsaminda gelisme ve degismelere yer verilmistir (Akgiindiiz
vd., 2015). Bu kapsamda fen egitimi alaninda diinya ¢apinda gerceklestirilen 6nemli ¢alismalardan biri
STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) egitim yaklasiminin egitim sistemlerine
entegre edilmesi olmustur.

Bilim (Science), teknoloji (Technology), miihendislik (Engineering) ve matematik (Mathematic)
kelimelerinin Ingilizcelerinin bag harflerinin birlesmesi ile meydana gelen STEM sdzciigiine atfedilen temel
amag; okul oncesinden yiiksekogretime kadar devam eden siire¢ boyunca, sinif i¢inde baglayan ve okul
disinda da devam eden matematik ve fen bilimlerinin ortaya koydugu kuramsal bilgiler ile miithendislik
ve teknolojinin pratigini biitiinlestiren disiplinler arasi bir egitim anlayisinin bireylere aktarilmasidir
(Akgiindiiz vd., 2015). STEM, gelecekte hangi islerde ve nasil ¢alisacagimizi belirleyen ve bu siireg
icerisinde meydana gelen temel degisimlerle miicadele etmek icin yeni hayati beceriler kazandirmay1
saglayan bir egitim yaklasimi olarak da tasvir edilmektedir (Siekmann & Korbel, 2016). Corlu ve Call
(2017), STEM egitim yaklagiminin 6ziinde; verilen egitimin 6grenciyi gelecege hazirlamak degil, hayatin
bizzat kendisi olarak gormesini saglamak oldugunu da ifade etmislerdir.

Ogrencileri hayata hazirlayan okullardaki derslerin igerigi ise 6gretim programlariyla belirlenmektedir.
Buna gore karsilasilan problemleri ¢ozebilmek icin ¢oklu bakis agisina sahip olmak, farkli disiplinleri
kullanarak ¢6ziim {iretebilmek ve farkli disiplinlerdeki bilgileri kullanabilmek i¢in miifredat
entegrasyonunun olusturulmasi gerekmektedir. Alan yazin taramasi neticesinde farkli miifredat
entegrasyonlarindan soz edildigi belirlenmis olmakla birlikte (Drake, 1991, 2004; Fogarty, 1991) STEM
egitim yaklasimini kapsar nitelikte olan miifredat modelleri oldugu da belirlenmistir. Bybee (2013) STEM
egitimi tanimlamasinin miifredat modelleri kapsaminda ¢ok net olmadigini; kimi STEM tanimlamalarinda
her bir disiplinin ayr1 ayr aktarildigini, kimi tanimlamalarda bir disiplinin 6n plana ¢ikartildigini, kimi
tanimlamalarda ise dort disiplinin de biitiinlestirilmis bir sekilde aktarilmas: gerektigini ifade etmis ve
benzer bir tanimlama Roberts ve Cantu (2012) tarafindan da yapilmustir.

STEM egitiminin etkin bir sekilde gerceklestirilmesi i¢in kullanilmasi ve hatta olusturulmasi gereken
miifredat modelinin biitiinlestirilmis ya da entegre miifredat modeli oldugu (Bybee, 2013; Fogarty, 1991)
ve buna gore STEM egitimi ile disiplinler arasi kesin ¢izgilerin ortadan kaldirilarak bir biitiin
olusturuldugu icin entegre miifredat yapisina uygun oldugu Wang (2012) tarafindan belirtilmektedir.
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Entegre miifredatin STEM egitimi i¢gin teorik gerceveyi sagladigr ve egitimcilerin dort STEM disiplininin,
yasamla giiclii baglantisi olan birbirine bagli tek bir varlik olarak anlasilmasini sagladiklari belirtilmektedir
(Corlu, Capraro, & Capraro, 2014).

Sonug olarak; entegre-biitiinlesik miifredat modeli ile uygunluk gosteren STEM egitimini icinde barindiran
disiplinler arasi 6gretimde temele alinan kavramin degisik bilgi, beceri ve farkli disiplinler kapsaminda
biitiinlestirilmis bir sekilde aktarilmasi gerekmektedir. Disiplinler arasi 6gretim yoluyla gercek yasam
sorunlar1 ve yasanilan ¢evrenin algilanmasinda, ¢ok yonlii bir bakis agis1 kazandirmada bireylerin dogal
O0grenme ve algilama stillerine uygun bir zemin hazirlanmaktadir. Fen bilimleri dersi fizik, kimya, biyoloji,
jeoloji, astronomi ve matematik gibi birgok disiplini barindiran konulara sahip olmasi nedeniyle disipliner
bir yaklasimdan ziyade disiplinler arasi bir yaklasimin kullanimi i¢in daha elverisli bir zemin
olusturmaktadir. Bireylerin, fen bilimleri dersine iliskin disiplinleri bir araya getirip sentez yaparak
¢ozlime ulasmalar1 neticesinde anlamli 6grenmeler gergeklesmekte, ¢ok yonlii diisiinme becerileri
pekismekte ve elestirel diisiinme, soru sorma, yaraticilik gibi 21. yiizyil becerileri desteklenmektedir.
Disiplinler aras: yaklasimin temel hedefi, tek bir disipline yonelik bilgilerin aktarilmasindan ziyade farkh
disiplinlere dair bilgi ve becerilerin belirli bir ama¢ dogrultusunda kullanilmasidir (Cavas & Cavas, 2014).

Diger taraftan herhangi bir egitimsel siirecin kalbinde miifredat yer almaktadir; ¢iinkii somut gerceklikle
kavramlar, amaglar, hedefler ve beklentiler arasinda bir anlam ve transfer saglamaktadir. Bir miifredat
ogrencilerin yasamdaki amaclari, idealleri ve isteklerini bagsarmalarini saglayan 6gretimsel ya da egitimsel
bir programdir. Ogrencilerin okul hayatindan bekledikleri becerileri, performansi, tutumlari ve degerleri
belirler (Obasi & Oyemwen, 2022). Miifredat dogrultusunda olusturulan 6gretim programlariyla uyumlu
olmasi gereken ders kitaplari ise okullarda temel kaynak olma 6zelligini korumaktadir. Ders kitaplarindaki
etkinlikler ders saatlerinde, 6grenme-6gretme siirecinin bir parcasidir (Sirin vd.,2022). Bu baglamda STEM
egitiminin okullarda verilmesiyle ilgili yapilacak ¢alismalarda odaklanilmas: gereken ilk yer miifredat ve
ders kitaplar1 olmalidur.

1.1. Arastirmanin amacit

STEM egitim yaklasiminin en etkili uygulanabilecegi derslerden biri olan fen bilimleri dersinin igerigi bu
aragtirmanin odak noktasim olusturmaktadir. Bir derste 6grenme 6gretme etkinlikleri dersin igerigini
olusturan Ogretim programi ve ders kitaplar1 dogrultusunda olusturulmaktadir. Dolayisiyla okullarda
verilecek STEM egitimi icin Milli Egitim Bakanhig1 tarafindan ogrenci ve Ogretmenlerin hizmetine
sunulmus olan fen bilimleri dersi 6gretim programi ile ders kitaplarinda STEM Egitim Yaklagiminin yerini
belirleyerek elde edilen sonuglar dogrultusunda uygulama Onerileri sunmak bu ¢alismanin amacini
olusturmaktadar.

1.2. Arastirmanin énemi

Tiirkiye’de egitim politikalarini belirleyen {ist politika belgeleri incelendiginde miifredatin egitimin her
kademesinde 6grenciyi hayata hazirlayan, 6grenmeyi 6greten, istidatlarini ortaya ¢ikaran, temel becerileri
veren, Ozgiiveni pekistiren, evrensel degerleri aktaran bir icerige sahip hale getirilmesine iligkin ifadelerin
yer aldig1 goriilmektedir. Ayrica ilkokul ve ortaokullarda uygulanmakta olan Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinin; {ist biligsel becerilerin kullanimina olanak saglayan, anlamli ve kalic1 6grenmeyi destekleyen,
onceki Ogrenmelerle iligkilendirilmis, diger disiplinlerle ve giinliik hayatla degerler, beceriler ve
yetkinlikler biinyesinde biitiinlestirilmis bir bicimde hazirlandig: ifade edilmistir (Milll Egitim Bakanlig:
[MEB], 2018). Dolayisiyla STEM egitiminin derslerde yer  almasina yonelik yapilacak en onemli
¢alismalardan birinin 6gretim programu iizerine yapilan ¢alismalar oldugu diisiiniilmektedir. Bu baglamda
Bahar vd. (2018) yaptig1 calismada 2018 Ocak ayinda giincellenen Fen  Bilimleri Dersi Ogretim Programu
icerisinde STEM yaklasiminin uygulanmasina yonelik her sinf diizeyinde ilgili konu kazanimlarina yer
verildigi, programda uygulamaya doniik, aktif nitelikteki fiillerin kullanildig1; kazanmimlarin STEM
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uygulamalar1 i¢in uygun oldugu ancak STEM disiplinlerinin entegre edilmesi ve kazanimlarin
uygulamaya doniistiiriilmesi noktalarinda 6rnek bir uygulama ortaya konmaksizin yalmzca agiklamalar
yoluyla STEM yaklasiminin dogru anlagilamayacag: belirtilmistir.

Ogretim programlarinin sinif ortaminda uygulanmasinda énemli yol gosterici 6zellige sahip faktorlerden
biri de ders kitaplaridir. Keles (2001), ders kitaplarmin diger kitaplardan farkini; 6grenci seviyesine uygun
bir sekilde hazirlanmis olmasi, bilgilerin biitiinliik icerisinde sunulmasi ve ilgili dersin 6gretim programi
ile stnirlandirilmis olmasi olarak belirtmistir. Bunun yani sira ders kitaplari; 6grencilerin derse kars: hazir
bulunusluk diizeylerini arttirmak, konu tekrar1 yapmak ve sinavlara hazirlanmak i¢in kullandiklari birincil
kaynak olmakta (Tor & Erden, 2004) ve ge¢misten giiniimiize 6gretme ve 6grenme siirecinin temel araci
olarak nitelendirilmektedir (Kolag, 2009). Tiirkiye’de fen bilimleri dersinde kullanilan giincel ders
kitaplarinin, MEB Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 19 Ocak 2018 tarihli ve 11 sayili Kurul Karar1
dogrultusunda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’na uygun sekilde hazirlanacag: karara baglanmustir.
Buna gore MEB Ders Kitaplar1 ve Egitim Araglari Yonetmeligi (MEB, 2012) hiikiimleri dogrultusunda
hazirlanarak MEB Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimin e- Mufredat tizerinden Kitap Inceleme
Sistemi'nde gegerli puan almis olan kitaplar ders kitab1 olarak okutulabilmektedir. STEM egitiminin
uygulanmasina yonelik yapilacak calismalarda ogretim programu ile birlikte 6grenci ve ogretmenlerin
kullandig1 ders kitaplarinin da degerlendirilmeye alinmas: igerigin biitiinsel agidan ele alinmasmi
saglayacaktir. Bu nedenle ilkokul ve ortaokul fen bilimleri dersi 6gretim programu ile bu 6gretim
programina gore MEB tarafindan hazirlanan ders kitaplarinda STEM yaklasiminin yerini ortaya koymak
bu calismanin amacini olusturmaktadir. Bunun i¢in arastirma “Fen Bilimleri Dersi C)gretim Programi'nda
STEM egitim yaklasiminin yeri nedir?” ve “Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanmis olan fen bilimleri
ders kitaplarinda STEM egitim yaklasiminin yeri nedir?” olmak iizere iki ana arastirma sorusu iizerine
kurgulanmistir.

2. YONTEM

2.1. Arastirmanin modeli

Temel egitimin felsefesi ve bu felsefe dogrultusunda giincellenen ilkokul ve ortaokul fen bilimleri dersi
Ogretim programlarinda ve bu 6gretim programlarina gore hazirlanarak 2019-2020 egitim 6gretim yilinda
okutulan ders kitaplarinda STEM yaklasiminin yerini ortaya koymak bu ¢alismanin amacim
olusturmaktadir. Bu nedenle 6gretim programi ve ders kitaplar1 {izerinden yapilacak arastirma icin
dokiiman incelemesi ve elde edilen verilerin igerik analizi dogrultusunda arastirma tasarlanmstir.
Dokiimanlar, nitel arastirma yontemlerinde etkili ve ¢ok yonlii olarak kullanilmas1 gereken 6nemli bilgi
kaynaklari olarak goriilmektedir (Yildirim & Simsek, 2011). Bu nedenle dokiiman incelemesi; arastirmaya
konu olan tiim dokiimanlarin amaglanan tiim olgu ve kavramlar ¢ercevesinde detayl bir sekilde analiz
edilmesi olarak nitelendirilmektedir (Yildirim & Simsek, 2011). Dokiiman incelemesini belgesel tarama
olarak adlandiran Karasar’a (2015) gore ise igerik analizi; calismaya konu olan metni veya belgeyi,
belirlenmis 6zellikler baglaminda sayisallastirarak var olan durumu ortaya koymaktir. Bahse konu bu
calisma kapsaminda da konunun derinligine inebilmek icin icerik analizi yapilmustir.

2.2. Veri toplama araclan ve siireci

Nitel verilerin nicel forma doniistiiriilmesi maksadiyla gerekli 6l¢iitlerin 6nceden gelistirilmesi zorunluluk
arz etmekle birlikte bu durum ilgili ¢alismadaki konu veya kavramlarin hangi kelime gruplar ile ifade
edilmis olabilecegini 6nceden belirlemektir. Boylece, ilgili dokiiman belli 6ngorii ve beklentiler baglaminda
degerlendirilmis olacaktir (Selltiz, Wrightsman & Cook 1976, akt.Karasar, 2015). STEM egitim yaklagiminin
fen bilimleri dersi 6gretim programi ve ders kitaplarindaki yerini belirleyebilmek i¢in yapilan literatiir
taramasi sonucunda arastirmacilar tarafindan nitel arastirmaya uygun olarak temalar ve temalarla iliskili
kodlar belirlenmis ve bu kodlar dogrultusunda incelemeler yapilmistir. Bunun i¢in STEM egitimine
yonelik yapilan literatiir taramasimin yani sira Milli Egitim Bakanliginda hem akademik ¢alismalar: olan
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hem de 6gretim programi gelistirme ve ders kitab: hazirlama ¢alismalarina katilarak ele alinan felsefeyi ve
yaklagimi bilen Milli Egitim Bakanligi merkez teskilatinda gorev yaparak biirokratik ve akademik siireglere
hakim alan uzmanlarinin goriisleri alinmistir. “Bilimsel Siire¢ Becerileri”, “Miihendislik Tasarim
Siiregleri”, “Disiplinlerarasi Iliskilendirme”, “Matematik ve Teknoloji Iliskisi” olarak isimlendirilen
temalar aragtirmada verilerin elde edilmesinde kullanilmistir.

Bu calismada veriler, dokiiman incelemesi yonteminin asamalar1 uygulanarak toplanmistir. Bu kapsamda
“Tlkokul ve Ortaokullar (3, 4, 5, 6, 7 ve 8.smif) Fen Bilimleri Dersi C)gretim Programi” ve devaminda bu
smiflarda okutulan ders kitaplar1 Milli Egitim Bakanliginin internet adresinden temin edilerek
incelenmistir. Arastirma kapsaminda her sinif diizeyinden sadece bir ders kitab1 incelemeye alinmig olup
bu kitaplar ve se¢im kriterleri asagida 6zetlenmistir.

Tablo 1.
Aragtirma Kapsaminda Incelenen Kitaplar ve Secilme Nedenleri

incelenen Kitabin Ad Kitabin Secilme Nedenleri

Ilkokul 3. Siruf Fen Bilimleri Ders Ogretim programina uygun olmast

Kitabs Milli Egitim Bakanlig1 komisyonlarinca hazirlanmis olmasi

Ilkokul 3. siruflarda okutulmast

Ogretim programina uygun olmast
Milli Egitim Bakanlig1 komisyonlarinca hazirlanmis olmasi
flkokul 4. siniflarda okutulmast

Ilkokul 4. Siruf Fen Bilimleri Ders
Kitab1

Ogretim programina uygun olmast
Milli Egitim Bakanlig1 komisyonlarinca hazirlanmis olmasi
Ortaokul 5. siniflarda okutulmasi

Ortaokul 5. Sinif Fen Bilimleri Ders
Kitab1

Ogretim programina uygun olmast

Milli Egitim Bakanlig1 komisyonlarinca hazirlanmis olmasi

Ortaokul 6. siniflarda okutulmasi

Milli Egitim Bakanlig1 komisyonlarinca hazirlanan iki alternatif kitaptan bask: adedi fazla
olan olmast

Ortaokul 6. Sinif Fen Bilimleri Ders
Kitab1

Ogretim programina uygun olmast
Milli Egitim Bakanlig1 komisyonlarinca hazirlanmis olmasi
Ortaokul 7. siniflarda okutulmasi

Ortaokul 7. Sinif Fen Bilimleri Ders
Kitab1

Ogretim programina uygun olmast

*Ortaokul 8. Siuf Fen Bilimleri Ders  Milli Egitim Bakanlig1 komisyonlarinca hazirlanmus kitap olmamast

Kitab1 Milli Egitim Bakanlig: tarafindan onaylanmis olan 6zel yaymevine ait kitap olmasi
Ortaokul 8. siiflarda okutulmasi

*8.smuf diizeyinde MEB komisyonunca hazirlanmis olan kitap bulunmadigi icin 6zel yayin evi kitab: segilmistir.
2.3. Verilerin analizi

Dokiiman incelemesi yoluyla toplanmis olan yazili durumdaki verilerin belirli sartlardan gecerek
rakamlara doniistiiriilmesi ile nitel veriler nicel olarak degerlendirilebilir. Nitel verilerin sayisal verilere
doniigtiiriilmesinde kelimelerin siklik hesaplamalari ile yiizdelik hesaplamalardan yararlanilir (Yildirim &
Simsek, 2011). Bu galismada Ogretim Programi'nda ve ilgili ders kitaplarinda smiflar bazinda STEM ile
iligkili literatlir taramas1 dogrultusunda belirlenen kodlarin siklik durumuna bakilmistir. Diger taraftan
belirlenen kod ve temalar dogrultusunda yapilan inceleme sirasinda, ilgili kod ve temalarin gegctigi tiim
ciimlelerin konuyla iligkili olmama olasiigindan hareketle, siklik tablosuna dahil edilmeden once
bulundugu ciimle veya konu tamamiyla okunmus ve bu sayede ilgili kod ve temanin ulasilmak istenen
veriye hizmet edip etmedigi kontrol edilmistir. Ayrica kod ve temalar1 dolayl olarak ifade edebilecek
nitelikte agiklamalarin da Ogretim programi ve ders kitaplarinda var olabileceginin varsayimindan
hareketle; yalnizca kod ve tema arama zelinde tarama yapilmaksizin, igerigin biitiinii incelenerek kod ve
temalar harici ilgili amaca hizmet eder tiim igerikler belirlenmistir. Boylece belirlenmis olan kod ve temalar
haricinde de ilgili icerik ve boliimlerin STEM ile iliskilendirilmesi noktasinda herhangi bir hususun gézden
kagirilmasi olasiligi bertaraf edilmistir.
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Arastirma igerisinde nitel verilerin nicellestirilerek yorumlanmasini saglamak i¢in STEM egitimine yonelik
yapilan literatiir taramasinin yan sira hem akademik ¢alismalari olan hem de 6gretim programi gelistirme
ve ders kitab1 hazirlama c¢alismalarina katilarak ele alman felsefeyi ve yaklagimi bilen Milli Egitim
Bakanlig1 merkez teskilatinda gorev yapan dort alan uzmanimin goriisleri alinmstir.

Sonug olarak dort farkli tema olusturulmustur. Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu'nun (2015)
taniminda belirtildigi gibi STEM’in 21.yy becerilerini biitiinlesik bir sekilde veren ve bilimsel siireg
basamaklarinin (BSB) gelisimini destekleyen bir egitim yaklasimi oldugu ifade edilmekte olup buna iliskin
temalardan biri BSB ve alt 6geleri olarak belirlenmisken; STEM’in amaglarindan olan 21.yy becerileri
(National Academy of Engineering and Natioanl Research Council, 2014) ise disiplinler arasi iliskilendirme
baslig1 altinda ele alinmistir. Benzer sekilde STEM egitim yaklasiminin uygulanmasinda bir arag¢ olan
mithendislik tasarim stiregleri ( Leonard, 2004; Yildirim, 2018) ve alt basamaklari da bir diger tema olarak
belirlenmistir. Son olarak; STEM yaklasiminda yer alan disiplinlerin birbiri ile etkilesim halinde ve
biitiinlesik olarak ise kogsulmasi STEM egitiminin temelini olusturdugundan (Karatas, 2017; Yildirim, 2018)
bir diger temanin da bu baglamda kurgulanmasi saglanmustir.

Sonug olarak bu ¢alismada kullanilan kod ve temalar Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2.
Aragtirma Kapsaminda Belirlenen Tema ve Kodlar
TEMA-1 TEMA-2 TEMA-3 TEMA-4
Bilimsel Siire¢ Becerileri Miihendislik Tasarim Disiplinler Aras1 Matematik ve Teknoloji iliskisi
Siiregleri iliskilendirme
Gozlem Problem Belirleme Yaraticilik Teknoloji Okuryazarligt
Deney Yapma (Test Etme) Arastirma Elestirel Diigsiinme Analitik Diistinme
Siniflandirma Coziim Belirleme Etkili Iletisim Matematik Okuryazarligt
Cikarimda Bulunma Cozumleri Karsilagtirma Sorumluluk Alma
Tahmin Etme Model Olusturma Is birligi
(Tasarim Yapma)
Ol¢iim Yapma Test Etme Girigimcilik
Yorumlama Yeniden Tasarlama Inisiyatif Alma
Degiskenleri Kontrol Etme Proje Olusturma Sunum Becerisi
Giinliik Yagamla
Iligkilendirme

Kariyer Bilinci

Inovasyon

2.4. Gegerlilik ve giivenirlik ¢alismalar1

Arastirmada kullanilan kodlarin giivenirliligini belirlemek amaciyla Miles ve Huberman (1994) tarafindan
gelistirilen giivenirlik hesaplama formiilii [Giivenirlik= Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Goriis Ayriligr) x
100] kullamilmigtir. Arastirilan konu tizerinde c¢alismalari bulunan alaninda uzman farkli bir
arastirmacidan ayni konuya yonelik kodlar olusturmas istenmis ve iki kodlama arasindaki “goriis birligi”
ve “goriis ayrilig1” olan kodlar belirlenmistir. Kodlayicilar arasindaki gortis birligi olan kod sayis1 26 iken
goriis ayrili1 olan kod sayisi 4 olarak tespit edilmistir. Kodlayicilar arasindaki uyusum yiizdesi %87 olarak
hesaplanmistir. Uyusum yiizdesi %70’in {izerinde giktigindan (Miles & Huberman, 1994) dolay1 elde edilen
kodlar, bu aragtirma icin giivenilir kabul edilmistir. Verilerin gegerligini saglamak adina fen bilgisi
alanindan dort uzman goriisii alinmistir. Uzmanlardan, olusturulan kodlar1 ve bu dogrultuda yapilan
dokiiman analizini nitel yonteme uygunlugu agisindan degerlendirmeleri istenmistir. Diger taraftan
toplanan veriler bircok yerde, oldugu gibi aktarilarak objektif bir sekilde okuyucuyla paylasiimaya
calisilmustir.
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Nitel arastirmalar olay, olgu ve sosyal durumlar1 derinlemesine kavramamizi saglayan tekniklerdir. Nitel
arastirmalara yonelik veri sonuglarinin sayisallastirilarak nicel bir boyut kazandirilmas: ise énem arz
etmektedir. Dokiiman analizinde verilerin toplanmasi i¢in kullanilan birimler dokiiman icerisinde yer alan
kelimeler, temalar, climle veya paragrafalar ile iceriktir. Ayrica verileri sayisallastirma i¢in kullanilan
baslica {i¢ yontem bulunmaktadir; var veya yok, yilizde dagilim ve kapsanan alan (Yildirim & Simsek,
2011). Bu arastirmada verileri toplamak i¢in belirlenen kelimeler analiz birimi olarak belirlenmis ve Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile fen bilimleri ders kitaplari igerisinde ilgili birimlerin bulunma
sikliklari ile iginde yer aldiklar1 boliimler tespit edilmistir.

2.5. Arastirmanin etik izni

Yapilan bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel
Arastirma ve Yaym Etigine Aykiri Eylemler” baslhigl altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir. Ayica bu g¢alismanin arastirma ve yazim siirecinde arastirmacilar tarafindan
bilimsel ve etik kurallara uyulmus, farkli eserlerden yararlanilmasi durumunda atifta bulunulmus,
kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmamis, aragtirmanin tamaminin veya bir kisminin farkl bir
akademik yayin platformuna yayimlanmak {izere gonderilmemistir.

3. BULGULAR

3.1. Fen bilimleri dersi 6gretim programi'na yonelik bulgular ve yorumlar

Bu calismanin birinci alt problemi olan “Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda STEM egitim
yaklasiminin yeri nedir?” sorusu icin Program’in giris boliimlerinde 6gretim programinin temel felsefesi,
genel ve 6zel amaglari, alana 6zgii beceriler ile fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalariyla ilgili olan
kisimlar incelenmisgtir.

STEM egitim yaklasimi vasitasiyla; bireylerin giinliik hayata dair problemleri ¢6zebilme, yaratici
diisiinebilme, farkl disiplinleri entegre ederek kullanabilme ve girisimci olabilme (Bakirc1 & Kutlu, 2018)
yetkinliklerine ulasacaklar1 belirtilmis olup ilgili Ogretim Programi'min giris boliimiinde ifade edilen
agiklamalar dogrultusunda STEM egitimi yaklasimini destekler nitelikte oldugu degerlendirilmistir. Buna
gore elestirel diisiinebilme yetisine sahip, problem ¢ozebilen, girisimci, kararli ve sorumluluk bilinci
gelismis bireyler yetistirmenin énemine yonelik ag¢iklamalarin yam sira farkli konu ve sinif diizeylerinde
sarmal bir yaklasimin esas alindig1 (MEB, 2018) ilgili 6gretim programinda belirtilmis olup STEM egitim
yaklagiminin esasini isaret eder bir yapida oldugu belirlenmistir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nin Ozel Amaglar1 bdliimiinde; biitiin bireylerin fen okuryazari
olarak yetistirilmesi, bilimin farkli disiplinleri ile miihendislik uygulamalar1 hakkinda temel bilgilerle
donatilmis olmalari, karsilasilan giinliik hayat problemlerinde bilimsel arastirma yontemleri ile bilimsel
slire¢ basamaklarindan yararlanabilmeleri, bireylerde fen bilimlerine yonelik kariyer bilincinin gelismesini
saglamanin amaglandig1 ifade edilmistir (MEB, 2018). Alan yazin incelemesi neticesinde (Gerlach, 2012;
Morrison, 2006) diinyada STEM egitim yaklasiminin tercih edilme sebepleri arasinda sayilan baglica
nedenlerin, Ogretim Programi'nin genel amaglari ile de drtiistiigii gozlemlenmistir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programimin felsefesi ve amaglarinin yani sira 6grencilere kazandirmay1
hedefledigi temel beceriler de STEM egitimi yaklasimina yonelik olarak incelenmistir. Avrupa Yeterlilikler
Cergevesi goz Oniine alinarak hazirlanmis olan Tiirkiye Yeterlilikler Cergevesi (TYC, 2016) ile hayat boyu
O0grenme siireci igerisinde d6grencilere kazandirilmasi hedeflenen sekiz anahtar yetkinlik belirlenmistir. Bu
yetkinliklerden Matematiksel Yetkinlik ve Bilim/Teknolojide Temel Yetkinlikler, Dijital Yetkinlik, Inisiyatif
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Alma ve Girisimcilik Algisi olarak ifade edilen anahtar yetkinlikler, fen bilimleri dersi 6gretim
programinda yer almakta olup asagidaki 6rnekte oldugu gibi STEM egitim yaklagimi ile uyusmaktadir.

“Matematiksel yetkinlik ve Dbilim/teknolojide temel yetkinlikler:
Matematiksel yetkinlik, giinliik hayatta karsilasilan bir dizi problemi
¢ozmek icin matematiksel diisiinme tarzini gelistirme ve uygulamadir.
Saglam bir aritmetik becerisi iizerine insa edilen siireg, faaliyet ve bilgiye
vurgu yapilmaktadir. Matematiksel yetkinlik, diistinme (mantiksal ve
uzamsal diisiinme) ve sunmanin (formdiiller, modeller, kurgular, grafikler
ve tablolar) matematiksel modlarini farkli derecelerde kullanma beceri ve
istegini icermektedir. Bilimde yetkinlik, sorular1 tanimlamak ve kanita
dayali sonuglar {iretmek amaciyla dogal diinyanin aciklanmasina yonelik
bilgi varligina ve metodolojiden yararlanma beceri ve arzusuna atifta
bulunmaktadir. Teknolojide yetkinlik, algilanan insan istek ve
ihtiyaclarin1 karsilama baglaminda bilgi ve metodolojinin uygulanmasi
olarak  goriilmektedir. Bilim ve teknolojide yetkinlik, insan
etkinliklerinden kaynaklanan degisimleri ve her bireyin vatandas olarak
sorumluluklarini kavrama giiciinii kapsamaktadir” (MEB, 2018, s. 6).

Diger taraftan Ogretim Programi vasitasiyla dgrencilere kazandirilmasi hedeflenen temel beceriler
icerisinde Bilimsel Siire¢ Becerileri, Yasam Becerileri ile Miihendislik ve Tasarim Becerileri'nin yer aldig:
ve soz konusu becerilerin asagida ifade edilen tanimlamalarinda oldugu gibi STEM egitim yaklasimiyla
(Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015; Karatas, 2017; National Academy of Engineering and
Natioanl Research Council, 2014; Yildirim, 2018) uyumlu oldugu goriilmiistiir.

“Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bu alan, gozlem yapma, 6l¢me, smiflama,
verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma,
degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi bilim
insanlarinin ¢alismalari sirasinda kullandiklar: becerileri kapsamaktadir.

Yasam Becerileri: Bu alan; bilimsel bilgiye ulagilmas: ve bilimsel bilginin
kullanilmasma iliskin analitik diisiinme, karar verme, yaraticilik,
girisimcilik, iletisim ve takim calismasi gibi temel yasam becerilerini
kapsamaktadir.

Miihendislik ve Tasarim Becerileri: Bu alan, fen bilimlerini matematik,
teknoloji ve miihendislikle biitiinlestirmeyi saglayarak, problemlere
disiplinler aras1 bakis agisiyla, 6grencileri bulus ve inovasyon yapabilme
seviyesine ulastirarak, Ogrencilerin edindikleri bilgi ve becerileri
kullanarak {iriin olusturmalarim1i ve bu {iriinlere nasil katma deger
kazandirilabilecekleri konusunda stratejileri gelistirmesini
kapsamaktadir” (MEB, 2018, s. 9- 10).

Ogretim Programi'nda ilkokul 4. siniftan baglayarak ortaokul 8. sinifa kadar “Fen, Miihendislik ve
Girisimcilik Uygulamalar1” boliimiindeki yonergelere gore dgrencilerden yil igerisinde uygulamalar
yapmasmin beklendigi ifade edilmektedir (MEB, 2018). STEM egitim yaklasiminin uygulanmasini
gereklilik haline getiren bu ag¢iklamanin, Program’in temel felsefesi ve beceriler alanina yonelik
acgiklamalariyla uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Ogretim programimin giris kisminda yer alan agiklama kisimlarimin ardindan Program’in ilkokul 3 ve 4.
sinif kazanimlari, aragtirma sirasinda olusturulan tema ve kodlar dogrultusunda taranmis ve sonuglar
Tablo 3’te gosterilmistir.
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Tablo 3.
[lkokul 3 ve 4iincii Stnif Kazanimlarmda STEM Yaklasiminin Yeri (Tema ve Kodlar)
3.S1mf Siklik 3.S1nif Buluma 4.S1naf 4.S1mf
Durumu Orani Siklik Bulunma

Durumu Oram
Tema 1- Bilimsel Siire¢ Becerileri
Gozlem 5 %14 3 %7
Deney Yapma (Test Etme) 2 %6 7 %15
Siniflama 7 %19 2 %4
Cikarimda Bulunma 5 %14 8 %17
Tahmin etme 0 - 0 -
Olgiim Yapma 0 - 2 Yol
Yorumlama 0 - 7 %15
Degiskenleri Kontrol Etme 0 - 1 %2
Tema 2- Miihendislik Tasarim Siirecleri
Problem Belirleme 5 %14 12 %26
Arastirma 5 %14 13 %28
Coziim Belirleme 5 %14 10 %22
Coztimleri Karsilagtirma 0 - 1 %2
Model Olusturma (Tasarim Yapma) 3 %8 7 %15
Test Etme 2 %6 7 %15
Yeniden Tasarlama 0 - 3 %7
Proje Olusturma 0 - 0 -
Tema 3- Disiplinler Aras1 Yaklasim
Yaraticilik 2 %6 12 %26
Elestirel Diigiinme 4 %11 18 %39
Etkili Tletisim 2 %6 6 %13
Sorumluluk Alma 3 %8 10 %22
Isbirligi 2 %6 0 -
Girigimcilik 0 - %9
Inisiyatif Alma 2 %6 5 %11
Sunum Becerisi 2 %6 9 %20
Giinlitk Yasamla iliskilendirme 8 %22 14 %30
Kariyer Bilinci 0 - -
Inovasyon 0 - 3 %7
Tema 4- Teknoloji ve Matematik iliskisi
Teknoloji Okuryazarligt 2 %6 3 %7
Analitik Diigtinme 5 %14 7 %15
Matematik Okuryazarhg: 0 - 3 %7
Toplam 73 177

Tablo 3'te goriildiigii tizere STEM egitim yaklasiminda siklikla ifade edilen birimler ilkokul 4’iincii sinifa
gore ilkokul 3"iincii siufta daha az yer almaktadir. “Bilimsel Siireg Becerileri” temas: altinda 3’iincii sirufta
en ¢ok “Cevresindeki maddeleri, hdllerine gore siniflandirir” kazaniminda oldugu gibi “Siniflama”nin, 4’tincii
smifta ise “Su ve minerallerin biitiin besinlerde bulundulu c¢ikarnmini yapar.” kazamiminda oldugu gibi
“Cikarimda Bulunma”nin tekrar ettigi tespit edilmistir. “Miihendislik Tasarim Siiregleri” temasi altindaki
kodlarin 4’iincii sinuf seviyesindeki kazanimlarda 3'tincii smnif seviyesindeki kazanimlara gore daha sik
olarak rastlandig: tespit edilmekle birlikte “Gelecekte kullanilabilecek aydinlatma araclarina yonelik tasarim
yapar.” kazaniminda oldugu gibi problem belirleme, arastirma ve ¢oziim belirlemenin 6n planda oldugu
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goriilmektedir. “Disiplinler Aras1 Yaklasim” temas: kapsaminda 3'{incii sinif diizeyindeki kazanimlarda
en sik “Giinliik Hayatla Tliskilendirme”nin tekrarlandig1 goriilmiistiir. “Giinliik yasamda hareketli cisimlerin
sebep olabilecegi tehlikeleri tartisir.” kazanimi ve kazanima yonelik olan “Okul koridorunda kosan bir 63rencinin
durmakta olan bir 6grenciye carpmast durumunda olugabilecek durumlar, siiriiciilerin aracin kontroliinii kaybetmesi
sonucunda can ve mal kayiplarmin olusmasi, ¢ig, sel vb. drnekler verilir.” aciklamasi ile Ogrenciler derste
O0grenmis oldugu teorik bilginin giinliikk yasamda karsiliginin ne olabilecegi ve hareketli cisimlerin
kontrolsiiz hareket etmeleri neticesinde ne gibi olumsuzluklarin yasanabilecegini fark etmis olacaktir.
4'tincli siif seviyesinde ise “Elestirel Diisiinme”nin en ¢ok tekrarlandig: tespit edilmistir. “Teknoloji ve
Matematik Iligkisi” temasi altinda her iki simf diizeyi icin de kazammlarda en ¢ok tekrar edilen birimin
“ Analitik Diisiinme” oldugu belirlenmistir. Belirlenmis olan bir problemin ¢dziimiine yonelik olarak eldeki
verileri ayristirip sentezleyerek sistematik diisiinebilme yetisi (Caglar, 2017) olarak nitelendirilen analitik
diistinme becerisine yonelik 3’{incii sinif diizeyinde “Dogal cevreyi korumak icin arastirma yaparak ¢oziimler
onerir.” kazamiminin, 4’tincii smuf diizeyinde ise “Ses kirliliini azaltmaya yonelik ¢Oziimler iiretir.”
kazaniminin ilgili analiz birimiyle iligkili oldugu diisiiniilmektedir.

Arastirmanin birinci alt probleminin bir diger birleseni olan arastirmaya konu C)gretim Programi’nin
ortaokul 5, 6, 7 ve 8. simif kazanimlari, arastirma sirasinda olusturulan tema ve kodlar dogrultusunda
taranmis ve sz konusu tarama sonuglar1 Tablo 4'te gosterilmistir.

Tablo 4.

Ortaokul 5, 6, 7 ve 8. Stnif Kazammlarinda STEM Yaklasimimn Yeri(Tema ve Kodlar)
5. Sinif 5.S1nf 6. Sinif 6.S1n1f 7. Siaf 7.S1mf 8. Siuf 8.S1mif
Siklik Bulunma Siklik Bulunma Siklik Bulunma Siklik Bulunma
Durumu Oram1 Durumu Oram1 Durumu Oran1 Durumu Oran1

Tema 1- Bilimsel Siire¢ Becerileri

Gozlem 6 17% 10 17% 11 16% 5 8%
Deney Yapma 9 25% 12 20% 7 10% 8 13%
(Test Etme)

Siniflama 4 11% 6 10% 5 7% 4 7%
gﬁi;‘rrz:a 12 33% 10 17% 17 25% 14 23%
Tahmin etme 4 11% 5 8% 4 6% 10 16%
Olglim Yapma 2 6% 3 5% 2 3% 5 8%
Yorumlama 10 28% 13 22% 13 19% 11 18%
Degiskenleri 2 6% 1 2% 2 3% 4 7%

Kontrol Etme

Tema 2- Miihendislik Tasarim Siiregleri

Problem 18 50% 2 37% 15 22% 19 31%

Belirleme

Aragtirma 18 50% 22 37% 15 22% 19 31%

Co6ztim Belirleme 17 47% 21 36% 14 21% 19 31%

Goztimleri 1 3% 2 3% 10 15% 3 5%

Kargilagtirma

Model

Olusturma 12 33% 14 24% 11 16% 9 15%

(Tasarim Yapma)

Test Etme 2 6% 4 7% 5 7% 3 5%

Yeniden 2 6% 4 7% 5 7% 3 5%

Tasarlama

Proje Olusturma 0 - 0 - 2 3% 1 2%

Tema 3- Disiplinler Aras1 Yaklasim

Yaraticilik 15 42% 17 29% 16 24% 21 34%

Elestirel 19 53% 24 1% 21 31% 28 16%

Distinme

Etkili fletisim 7 19% 10 17% 12 18% 18 30%

Sorumluluk 14 39% 18 31% 17 25% 21 34%

Alma

Is birligi 0 - 0 - 0 - 5 8%

Girisimcilik 1 3% 4 7% 6 9% 9 15%
—
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Tablo 4.
Ortaokul 5, 6, 7 ve 8. Stif Kazammlarinda STEM Yaklagimimn Yeri(Tema ve Kodlar)
5. Sinif 5.S1muf 6. Sinif 6.S1n1f 7. Smaf 7.S1mf 8. Sinif 8.S1mif
Siklik Bulunma Siklik Bulunma Siklik Bulunma Siklik Bulunma
Durumu Orani Durumu Oranmi Durumu Oran1 Durumu Oran1
Inisiyatif Alma 14 39% 16 27% 17 25% 20 33%
Sunum Becerisi 6 17% 10 17% 12 18% 15 25%
Ginlik Yasamla 9 25% 13 22% 17 25% 24 39%
Iliskilendirme
Kariyer Bilinci 0 - 1 2% 1 1% 4 7%
inovasyon 2 6% 4 7% 8 12% 9 15%
Tema 4-Teknoloji ve Matematik iliskisi
Teknoloji 1 3% 4 7% 1 16% 7 11%
Okuryazarhig:
Analitik 9 25% 10 17% 15 22% 16 26%
Diistinme
Matematik 5 14% 3 5% 3 4% 4 7%
Okuryazarlig:
Toplam 221 278 294 338

Tablo 4’te goriildiigii lizere ortaokul 5, 6, 7 ve 8’inci sinuf fen bilimleri dersi kazanimlarinda, STEM egitim
yaklasiminda siklikla ifade edilen tema ve kodlarin bulunma oranlarinin sinif diizeyine bagh olarak artis
gosterdigi tespit edilmistir. “Bilimsel Siire¢ Becerileri” temas: kapsaminda degerlendirilen analiz birimleri
ortaokul diizeylerinde incelenmis olup artis oraninin smif seviyesinin artis durumu ile dogru orantih
oldugu tespit edilmistir. Her smif diizeyi i¢in kazanimlarda en sik rastlanan birim “Cikarimda Bulunma”
iken en az rastlanan birimin ise “Degiskenleri Kontrol Etme” oldugu belirlenmistir. Ornegin ortaokul 5'inci
smiflarda yer alan “Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilece§ine yonelik yapti§1 deneylerden elde ettigi verilere
dayalr ¢ikarimlarda bulunur.” kazanimi bu tema altindaki en sik rastlanan analiz birimi olan “Cikarimda
Bulunma”nin dogrudan bir gostergesidir. Diger taraftan ortaokul 5"inci siniflardaki “Bir elektrik devresindeki
ampuliin parlakli§inin baglh oldugu degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini deneyerek test eder.” kazanimiyla
iliskili olan “Degiskenleri Tahmin Etme” analiz birimi ise diger birimlerin yaninda en az rastlanan birimdir.

“Tema 2- Miihendislik Tasarim Siirecleri” kapsaminda degerlendirilen analiz birimlerinden “Proje
Olusturma” analiz birimi ortaokul 5 ve 6'inc1 siniflarda hi¢ bulunmazken “Problem Belirleme” ve
“Arastirma” en sik rastlanan birimlerdir. Ortaokul 5’inci simifta “Biyocesitliligi tehdit eden faktirleri, arastirma
verilerine dayali olarak tartisir.” kazaniminda ya da 6'inc1 smaftaki “Sistemlerin saglhig icin yapilmas: gerekenleri
arastirma verilerine dayali olarak tartisir.” kazaniminda oldugu gibi “ Arastirma” analiz birimi 6n planda iken;
8'inci smaftaki “Kaynaklarin tasarruflu kullamilmamas: durumunda gelecekte karsilasilabilecek problemleri
belirterek ¢oziim onerileri sunar.” kazanimda oldugu gibi “Probleme Yonelik Coziim Onerisi” analiz birimi
6n plana gikmaktadir.

“Tema 3- Disiplinleraras: Yaklasim” kapsaminda degerlendirilen analiz birimlerinde sinif diizeyi artis1 ile
ilgili analiz birimlerine rastlanma siklik artisinin dogru orantili oldugu tespit edilmistir. Buna gore bu tema
altinda ortaokulun biitiin siflarinda en ¢ok “Elestirel Diisiinme” analiz biriminin yer aldig:
goriilmektedir. Ornegin 8'inci smiflardaki “Akraba evliliklerinin genetik sonuglarim tartistr.” kazanimi
elestirel diisiinme icinde degerlendirilmistir. Siniflar bazinda “Is birligi” ise en az yer bulan analiz
birimidir.

Tablo 4 incelendiginde “Tema 4- Teknoloji ve Matematik Iligkisi” kapsaminda degerlendirilen analiz
birimlerine ortaokul 5’inci smif seviyesinde 15 kez rastlanmigken, 6'inc1 sinif seviyesinde ayni analiz
birimlerine 17 kez, 7'inci sinif diizeyinde 29 ve 8'inci sinif diizeyinde 27 kez rastlanmigtir. Ortaokul 7’inci
smuflardaki “Teknoloji ile uzay arastirmalar: arasindaki iliskiyi agiklar.” kazanimi Teknoloji Okuryazarligiyla
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iliskiye, ortaokul 6'inc1 siniflardaki “Yol, zaman ve siirat arasidaki iliskiyi grafik iizerinde gisterir.” kazanimi
Matematik Okuryazarhigiyla iliskiye, 7’inci smiflardaki “Gegmisten giiniimiize atom kavrami ile ilgili
diisiincelerin nasil degistigini sorqular.” kazanimi “Analitik Diisinme” analiz birimleri ile olan iliskiye 6rnek
olarak ele alinmistir.

3.2. Fen bilimleri dersi kitaplarina yonelik bulgular ve yorumlar

Bu calismada “ Milli Egitim Bakanlig: tarafindan hazirlanmis olan fen bilimleri ders kitaplarinda STEM
egitim yaklagiminin yeri nedir?” sorusuna iligkin olarak Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’'na gore Milli
Egitim Bakanlig: tarafindan 2019-2020 egitim 6gretim yilinda 6grencilerin kullanimina sunulan ilkokul 3
ve 4tincli sinuf ile ortaokul 5, 6, 7 ve 8’inci smif ders kitaplar1 arastirma sirasinda olusturulan analiz
birimleri dogrultusunda metin ve etkinlik baglaminda incelenmis olup elde edilen veriler ilgili tablolarda

gosterilmistir.
Tablo 5.
{lkokul 3'iincii Suif Ders Kitaplarimda STEM Yaklasuminin Yeri
iliskili Etkinlik Ornek Etkinligin Ornek Etkinligin Etkinlikten Ornek ifadeler
Sayis1 Sayfa Numarasi Ad1
3. SINIF
Tema-1 Bilimsel 15 185 Bitkilerin Yasam “Bitkilerimizin gelisimini izleyelim.
Siire¢ Becerileri Dongiisiini Gozlem sonuglarimizi kaydedelim.
Gozlemleyelim Bitkilerimizin gelisimini
fotograflayabiliriz.”
Tema 2- 4 18 Diinya Modelimi “Hazirladigimiz Diinya modelini bir
Miihendislik Yapiyorum ip yardimiyla iki pargaya ayiralim.”
Tasarim Siiregleri
Tema 3- Disiplinler 21 197 Yapay Cevre “Tasariminizi arkadaglariniza
Aras1 Yaklasim Tasarlayalim sununuz. Yapilan tasarimlar

iizerinde konusunuz. Yapay ¢evre
ile dogal cevre arasindaki farklar

yazimz.”
Tema 4-Teknoloji ve 39 230 Atik Pil Kutusu “Atik pillerin ¢evreye verecegi
Matematik iliskisi Yapiyorum zararlar1 ve bu konuda yapilmast

gerekenleri arkadaslarinizla

tartiginiz.”

[lkokul 3iincii smiflarda okutulan ve bu aragtirma kapsaminda incelenen ders kitaplarindaki metin ve
etkinlikler STEM egitim yaklasimiyla iliskisi baglaminda incelendiginde Tablo 5te goriildiigii iizere
arastirma kapsaminda olusturulan temalarin tamamaina iligskin etkinlikler kitapta yer almaktadir. Buna gore
3tincti smif kitabindaki etkinliklerde en ¢ok teknoloji ve matematik okuryazarligi temasma iliskin
etkinliklerin yer aldig1 gortilmektedir. Diger taraftan so6z konusu kitabin tamami incelendiginde
“Diigiinelim, Yazalim, Paylasalim” adi altinda her etkinligin sonunda o6grencileri diisiindiirmeye ve
ogrendikleri arasinda iliski kurmalarina tesvik eden bir boliimiin oldugu; “Goster Kendini” ad1 altinda
kazanim ile ilgili konularin pekistirilmesine yonelik ¢alismalarin yer aldigi ve bu boliimlerde STEM'i
benimseyen acgiklama ve yonlendirmelerin oldugu tespit edilmistir.

Tablo 6.
[lkokul 4'iincii Snif Ders Kitaplarinda STEM Yaklaguminin Yeri
iliskili Ornek Etkinligin Ornek Etkinligin Ad1 Etkinlikten Ornek ifadeler
Etkinlik Sayis1  Sayfa Numarasi
4. SINIF
Tema-1 Bilimsel 22 106 Miknatis Tiim “Tahminlerimizi ve gézlem
Siire¢ Becerileri Maddeleri Ceker mi? sonuglarimizi karsilagtiralim.”
Tema-2 30 155 Is1 Degisimini “Varsayimimizi kanitlamak i¢in
Miihendislik Gosteren Bir Deney verilen malzemeleri kullanarak
Tasarim Tasarlayalim deney tasarlayalim.”
—
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Tablo 6.
[lkokul 4'iincii Snif Ders Kitaplarinda STEM Yaklasuminin Yeri

Miskili Ornek Etkinligin Ornek Etkinligin Adi Etkinlikten Ornek ifadeler
Etkinlik Sayis1 ~ Sayfa Numarasi
4. SINIF
Siirecleri
Tema 3- 11 233 istasyon Calismast “Bu etkinlikte amacimiz; elektrik, su
Disiplinler ve besin tasarrufunun énemi
Aras1 konusunda bilin¢lenmek ve
Yaklasim cevremizi bilinglendirmek igin
iiriinler ortaya koymaktir. Her birine
istasyon adim verdigimiz
5 farkli grup olusturunuz. Bunlar
sirastyla hikaye yazma istasyonu,
siir yazma istasyonu, sarki sozii
yazma ve sOyleme istasyonu, slogan
yazma istasyonu ve afis hazirlama
istasyonudur.”
Tema 4- 30 53 Mineralleri “Iki hafta boyunca her giin
Teknoloji ve Gozlemleyelim mercimekleri biraz sulayalim.
Matematik Gozlemlerimizi her giin gdzlem
iliskisi defterimize not edelim.

Gozlemlerimizi grafik ve tablo ile
gosterelim. Yapmis oldugumuz
deneyin raporunu yazalim.
Arkadaglarimiza, 6gretmenlerimize
ve ailemize ¢alismamizin sunumunu
yapalim.”

flkokul 4’iincii siflarda okutulan ve bu aragtirma kapsaminda incelenen ders kitaplarinda metin ve
etkinlikler STEM egitim yaklasimiyla iliskisi baglaminda incelendiginde ise Tablo 6’da goriildiigii tizere
arastirma kapsaminda olusturulan temalarin tamamaina iligskin etkinlikler kitapta yer almaktadir. Buna gore
4tincti smuf kitabindaki etkinliklerde teknoloji ve matematik okuryazarligina iliskin etkinliklerle
miihendislik tasarim siireglerine iligkin etkinliklerin niceliksel baglamda esit oranda oldugu goriilmiistiir.
Diger taraftan soz konusu kitabin tamami incelendiginde “Diisiinelim, Yazalim, Paylasalim” ad1 altinda
her etkinligin sonunda 6grencileri diisiindiirmeye ve 6grendikleri arasinda iliski kurmalarina tesvik eden
bir boliimiin oldugu; “Gelecege Yon Verenler” baslig1 altinda bilim diinyasmin taninmis isimlerinin
ogrencilere tanitildigi, bu sekilde farkl disiplinlere yonelik bilin¢glenmenin ve ayni1 zamanda kariyer bilinci
gelisiminin saglandig1; “Goster Kendini” adi altinda kazanim ile ilgili konularin pekistirilmesine yonelik
calismalarin yer aldig: tespit edilmis ve bu boliimlerde STEM'i benimseyen agiklama ve yonlendirmelerin
oldugu tespit edilmistir.

Tablo 7.
Ortaokul 5’inci Stmif Ders Kitaplarinda STEM Yaklasiminin Yeri
Mliskili Etkinlik Ornek Ornek Etkinligin Ad1 Etkinlikten Ornek ifadeler
Sayis1 Etkinligin
Sayfa Numarasi
5. SINIF
Tema-1 Bilimsel Siireg 29 257 Bir Elektrik “Bu deneydeki bagimli, bagimsiz
Becerileri Devresindeki Ampul degiskeni ve kontrol edilen
Parlakligini Nasil degiskenleri tespit ederek
Degistirebiliriz? yazalim.”
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Tablo 7.
Ortaokul 5'inci Stmif Ders Kitaplarinda STEM Yaklasiminin Yeri
iliskili Etkinlik Ornek Ornek Etkinligin Ad1 Etkinlikten Ornek ifadeler
Sayis1 Etkinligin
Sayfa Numarasi
5. SINIF
Tema 2- 16 43 Diinya, Giines ve Ay “Bu problemi ¢dzmek icin bir

miihendis gibi calisalim.

R N Kitabinizin 14 ve 15. sayfalarinda
Stirecleri yer alan basamaklar: takip edelim.
Olusturdugumuz {iriinleri y1l sonu
bilim senliginde sergileyelim

Miihendislik Tasarim

Tema 3- Disiplinler 7 209 Dogay1 Kesfedelim “Gezi alanina ulastigimizda beser
Aras1 Yaklagim kisilik gruplar olusturalim ve grup
icinde is boliimii yapalim. Ornegin
grubun baz {iyeleri gezi ile ilgili
notlar alirken bazilar1  canlt

ornekleri toplayabilir.”

Tema 4- Teknoloji ve 13 259 gﬂ 15312711% AHIlIPUIl “Bu deneydeki bagimli, bagimsiz
Matematik Iligkisi E?lzﬂaer?lgm ast degiskeni ve kontrol edilen

degiskenleri tespit ederek

yazalim.”

Ortaokul 5'inci siniflarda okutulan ve bu arastirma kapsaminda incelenen ders kitaplarinda arastirma
kapsaminda olusturulan temalarin tamamuina iliskin etkinliklerin kitapta yer aldig1 ve en ¢ok bilimsel siireg
becerilerine yonelik etkinliklerin oldugu goriilmdiistiir (Tablo 7). S6z konusu kitabin tamami incelendiginde
“Goster Kendini” basligi altinda 6grencilerin iist diizey diistinme becerilerini gelistirmek amaciyla giinliik
yasamdan Ornek olaylarin verilerek problemlere ¢oziim Onerilerinin istenildigi; “Bilimin Kahramanlar1”
bashig altinda bilim diinyasiun taninmis isimlerinin 6grencilere tamitildigl, bu sekilde farklh disiplinlere
yonelik bilin¢glenmenin ve ayni1 zamanda kariyer bilinci gelisiminin saglandigi; “Ben Miithendisim” bashg1
altinda 6grencilerden tiinitede islenen konularla ilgili tasarim yapmalarinin istendigi goriilmiistiir. Bunun
yaru sira kitapta “Fen, Miithendislik, Girisimcilik Uygulamalar1” bashig altinda ayr1 bir agtklama boliimii
bulundugu ve burada yer alan acgiklamalar ile yonergeler dogrultusunda 6grencilerin “Ben Miihendisim”
bashig altindaki problem ¢oziimlerini gergeklestirerek iiriinlerini yilsonu bilim senliklerinde sergilemeye
yonlendirildikleri tespit edilmistir. Bu durumun STEM yaklasiminin ortaokul 5'inci sinif kitabinda esas
alindiginin bir gostergesi oldugu diistiniilmektedir.

Tablo 8.
Ortaokul 6" 1nc1 Stmif Ders Kitaplarmda STEM Yaklasimunn Yeri
. Ornek
Tliskili e tee .. .
Etkinlik ~ Ctanligin - Ornek Etkinligin Etkinlikten Ornek ifadeler
Savist Sayfa Ad1
¥ Numarasi
6. Sinif
Tema-1 Bilimsel 31 216 Iletken Telin “Bu etkinlikteki bagimli, bagimsiz ve kontrol
Siire¢ Becerileri [AJzunlugunun edilen degiskeni agiklayinmiz?”
mpul
Parlakligina
Etkisi
Tema 2- 19 119 Taneciklerin “Cizdiginiz modelleri arkadaglarinizla paylagimz.
Miihendislik Hareketlerini Modelleriniz arasmmda ne gibi farkliliklar var?
Tasarim Izleyelim Farkliliklarin nedenlerini tartistiz. Modelleriniz ile
Siirecleri ilgili tartistgimiz farklibklara benzer sekilde, bilim
insanlar1 arasinda da sizin yasadigiuz farkhiliklar
olabilir mi? Bu konuda ne diisiiniiyorsunuz?”
—
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Tablo 8.
Ortaokul 6" 1nc1 Sumif Ders Kitaplarimda STEM Yaklasimunin Yeri
: Ornek
Tliskili s . e
Etkinlik ~ anligin - Omnek Etkinligin Etkinlikten Ornek ifadeler
Savist Sayfa Ad
Y Numarasi
6. Sinif
Tema 3- 13 23 Gok  Cisimlerini  “Giines sisteminde yer alan gezegenler ile ilgili (edu, org
Disiplinler Aragtiralm ve gov uzantili Genel Ag adresleri kullanarak)
Aras1 Yaklasim buldugunuz fotograflar1 grup icinde inceleyiniz. Grup
arkadaslarimzla bu fotograflar1 kullanarak bir poster
hazirlayimiz”.
Tema 4- 7 124 Suyun Yogunlugu  “Elektronik terazi yardimiyla 1 cm3 hacimli
Teknoloji ve malzemedeki suyun kiitlesini 6l¢tintiz.”
Matematik
iliskisi

Ortaokul 6'mnc siniflarda okutulan ve bu arastirma kapsaminda incelenen ders kitaplarinda arastirma
kapsaminda olusturulan temalarin tamamina iliskin etkinliklerin kitapta yer aldig1 ve en ¢ok bilimsel siireg
becerilerine yonelik etkinliklerin oldugu goriilmiistiir (Tablo 8). S6z konusu kitabin tamami incelendiginde
ise “Arastiralm” bashg1 altinda 6grencilerin konuyla ilgili uygun kitap, bilimsel dergi ve internet
sitelerinden arastirma yapmalarinin istenildigi; “Birlikte Tasarlayalim” baslig altinda fen ve mithendislik
uygulamalarmi iceren projeler tasarlanmas: ve bu projelerin yilsonu bilim senliginde sunulmasinn
istenildigi tespit edilmistir. Ayrica “Uygulamali Bilim” bagligi altinda bilimsel arastirma siireci ve
mithendislik tasarim dongiisii basamaklar: agiklanmigtir. Bu veriler birlikte degerlendirildiginde STEM
yaklasiminin ortaokul 6. sinuf kitabinda esas alindig1 sdylenebilir.

Tablo 9.
Ortaokul 7"1nc1 Sumif Ders Kitaplarinda STEM Yaklasimuun Yeri
Migkili Etkinlik Ornek Ornek
Sayis1 Etkinligin Sayfa Etkinligin Ad1 Etkinlikten Ornek ifadeler
Numarasi
7. SINIF

21 153 Isigin “Olgiim sonuglarim
Tema-1 Sogurulmast cizelgeye not aliniz. Olgiim
Bilimsel Siireg sonuglari ile tahminlerinizi

o karsilagtiriniz.

Becerileri

7 114 Molekiil Modeli “Grup arkadaslarmizla aymn
Tema 2- Tasarimi renk kiireleri kullanarak
Miihendislik hazirlayacaginiz molekiil
Tasarm modellerini tasarlaymiz.

° . Tasarladigimiz modelleri

Siiregleri olusturunuz.”

11 139 Geri “Okulunuzda kagit, cam,
Tema 3- Déontistiirelim, plastik ve pil gibi atiklarin ayr1
Disiplinler Tasarruf Edelim ayr1 toplanmasi ile ilgili
Aras1 Yaklagim bir kampanya diizenleyiniz.

Kampanyamz hakkinda bilgi
vermek i¢in geri doniisiimiin
o6nemi ile ilgili sunumlar
yapabilirsiniz. Yakin
¢evrenizdeki uzman kisileri,
Ornegin belediyenizin geri
déniisiim birimlerinde gorev
yapan kisileri, bir cevre
mithendisini okulunuza davet
ederek konferanslar
diizenleyebilirsiniz. Geri
doniisiim konulu afis yarismasi
diizenleyebilir, bu afisleri
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Tablo 9.
Ortaokul 7" 1inc1 Sumif Ders Kitaplarimda STEM Yaklasimun Yeri
iliskili Etkinlik Ornek Ornek

Sayis1 Etkinligin Sayfa Etkinligin Ad1 Etkinlikten Ornek ifadeler
Numarasi

7. SINIF

okulunuzun  uygun
yerlerinde sergileyebilirsiniz.
Evlerinizde geri dontisiimle
ilgili calismalar yapabilir,
atiklar1 ayri ayri biriktirebilir,
bu calismalarinizi fotograflayip
sunum haline getirerek sinif
arkadasglarimiza sunabilirsiniz.”
11 82 Agirligi Olgelim “Cisimlerin agirhigmnin

Tema 4- dinamometreyle 6l¢iimiinden

Teknoloji ve Elde eldilen degler nec}iir?

. isimlerin agirligim hangi
I‘VI‘ate.n}atlk birimle belir%ebilgirsiniz? &
Iigkisi Cisimlerin agirligin farkls

olarak 6l¢tityseniz bu farkin
nedenleri ile ilgili neler
sdyleyebilirsiniz?”

Ortaokul 7’inci siniflarda okutulan ve bu arastirma kapsaminda incelenen ders kitaplarinda arastirma
kapsaminda olusturulan analiz birimlerinin tamamina iliskin etkinliklerin kitapta yer aldigi ve en ¢ok
bilimsel siire¢ becerilerine yonelik etkinliklerin oldugu goriilmiistiir (Tablo 9). S6z konusu kitabin tamam1
incelendiginde ise islenen konuyu destekleyecek sekilde “Model Tasarimi1” “Arastiralim ve Tartisalim”
“Arastiralim ve Sunalim” “Arastirma” “Proje Tasarimi” bagliklar1 seklinde yer alan boliimlerin yani sira
“Fen, Mithendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1” adiyla yer alan boliimdeki agiklamalar dogrultusunda
STEM yaklasiminin ortaokul 7’inci smif kitabinda esas alindig: diistiniilmektedir.

Tablo 10.
Ortaokul 8’inci Simif Ders Kitaplarinda STEM Yaklagiminin Yeri
Mligkili Omek Omek Etkinligin Etkinlikten Ornek ifadeler
Etkinlik Etkinligin Adi
Sayis1 Sayfa
Numarasi
8.SINIF

Tema-1 Bilimsel 32 126 Esit Kiitleli “Yaptiginz etkinlikte; bagimli, bagimsiz
Siirec Becerileri Farkli ‘ ve kontrol edilen degiskenler nelerdir?

Maddelerin Ornek vererek agiklaymniz.”

Sicaklik

Degisimleri
Tema 2- 8 41 DNA Modeli “Karg1 zinciri tamamlarken nelere dikkat
Miihendislik Olusturalim ettiniz? Aciklayimiz. DNA modelinizde
Tasarim Siiregleri bulunan seker molekiiliiniin sayis1 hangi

molekiiliin sayisina esittir? Aciklayimz.
Olusturdugunuz DNA modelinde kag
tane timin bazi kullandiniz? Nedenini

aciklayimniz
Tema-3 Disiplinler 7 217 Geri Dontigiim Geri  doniisiimde  kullarulabilecek
Aras1 Yaklagim maddeleri nasil degerlendirebileceginizi

aragtirarak ¢O0zim Onerileri sununuz.
Urettiginiz ¢6p miktarim azaltacak ve
titketim maddelerinin geri déniisiimiine
katkida bulunacak Onerilerinizi

arkadaslarinizla paylasimniz.”
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Tablo 10.
Ortaokul 8’inci Simif Ders Kitaplarinda STEM Yaklagimumn Yeri
iligkili Ornek Ornek Etkinligin Etkinlikten Ornek ifadeler
Etkinlik Etkinligin Ad1
Sayis1 Sayfa
Numarasi
8.SINIF
Tema 4- Teknoloji 13 138 Isitalim, Sogutalim “Isitma iglemi boyunca 30 saniye araliklar
ve Matematik ile termometredeki sicaklik degisimini,
Iliskisi

sicakligin  sabit kaldigi degerleri ve
sicakligin  sabit kalma  siirelerini
gozlemleyerek not kagidina kaydediniz.
Olusturdugunuz verileri agsagida verilen
tabloya  aktarimz.  Tablo  haline
getirdiginiz  verilerden yararlanarak
asagida verilen sicaklik-zaman grafigini

¢giziniz.”

Ortaokul 8’inci siniflarda okutulan ve bu arastirma kapsaminda incelenen ders kitaplarinda arastirma
kapsaminda olusturulan analiz birimlerinin tamamina iligskin etkinliklerin kitapta yer aldigi ve en ¢ok
bilimsel siire¢ becerilerine yonelik etkinliklerin oldugu goriilmiistiir (Tablo 10). S6z konusu kitabin tamam
incelendiginde ise islenen konuyu destekleyecek sekilde “Arastiriniz” ve “Tartisiniz” basliklar: seklinde
yer alan boliimlerin islenen konuyu desteklemek amaciyla kitapta yer aldig tespit edilmistir. Ayrica “Sira
Sizde” bashgr altinda Ogrencilerin deneyerek, fark ederek, kesfederek, alistirmalar yaparak sonuca
ulasacag1 yonlendirmelerin yer aldig1 goriilmiistiir. Bu veriler 6grencilerin fen konularmi giinliik hayattaki
matematik, teknoloji ve miihendislik tasarim siirecleriyle iligskilendirerek ele alabilecegi ve bu baglamda
STEM yaklasiminin ortaokul 8’inci sinif kitabinda varligindan soz edilebilecegini gdstermektedir.

4. TARTISMA ve SONUC

Milli Egitim Bakanligi tarafindan giincellenerek uygulanmaya baslanan fen bilimleri dersi 6gretim
programu ile ders kitaplarinin ilkokul ve ortaokullarda bir biitiin olarak ele alinmas: ve fen okuryazari
bireyleri yetistirebilmek amaciyla STEM’in temel amagclarini kapsayacak nitelikte olup olmadiginin
belirlenmesi bu ¢alismanin amacini olusturmustur.

Bu aragtirma kapsaminda ilk olarak fen bilimleri dersi 6gretim programi ele alinmigtir. Ogretim
programinin felsefesi, amaclar1 ve esas aldig1 becerilere iliskin agiklamalarin yer aldigi boliimler
incelendiginde “Bilimsel Siire¢ Becerileri, Disiplinler Arasi Yaklagim ile Miihendislik ve Tasarim
Becerileri’nin Program’da agikca yer aldigi goriilmektedir. Bunun yani sira ilkokul 4’tincii siruftan
baslayarak ortaokul 8’inci sinifa kadar “Fen, Miithendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1” bolim{iindeki
yonergelere gore 6grencilerden yil icerisinde uygulamalar yapmasi ve hatta yilsonu bilim senliklerinde
STEM uygulamalarina yer verilmesi beklendigi anlasilmaktadir. Intel White Paper (2012) raporuna gore
yilsonunda diizenlenmesi hedeflenen bilim senlikleri ve bilim fuarlarmin STEM disiplinleri ile STEM’e
yonelik gelecek kariyeri arasinda uygulamali ve anlaml iligkiler kurabilmeyi sagladig ifade edilmistir
(Joyce & Dzoga, 2012). Arastirma sirasinda olusturulan “Bilimsel Siire¢ Becerileri”, “Miihendislik Tasarim
Siiregleri”, “Disiplinler Arasi fliskilendirme” ve “Matematik ve Teknoloji iligkisi” seklinde ifade edilen
temalar ve bu temalar altinda belirlenmis olan analiz birimleri dogrultusunda yapilan incelemeler
neticesinde fen bilimleri dersi 6gretim programi ve ders kitaplarinin STEM temelli etkinlikleri destekledigi
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fakat Elmas ve Giil'tin (2020) de ¢alismalarini destekler nitelikte biitiinlesik ve kompleks bir yapiya sahip
olan STEM egitim yaklasimini tek basina esas alan bir program olmadig1 sonucu ortaya ¢ikmustir. Bahar
vd. (2018), yaptig1 calismada da benzer sekilde giincellenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
icerisinde STEM yaklasiminin uygulanmasina yonelik her smif diizeyinde ilgili konu kazanimlarina yer
verildigi, programda uygulamaya doniik, aktif nitelikteki fiillerin kullamildigy;, kazanimlarin STEM
uygulamalariyla iliskili oldugu belirtilmistir. Diger taraftan ayni ¢alismada STEM disiplinlerinin entegre
edilmesi ve kazamimlarin uygulamaya doniistiiriilmesi noktalarinda ©6rnek bir uygulama ortaya
konmaksizin yalnizca agiklamalar yoluyla STEM yaklasiminin dogru anlasilamayacagi belirtilmistir.
Sonug olarak, elde edilen bulgular 1s1ginda 6gretim programinin; fen bilimleri 6gretiminin temel
unsurlarindan olan ve aymi zamanda STEM igerisinde de yer alan BSB’ye uygun bir¢cok kazanim ve
actklamanin yer aldigi, STEM'in tasarlama siirecinde 6nemli rol oynayan miihendislik tasarim siireg
basamaklarina dair kazanim 6rneklerine yeterince yer verildigi goriilmiistiir. Fakat STEM, biitiinlesik bir
yapida olan ve diger disiplinlerle etkin bir entegrasyon gerektiren bir yaklasim oldugu i¢in bu bulgularin
STEM egitimi yaklasimindan ziyade STEM temelli etkinliklere uygun oldugu kanisina varilmistir. Bunlara
ek olarak 6gretim programinda Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesi, alana 6zgii beceriler gibi becerilerin
ogrencilerin aktif katilimini destekler nitelikte hazirlanmis olan kazanimlar araciligiyla desteklendigi ve
STEM'in 21.yy becerilerini gelistirme hedefi ve diger disiplinler ile iliskisini pekistirecek nitelikte oldugu
belirlenmistir. Son olarak teknoloji ve matematik ile iliskilendirmeler 6gretim programinda yer almakla
birlikte calismanin diger bilesenlerine gore anlasilirhiginin giiglendirilmesi gerektigi belirlenmistir.

Aragtirmanin ikinci kisminda ise fen bilimleri dersinde okutulan kitaplar ele alinmistir. Ders kitaplari
Ogretim siirecinin onde gelen Ogelerinden biri olmakla birlikte 6gretim siirecinin uygulayicis1 olan
ogretmenler icin de 6nemli bir rehber konumundadir. Giilersoy (2013), 6gretmenlerin 6gretim siirecine
iliskin planlamalarini 6gretim programindan ziyade ders kitaplarina ve 6gretmen kilavuz kitaplarina gore
yaptiklarini; okullarda en ¢ok kullanilan ve 6nem arz eden araglarin ders kitaplar1 oldugunu belirtmistir.
Bu gergek dogrultusunda 6gretim programlarinin dogru ve etkili bir sekilde uygulanmasina aracilik eden
en Onemli faktorlerden birinin ders kitaplar1 oldugu soylenebilir. Bu nedenle yapilan bu arastirmada
ilkokul 3’tincii siniftan ortaokul 8'inci sinifa kadar okutulan ders kitaplar incelendiginde gerek aciklamalar
gerek uygulama boliimleri ve gerekse etkinliklerle STEM egitimine yonelik uygulama ve etkinlik
orneklerinin detayli bir sekilde ele alindig1 Bulgular boliimiinde yer alan verilerin analiz sonuglarindan
anlasilmaktadir. Benzer sekilde Aslan’in (2019) ¢alismasinda 5’inci sinuf ders kitaplarinda STEM'i destekler
nitelikte bilimsel meraki uyandiran, BSB siireglerini aktif eden, teorik bilginin uygulamaya doniismesine
olanak saglayan, 21.yy becerilerinin gelisimini destekleyen ve nihayetinde miihendislik tasarim siireg
basamaklarini kapsar nitelikte etkinlik 6rnekleri ve agiklamalarin yer aldig: belirtilmistir.

Bu baglamda s6z konusu dokiimanlar (6gretim programi ve ders kitaplar1) iizerinde yapilan incelemeler
neticesinde STEM egitimiyle dogrudan baglantili bir sekilde matematik, teknoloji ve miihendislik
disiplinleri ile iliskili olarak giinliik yasam sorunlarina 6gretmenlerin rehberliginde disiplinler aras: bilgi
aktarimu ile iist diizey diistinme becerilerinin harmanlanmastyla ¢oziim Onerileri getirilerek bu ¢oziimlere
yonelik {irlin tasarlanmasi hedefiyle ilgili icerige incelenen 6gretim programinda ve ders kitaplarinda yer
verildigi goriilmiistiir. Ogretim programi ve ders kitaplari {izerinde yapilan incelemeler neticesinde; yalmz
fen bilimleri dersi 6zelinde olmaksizin diger dersler ile biitiinlesik bir sekilde organize edilmesi ve entegre
miifredat modeline gore sekillendirilmesi (Yildirim, 2018) gereken STEM egitim yaklasimi STEM temelli
etkinlikleri destekler nitelikte kazanim ve uygulama Orneklerinin yer aldigi, STEM egitim yaklagimin
uygulama siirecinde yer alan miihendislik tasarim siireglerinin programlara eklendigi ve ayrica 21.yy
becerileri ile harmanlanmis yasam becerilerini destekler nitelikte kazanim Ornekleri ve etkinliklerin yer
aldig1 belirlenmistir. Ancak her ¢calismada oldugu gibi bu ¢alismanin sonucunda da 6gretmenlerin konuya
yonelik bilgi, tecriibe ve yetkinliklerinin ¢ok 6nemli oldugu ka¢inilmaz bir gergekliktir. Diinya ve 6zellikle
iilkemiz genelinde yeni bir yaklasim olan ve lisans 6grenimi siirecinde STEM yaklasimi baglaminda egitim
almamis Ogretmenlerin bu konu iizerinde gerekli mesleki egitimi almalari ve bu mesleki egitimin
kurgulanmasi i¢in sahadan goriislerin derlenerek ihtiya¢ duyulan temel verilere ulagilmas: 6nerilmektedir.
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Ayrica bundan sonra yapilacak ¢alismalarda {tilke genelini etkileyen 6gretim programi ve ders kitabi gibi
dokiimanlarin resmi, uygulanan, ihmal edilen, ortiik ya da ekstra miifredat seklinde STEM egitimine
yonelik uygulamalarinin analiz edilip degerlendirilmesi egitim sisteminin gergeklikleri ve gelistirilmesi
gereken yonler anlaminda yapilmas: gereken ¢alismalar arasinda onerilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT
1. INTRODUCTION

The acronym STEM, formed by the initials of the English words Science, Technology, Engineering, and
Mathematics, refers to the transfer of an interdisciplinary understanding of education that integrates the
theoretical knowledge of mathematics and science that begins in the classroom and continues outside with
the practice of engineering and technology from preschool to higher education (Akgiindiiz et al, 2015).
STEM is also described as an educational approach that determines how people will work in important
areas in the future and helps them gain new vital skills to cope with the fundamental changes that will
emerge in the process (Siekmann & Korbel, 2016).

The content of school courses is determined by the curriculum. Accordingly, it is necessary to develop
curriculum integration and prepare textbooks, to produce solutions using different disciplines, and to use
information in different disciplines to solve the encountered problems. It is known that the essential guide
for the implementation of the curriculum is textbooks. This study aims to determine the place of the STEM
approach in the primary and secondary school science course curricula and in the textbooks prepared by
the Ministry of Education according to those curricula. The study aims to answer two main research
questions: "What is the place of the STEM education approach in the science curricula?" and "What is the
place of the STEM education approach in science textbooks prepared by the Ministry of National
Education?"

2. METHOD

In accord with the scope of the study, the analyses of the curricula and the textbooks were conducted using
document analysis, a qualitative research method. Documents are important sources of information that
should be effectively examined and used in qualitative research studies (Yildinm & Simsek, 2011).
Document analysis is the in-depth analysis of documents or materials relevant to the scope of a study
(Yildirim & Simsek, 2011). According to Karasar (2015), it has two types: general analysis and content
analysis. Content analysis is performed to determine the existing situation by digitizing a specified text or
document within the framework of specified features. In this study, content analysis was used to conduct
an in-depth investigation.

3. FINDINGS, DISCUSSION AND RESULTS

The beginning parts of the curricula which are the main philosophy, general and specific goals, field-
specific skills and practices for science, engineering, and entrepreneurship were examined, and it was
determined that they were compatible with the goals of the STEM education approach.

The objectives of the 34 and 4 grade curricula were examined in terms of analysis units. The analysis units
were found at both grade levels. It was determined that there were more objectives at the 4t grade level.

The analysis units were examined in the objectives of the curricula at the secondary school level. They were
found at all grade levels, and it was determined that their frequency increased in direct proportion to the
grade level.

The textbooks published by the Ministry of National Education were analyzed in terms of the analysis
units. It was determined that there were many examples of activities about STEM in all textbooks.

In the curricula and the textbooks, it was observed that STEM education was an integral whole with
mathematics, technology, and engineering disciplines, that it brought solutions to daily life problems under
the guidance of teachers by blending interdisciplinary knowledge with high-level thinking skills, and it
was directly included in the 2018 Ministry of National Education science curricula. STEM is an educational
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approach that enables students to evaluate the problems of daily life from an interdisciplinary perspective
and organize information, and it helps students acquire high-level thinking skills (Banksé&Barlex, 2014;
Wang, 2012). When the basic philosophy of the curricula, general objectives, and skills were considered, it
was seen that "Scientific Process Skills, Life Skills, and Engineering and Design Skills" were included.
Furthermore, it was seen that students were expected to make applications during the year and even to
submit STEM applications to the science festivals at the end of the year according to the instructions in the
"Science, Engineering and Entrepreneurship Applications” section starting in the 4t grade to the 8t grade.

Although a textbook is one of the leading elements of the teaching process, it is also an important guide for
teachers who are practitioners of the process. Giilersoy (2013) stated that teachers planned their teaching
process according to textbooks and teacher's books rather than the curricula and added that textbooks were
the most important tools in schools. In line with this fact, it can be stated that one of the most important
factors that mediated the correct and effective implementation of the curricula is the textbook. In this study,
the analysis of the 3 to the 8 grade textbooks showed that the application examples for STEM education
were discussed in detail with both explanations, application parts, and activities.
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