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The measures taken due to Covid-19 such as lockdown restrictions, stopping the activities of
some businesses, taking a break to face to face education at all levels and passing through to
distance education, arranging shift working and work at home models for the staff employed in
both public and private sector had impacts on the electricity generation and consumption
profile. Supply-demand rates changed on a daily, weekly, monthly and seasonal basis.
Therefore, effects of the Covid-19 pandemic on Turkish electrical energy profile is examined
and analyzed in this paper comparatively with recent years.
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Figure A. Electricity consumption change on April 23, 2019 and April 23, 2020

Purpose: The World Health Organization has defined Covid-19, a virus first seen in China in
December 2019, as a global epidemic on March 11, 2020 due to its spread and severity. On the
same date, the first case was diagnosed in Turkey and then a great success has been achieved in
preventing the rise of the epidemic curve thanks to the measures taken timely and accurately. In
the study, April 2020 and May 2020, when the epidemic had an evident impact on electricity
profile of Turkey, was examined in comparison with previous years. In this context, lockdowns,
official and religious days were also examined.

Theory and Methods: Effects of the Covid-19 pandemic on Turkish electrical energy profile is
examined and analyzed in this paper comparatively with recent years. Some parameters such as
lockdown days, public holidays, workdays, Ramadan month and feast, meteorological
conditions, annual growth and development rate have been especially considered. The data used
in graphics and figures were taken from public platforms on EPIAS Transparency Platform and
TEIAS Load Dispatch Information System.

Results: In terms of consumption, it has been observed that electricity consumption has
decreased during the weekdays compared to the previous year and consumption hours have also
changed. The most serious decrease was experienced in the industrial and commercial group,
while residential consumption increased. Furthermore, it was observed that the daily peak hours
shifted in regions where industrial consumption was intense. On the other hand, the need for
supply decreased because of demand was decreased and thereby, 90% of the total electricity
supply of Turkey could be met from national and renewable resources May 24, 2020.

Conclusion: This paper focused on April 2020 and May 2020, which are the months when the
early effects of the Covid-19 epidemic were heavily observed and plans such as day-ahead
consumption forecast were not yet fully predicted. The study will contribute to both the
literature and to readers thanks to its detailed technical analyzes and evaluations.
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The World Health Organization has defined Covid-19, a virus first seen in China in December
2019, as a global epidemic on March 11, 2020 due to its spread and severity. On the same date,
the first case was diagnosed in Turkey and then a great success has been achieved in preventing
the rise of the epidemic curve thanks to the measures taken timely and accurately. These
measures such as lockdown restrictions, stopping the activities of some businesses, taking a
break to face to face education at all levels and passing through to distance education, arranging
shift working and work at home models for the staff employed in both public and private sector
had impacts on the electricity generation and consumption profile. Supply-demand rates
changed on a daily, weekly, monthly and seasonal basis. Therefore, effects of the Covid-19
pandemic on Turkish electrical energy profile is examined and analyzed in this paper
comparatively with recent years. Some parameters such as lockdown days, public holidays,
workdays, Ramadan month and feast, meteorological conditions, annual growth and
development rate have been especially considered. Authors consider that the study will
contribute to both the literature and to readers thanks to its detailed technical analyzes and
evaluations.

Covid-19 Salginmnin Tiirkiye Elektrik Profili Uzerindeki Erken
Doénem Etkileri

Oz

Covid-19, ilk olarak Aralik 2019’da Cin’de goriilen bir viriis olmakla birlikte yayilimi ve siddeti
nedeniyle 11 Mart 2020°de Diinya Saglik Orgiitii tarafindan kiiresel salgin olarak
tanimlanmistir. Ayni tarihte Tirkiye’de de ilk vakanin goriilmesiyle alinan yerinde ve
zamaninda Onlemler sayesinde salgin egrisindeki yiikselisin onlenmesinde bilyiik bir basari
saglanmigtir. Sokaga ¢ikma yasaklari, bazi igyerlerinin gegici olarak faaliyetlerinin
durdurulmasi, tiim seviyelerde egitime ara verilmesi ve uzaktan egitime gecis, kamuda ve 6zel
sektorde doniisiimlii veya esnek calisma diizenine gecilmesi gibi tedbirlerin elektrik iiretim ve
titketim profilinde de etkileri olmustur. Giuinliik, haftalik, aylik ve mevsimlik bazda arz-talep
oranlar1 degismistir. Bu nedenle bu calismada, Covid-19 salgin siirecinin Tiirkiye elektrik
enerjisi profilindeki erken dénem etkileri, 6nceki yillarla karsilagtirmali olarak incelenmis ve
yorumlanmustir. Sokaga ¢ikma yasaklarinin oldugu giinler, resmi tatil giinleri, mesai giinleri,
ramazan ayl ve bayrami, meteorolojik degisimler, yillik biiyiime orani gibi parametreler
ozellikle géz oniinde bulundurulmustur. Sunulan bu ¢alismanin icerdigi detayli teknik analizler
ve degerlendirmeler ile literatiire katki saglayacagi ve okuyuculara faydali olacagi
diigtiniilmektedir.

1. GIRiS INTRODUCTION)

Covid-19 viriis salgin1 2019 yilinda Cin’de ortaya ¢ikmis olup tiim diinyada yayilim gostermistir. Salginin
tiim iilkelerde goriilmesiyle Diinya Saglik Orgiitii tarafindan 11 Mart 2020 itibariyle kiiresel salgin ilan
edilmistir [1]. Boylelikle salginin yayilimini énlemek agisindan tiim diinyada ciddi tedbirler alinmistir. Bu
tedbirlerin ¢alisma diizeni, egitim, ticaret, turizm gibi sosyal ve ekonomik faaliyetlerde iilkeleri
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etkilemesiyle enerji tiiketiminde de degisiklikler olusturmustur [2, 3]. Birgok iilkede vaka artigini
onlemek amaciyla getirilen sokaga ¢ikma yasaklari, aligveris merkezlerinin kapatilmasi, kamu
kurumlarinin ve egitim kurumlarinin kapatilarak uzaktan egitim ve esnek ¢alisma modellerine gecilmesi
talep tarafinda farkliliklar meydana getirerek mesken tipi enerji tiiketimlerini artirmistir. Boylece enerji
tiikketim aliskanliklarinda degisimler olusmus ve sanayi tipi tiiketimlerde de diisiisler yasanmustir [4].

Salgin déneminde yasanan elektrik tiiketim profilleri bir¢ok iilkede arastirma konusu olmustur. Ornegin
Kanada’nin elektrik enerjisindeki degisimi gézlemlemek i¢in Leach ve ark. tarafindan 2016’dan 2020
yilina kadar olan veriler {izerinden baz1 sehirler i¢in analizler yapilmistir. Ay, hafta ve glin bazinda bu
dort yilin aym dénemleri, hava durumu da goz 6niine alinarak karsilastirilmistir. Ozellikle Ontario ve
Alberta sehirlerine yogunlasilmis ve tiretim tiplerinin yiizdesel degisimleri degerlendirilmistir. Alberta’da
enerji arzinda kdmiirden dogalgaza dogru bir kaynak degisimi gézlenmistir. Genel olarak enerji talebinde
ise %20 civarlarinda bir diisiis tespit edilmistir [5].

Edmarh ve ark., Lagos-Nigeria’da elektrik tiiketiminin sokaga ¢ikma yasagina bagli degisimini
gbzlemlemis ve ii¢ farkli senaryo icin 259 fider iizerinde calisma yapmustir. ilk senaryo sokaga ¢ikma
yasaginin olmadig1 bir ig glinlinde, ikinci senaryo kismi sokaga ¢ikma yasaginin oldugu giinler igin ve son
senaryo ise tamamen sokaga ¢ikma yasagi olan giinler icin olusturulmustur. Mesken tipi tiiketim miktar1
ilk iki senaryoda birbirine yakin olup %43 civarinda ve son senaryoda ise %49 artmistir. Sanayi tipi
tiikketim ise yine ilk iki senaryoda %24 civarinda ve son senaryoda %18 azalmigtir [6].

Ghiani ve ark. tarafindan Italya’da salgindan dolay1 yiik profili, elektrik enerji tiiketimi ve market
fiyatlarindaki degisimler degerlendirilmis ve son li¢ yilda 5 haftalik siiregte yiik profilindeki degisimler
karsilastirilmigtir. Ayni dénemin gegen yillaria gore tiikketim miktart %37 civarinda azalma gostermistir.
Enerji sektdriinde %30 civarinda fiyat diisiisii olmustur. Enerji tiiketim miktarinin azalmasina bagl olarak
yenilenebilir liretim kaynagindan elde edilen iiretim pay1 %23’ten %40’a ulagsmis ve g¢evreye zararh
iretim kaynaklar1 azaldigi i¢cin CO2 emisyon seviyesinde de diisiis yasanmugtir [7]. Kiiresel salgin
doneminde toplam tiiketim azaldigi icin talebin karsilanmasinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin yeterli
olabilecegi ortaya ¢ikmis olsa da 6zellikle giines enerjisi sektorii gibi bazi enerji sektorlerinde de salginin
etkilerinin gézlendigi [8] numarali referansta rapor edilmektedir.

Aruga ve ark., Hindistan’daki dogu, bati, kuzey, gliney ve giineydogu olarak 5 cografi bolge icin yapilan
test sayilar1 ve vaka durumuna gore enerji tiikketim miktarindaki degisimleri karsilastirmistir. Kisa ve uzun
donemli etkiler degerlendirilmistir. Calisma sonucunda elektrik tiiketiminin hane halki gelir diizeyiyle
iligkili oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Salgin siirecinin yoksul bolgelerde tiikketimlere yansimasi ¢ok ciddi
olarak farklilik gostermemistir. Boylece bolgenin ekonomik durumunun tiikketimdeki degisime yansimasi
gozlemlenmistir [9].

Kiiresel salgin siirecinin enerji piyasast ve profili lizerindeki etkileri {izerine iilkemizde de bazi
degerlendirmeler ve calismalar sunulmustur. Ornegin, Tiirkiye Ekonomi Politikalar1 Arastirma Vakfi
tarafindan sunulan bir biiltende Tiirkiye’nin elektrik tiiketiminin 13 Nisan 2020 haftasinda bir 6nceki yila
gore yizde 22 azaldigi kaydedilmistir [10]. APlus Enerji tarafindan sunulan bilgi notunda ise salgin
doneminde iiretim faaliyetlerinin diisiisii ile pik saatlerdeki talep artig1 hizinin azaldigi ortaya konulmustur
[11]. Elektrik Ureticileri Derneginin bir haber biilteninde, salgiin hiz kazandig1 May1s 2020°de elektrik
titketiminin gecen yilin ayni ayina gore %16,7 azalarak 19 milyar 640 milyon 23 bin kilovatsaate diistligii,
elektrik {iretiminin de %17,8 azalisla 19 milyar 550 milyon 20 bin kilovatsaate geriledigi bildirilmistir
[12].

Gerek yukarida diger iilkeler i¢in yapilan caligmalar ve gerekse de lilkemiz i¢in yapilan degerlendirmeler
gbz Oniine alindiginda, kiiresel salginin hayatin birgok alaninda oldugu gibi enerji sektoriinde de kayda
deger etkileri oldugu aciktir. Bu nedenle bu caligmada, Covid-19 salgimmmin Tirkiye elektrik enerji
sektoriindeki yansimalar1 birgok boyutta ele alinarak tiiketim, iiretim ve iletim alanlarinda yasanan
degisimler ortaya konmustur. Makalede sadece nicel analiz ve grafiklerle yetinilmemis ayn1 zamanda her
bir baghik altinda detayli teknik degerlendirmelerde de bulunulmustur. Calismanin ikinci boliimiinde
oncelikle salgimin iilkemizdeki seyir siireci verilmistir. Ugiincii béliimde, hava durumu ve meteorolojik
sartlar kisaca degerlendirildikten sonra salginin etkili oldugu Nisan, Mayis ve Haziran aylar i¢in giinliik,
haftalik ve aylik bazda tiiketim degisimleri analiz edilmistir. Dini giinler, resmi tatiller ve kisitlama
giinlerinde tiiketim degisimleri Ozellikle incelenmistir. Tiketim analizi sonrasinda salgin siirecinde
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elektrik iletim sebekesinin isletilmesinde yasanan degisimler ile enerji {iretimi ve arz degisimleri ele
alinmustir.

2. TURKIYE’DE SALGININ SEYRI (HISTORICAL PROGRESS OF EPIDEMIC IN TURKEY)

1 Aralik 2019 tarihinde Cin'in Hubei bolgesinin baskenti olan Vuhan'da ortaya ¢ikan korona viriis salgim
Tirkiye'de ilk olarak 11 Mart 2020 tarihinde tespit edilmistir. Bu tarihten itibaren vakalarin giinliik
degisimini gdsteren grafik Sekil 1°de verilmistir. 10 Nisan 2020’de paylasilan verilere gére 28.000 vaka
ile Istanbul en ¢ok vakanin oldugu sehir olurken onu sirasiyla izmir, Ankara, Kocaeli ve Konya takip
etmistir.

11 Nisan 2020’de Tiirkiye'de bir giinde tespit edilen yeni hasta sayisi 5 bin 138 ile zirveye ulagmustir. 19
Nisan 2020°de Tiirkiye'de bir giinde korona viriisten 6len kisi sayis1 127 ile zirveye ulasmigtir. Bu tarihten
itibaren giinliik 6liim sayilar1 azalmaya baslamistir. 23 Nisan 2020’de ise Tiirkiye'de aktif hasta sayis1 80
bin 808 ile zirveye ulagsmistir.
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5.138
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3 Mis 29 Mis 20 May 10 Haz 1 Tem

Sekil 1. Hasta sayisumn giinliik bazda degisim grafigi (Nisan-Temmuz 2020)

12 Mart 2020°de okullarin tatil edilmesi, kamu gorevlilerinin yurtdisina ¢ikisinin izine baglanmasi, spor
miisabakalarinin seyircisiz oynanmasi gibi kararlar ¢ikmigtir. Bu kararlarla beraber 16 Mart’tan itibaren
tiim seviyelerde egitime ara verilerek uzaktan egitime ge¢is yapilmustir. 17 Mart tarihinde baslamak
iizere, tiyatro, sinema, lokanta, kahvehane, internet kafe ve kapali ¢cocuk oyun alanlarinin faaliyetlerinin
durdurulmasina karar verilmistir. 20 Mart 2020°de tiim 6zel hastaneler pandemi hastanesi ilan edilmistir.
Kiiltiirel ve bilimsel etkinlikler ertelenmistir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, 6 Nisan 2020 Pazartesi
giiniinden itibaren metro seferlerinin 21.30'a kadar yapilmasi kararini almstir.

Alinan 6nlemler kapsaminda hafta sonlari ve resmi tatillerde 30 biiyiiksehir ve Zonguldak'ta saat 24.00'e
kadar sokaga ¢ikma yasagi uygulanmistir. Bu kisitlamalar su sekilde siralanabilir: 11-12 Nisan 2020 (2
Giin), 18 -19 Nisan 2020 ( 2 Giin), 23-24-25-26 Nisan 2020 (4 Giin).

Mayis ayi icerisinde yeni hasta sayisi azalirken normallesme hazirliklar baslamistir. 3 Mayis 2020°de
Saglik Bakanligi, iyilesen hasta sayisinin Covid-19 hastalarinin sayisini ilk defa gectigini agiklamistir. 11
Mayis 2020’de aligveris merkezleri ve kuaforler acilmistir. 9 ilde sokaga c¢ikma kisitlamalari
kaldirtlmistir. 29 Mayis 2020 tarihinde camilerde ibadete belli kosullar altinda izin verilmistir. Bununla
birlikte May1s ay1 igerisinde uygulanan sokaga ¢ikma kisitlamalar ise su sekildedir: 1-2-3 Mayis 2020
(31 ilde 3 giin), 9-10 May1s 2020 (24 ilde hafta sonu 2 giin), 16-17-18-19 Mayis 2020 (15 ilde 4 giin), 23-
24-25-26 Mayis 2020 (81 ilde Ramazan bayrami boyunca 4 giin), 30-31 Mayzis (2 giin).

Normallesme siireci 1 Haziran 2020 itibariyle hiz kazanmustir. Sehirleraras1 seyahat kisitlamasi
kaldirilmistir. Kamu personeli normal g¢alisma diizenine ge¢mistir. Kresler ve giindiiz bakim evleri
acilmustir. Plajlar, milli parklar ve bahgeler faaliyete ge¢cmistir. Spor tesisleri 24.00’a kadar hizmet
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vermeye baslamistir. Kiitiiphaneler ve millet kiraathaneleri agilmistir. Restoran, kafe, pastane, cay
bahgesi, yiizme havuzu ve kaplicalar belirli kurallar altinda 22.00’a kadar hizmet vermeye baslamistir.

3. SALGIN SURECININ TURKIYE ELEKTRIiK PROFILINE ETKILERI (EFFECTS OF THE
PANDEMIC ON TURKISH ELECTRICITY PROFILE)

Elektrik enerjisinin son kullanim noktasina kadar gegirdigi siireg, birden fazla boyutu igermektedir. En
genel haliyle bu boyutlar iiretim, iletim, dagitim ve piyasa siirecleri seklinde siniflandirilabilir. Bu
nedenle, salgin siirecinin elektrik profiline olan etkilerinin de her bir boyut i¢in ayr1 ayr1 incelenmesi daha
yerinde olacaktir. Bu bolimde, Covid-19 salgiinin elektrik profiline olan etkileri sayisal ve grafiksel
yontemlerle analiz edilirken, bahsi gecen boyutlar ayr1 basliklarda ele alinmistir. Ayrica dini giinler ve
resmi tatiller ile sokaga ¢ikma kisitlamasinin oldugu giinlerin de farkli basliklarda incelenmesi uygun
gOriilmiigtiir.

3.1. Hava Durumu ve Meteorolojik Sartlar (Weather and Meteorological Conditions)

Elektrik profilinin dnceki yillarla karsilastirmali incelenmesinde goz Oniinde bulundurulmasi gereken
onemli etkilerden birisi hava durumudur. Sekil 2’de, Tiirkiye genelinde aylik ortalama sicakliklar ile 2019
yil1 ortalama sicakliklar1 ve 2020 yil1 i¢in sicaklik egrileri verilmistir. Goriilecegi lizere, 2020 yili1 Nisan
ay1 sicakliklar1 Tiirkiye Geneli ortalamasi ve bir 6nceki yilin sicaklik degerleri ile yaklagik olarak ayni
diizeylerde seyretmistir. Bu nedenle, Nisan ayinda elektrik tiiketimi iizerinde hava durumunun ciddi bir
etkiye sahip olmadigi sdylenebilir. Mayis ayinda ise sicakligin Tiirkiye Geneli ortalamasina gore bir
miktar yiliksek seyrederken 2019 yilmin aynmi aymna gore daha disiik oldugu goriilmektedir. Bununla
birlikte, artis dogrusal bir benzerlik gostermektedir.
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Sekil 2. Tiirkiye ortalama sicakligi ve 2019 yili ortalama sicakligin 2020 sicakligina gore durumu [13]

3.2. Giinliik, Haftalk ve Ayhk Bazda Tiiketim Degisimleri (Consumption Changes on Daily,
Weekly and Monthly Basis)

Vakalarin yogunlasip 6nlemlerin kademeli olarak artirildigi ay olmasi nedeniyle, elektrik tiiketimi Nisan
ay1 igerisinde etkilenmeye baslamistir. Bu ay boyunca giinliik toplam tiiketimler, hafta i¢i-hafta sonu ve
sokaga ¢ikma yasaklariin oldugu giinler de géz Oniine alinarak Sekil 3’te karsilastirilmistir. Sokaga
¢ikma yasaginin oldugu Pazar giinlerinde daha belirgin bir diislis s6z konusu iken Cumartesi giinleri
resmi olarak izinli olan is gruplarinin caligmasima miisaade edilmesi sebebiyle tiiketim daha fazla
goziikmektedir. Ayrica Pazar giinleri insanlarin evde bulunmalar1 ve AVM benzeri tesislerin hizmet
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verememesi, tiikketimi daha da diislirmiistiir. Ayrica mesken tipi tiiketim artsa da pandemi doneminin
olmadig siirecteki degere ulasamamustir. Bu boliimde yer alan grafik ve sekillerin olusturulmasinda
kullanilan veriler, EPIAS Seffaflik Platformu ve TEIAS Yiik Tevzi Bilgi Sistemi iizerindeki halka acik
platformlardan alinmigtir.

Nisan Ay1 Giinliik Toplam Tiiketim Miktar
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Sekil 3. Nisan ay1 giin tipine gore giinliik toplam elektrik tiiketim grafigi

Nisan ayinda haftalar arasinda tiiketimin degisimi, Sekil 4°te verilmistir. 30 Mart — 5 Nisan arasindaki ilk
hafta boyunca tiiketimler normal seyrini korumustur. Ilerleyen haftalarda 10 Nisan itibariyle belli
donemlerde sokaga cikma yasaklari getirilmis ve Onlemler artis gdstermistir. Boylece tiiketimler de
ilerleyen haftalarda ilk haftadaki seviyenin altina diismiistiir. Ozellikle 23 Nisan resmi tatili ile hafta
sonunun birlestirilmis oldugu 4. haftadaki 4 giinliik kisitlama siiresince tiiketim kayda deger seviyede
diismiistiir. 1 Mayis haftasindaki 3 giinliik yasaklar da ayn1 sekilde 5. haftada diisiise neden olmustur.
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e NISAN 3. HAFTA (MWh)[13 NISAN-19 NISAN 2020] NISAN 4. HAFTA (MWh)[20 NISAN-27 NISAN 2020]

—NISAN 5. HAFTA (MWh)[27 NISAN-3 MAYIS 2020]

Sekil 4. Nisan ay1 igin Haftalar arasi saatlik tiiketim degisimleri
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2013 yilindan itibaren Nisan ayina ait toplam tiiketim degerlerindeki degisim durumu Sekil 5’te ve Tablo
1’de verilmistir. Kis aylarinin sona ermesiyle birlikte hava sicaklig1 artisi, tiiketimin daha diisiik seviyede
olmasina neden olmaktadir. Bu sekilde mevsimsel etkinin en belirgin fark gosterdigi donemler kis ve yaz
aylar icerisinde Subat ve Agustos aylaridir. Sicakligin artmasi ile klima ihtiyaci, sogukla beraber 1sinma
ihtiyac1 olmasi tiiketimin artmasina neden olmaktadir. Buna gore degerlendirildiginde Bahar aylarinda
sicaklik degisiminin etkisi daha azdir denilebilir. Tiirkiye’de elektrik tiiketiminin yogun oldugu dénemler
yaz aylarinda Agustos kis aylar1 i¢inse Ocak aylaridir. Bu aylar igin sicaklik etkisi biiyiiktiir. Nisan ay1
sicaklik degisiminin ise ¢ok ciddi etkilere sebep olmayacagi diisiiniilebilir. Ancak normal sartlar altinda
iilkelerin senelik enerji tiiketim kapasitesinin biiylimesi ve hava durumu kosullar1 da géz Oniinde
bulunduruldugunda, Tablo 1°de verilen degerlere gére anlamli bir azalma oldugu anlasilmaktadir.

MWh
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Yil
Sekil 5. Yillara gore Nisan ay: tiiketim miktar: degisim grafigi

Tablo 1. 2013-2020 yullar: arasinda Nisan ayina ait toplam degisim yiizdeleri

Yillar Yiizde Fark
2013-2014 4,3%
2014-2015 1,4%
2015-2016 4,1%
2016-2017 3,1%
2017-2018 8,6%
2018-2019 -5,5%
2019-2020 -15,4%

Salgin siirecinin hiz kazandig1 Nisan ayinda daha detayli analiz i¢in, 2019 ve 2020 yillarinda hafta igi
ayni tip gilinler secilmis olup tiiketimin fazla oldugu bir giin ele alinmistir. Bu analizin saatlere gore
degisim durumu Sekil 6’da ve yiizdelik olarak degisim farki ise Sekil 7°de verilmistir. Sekil 7’de
gbzlendigi tizere tiiketimde en biyiik fark, saat 08.00-09.00 saatleri i¢in olmustur. Bu durumun
olugmasinin ve tiiketim grafiginin kaymasimin nedeni olarak 2020 yilinda salgin nedeniyle insanlarin
uzaktan caligma sistemine ge¢mis olmasi, isletmelerin ve okullarin kapali olmasi ve toplumun ekseriyetle
evde olma durumundan kaynakli daha ge¢ uyanmalan diigiiniilebilir. Saatlik degisimler grafikte benzer
sekilde gitse de 2020 yil1 tiikketiminde belirgin bir diigiis s6z konusudur.
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Sekil 6. 20 Nisan 2019 Pazartesi ve 22 Nisan 2020 Pazartesi giinleri saatlik tiiketim karsilastirmasi

Yiizde fark % Yillik azalma orani (%)
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Sekil 7. 20 Nisan 2019 Pazartesi ve 22 Nisan 2020 Pazartesi giinii icin yiizdelik degisimler

Sekil 8 ve Sekil 9’da goriilecegi lizere, Mayis ayinda tiikketimler, haftalar arasinda benzer ve uyumlu
gitmistir. Sadece resmi tatiller ve hafta sonu sokaga ¢ikma yasaklarinin oldugu giinlerde belirgin diistisler
gbzlenmistir. En ciddi diisiis, Ramazan Bayrami haftasinda olmustur. Mayis ay1 i¢in haftalik tiiketimlerin
saatlere gore degisimi ile Nisan ay1 i¢in ayn1 degisim karsilagtirildiginda, Nisan ayinda haftalar arasi

tilketimde degisimler gdzlenirken Mayis ayinda haftalik tiiketimler benzerlik gostermistir.

Haziran ay1 igerisinde normallesme siirecine kademeli olarak gegilmesi ile tiiketimler saatlik olarak
normal seyrine donmeye baslamistir. Ilk haftalarda tiiketimler saatlik ¢izgilerini korusa da degerler
diistiktlir. Tiiketimler, normallesme siirecinin hizina bagli olarak ilerleyen haftalarda artis gdstermistir.

Sekil 10’da goriilecegi tizere, 5. haftada sicakligin da artmasi ile tiikketim normal seyrini yakalamustir.
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Sekil 8. Mayrs ayr giinliik toplam tiiketim miktarlarinda giin tipine gére degisimi
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Sekil 9. Mayis ayt icin haftalar arast saatlik tiiketim degisimleri
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HAZIRAN 1. HAFTA(MWh)[01.06-07.06.2020]
HAZIRAN 3. HAFTA(MWh)[15.06-21.06.2020] HAZIRAN 4. HAFTA(MWh)[22.06-28.06.2020]
——— HAZIRAN 5. HAFTA(MWh)[29.06-05.07.2020]

HAZIRAN 2. HAFTA (MWh)[08.06-14.06.2020]

Sekil 10. Haziran ay: icin haftalar arasi saatlik tiiketim degisimi

3.3. Dini Giinler, Resmi Tatiller ve Kisitlama Giinlerinde Tiiketim Degisimleri (Consumption
Changes on Religious Days, Public Holidays and Lockdown Restrictions)

23 Nisan giinii ve tatili, 2019 yilinda Sal1 giinii iken 2020 yilinda Persembe giinline denk gelmis olup her
ikisi de hafta i¢i giinleridir. Normal sartlar altinda hafta ici tiiketim profili, yillar arasinda ¢ok ciddi
sapmalar gostermez ve saatlik tiiketim miktarlarin da anormal bir durum séz konusu olmadik¢a %3-4
civarinda fark olabilmektedir. Ancak, Sekil 11°de goriilecegi iizere, salgin donemine denk gelen 23 Nisan
2020 tiiketimi ile 2019 yilmin aymi giiniinde gergeklesen tiiketim arasindaki fark %10’un iizerinde
olmustur.

Covid-19 salgini nedeniyle bazi saatlerde farklilik gosterse de genel olarak saat bazinda degisimin
ilerleme sekli benzerdir. Ancak degerler, tiikketim gergekte beklenen degerlerden diisiiktiir. Sekil 12°de
verilen yiizdelik degisim degerlendirildiginde, sabah saatlerindeki farkin %20’nin {izerinde oldugu
goriilmektedir. Bu durum insanlarin sokaga ¢ikma yasagi nedeniyle evde kalmalar1 ve ge¢ saatlerde
uyanmalari seklinde yorumlanabilir.
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Sekil 11. 23 Nisan 2019 ve 23 Nisan 2020 tarihlerinde elektrik tiiketim degigimi

Yiizde fark Yilik azalma orani (%)
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Sekil 12. 23 Nisan 2019 ve 23 Nisan 2020 tarihlerinde saatlik bazda tiiketimin yiizdelik degisimi

Giin 6ncesinden Ongoriilmesi agisindan zor olan giin tiplerinden biri de bayram giinleridir. 2019 yil
verileri ile 2020 verileri karsilastirdiginda, %8.09 ila %22.11 aras1 farklar ortaya ¢ikmis ve Sekil 13’te
goriildiigli lizere tliim zaman dilimleri i¢in 2020 verisi daha diisiik seyretmistir. Bu durum fabrikalarin
calismasini durdurmasi ya da hafifletmesi, sehirlerarasi ¢ikis yasaklari ve 81 ilde sokaga ¢ikma
yasagindan kaynakli olarak insanlarin evlerinde kalmasi, tatil yerlerinin hizmet verememesi, AVM’ler
gibi birgok eglence merkezlerinin kapali olmasimin bir sonucudur. Sekil 14’te verilen 2019 ve 2020
Ramazan Bayrami giinleri (3 giin) i¢in elektrik tiiketiminin yiizdelik degisimi ve 2020 yilindaki azalma
oranlar1 da bu durumu dogrulamaktadir. Farkin fazla oldugu saatler bayramin her giinii i¢in belirgin bir
seklide sabah saatleridir. Bu durum insanlarin bayram namazina gidememeleri, aile ziyaretleri olmamasi
nedeniyle erken uyanmamalarinin sonucudur.
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Sekil 13. 2019 ve 2020 Ramazan Bayrami giinleri (3 giin) igin tiiketim verilerinin saatlik degisimi



50 Biisra FIRIK, Erdal IRMAK / GU J Sci, Part C, 9(1):040-056 (2021)

Yiizde fark 2019-2020 Bayram giinleri arasindaki yilhik azalma oram (%)
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Sekil 14. 2019 ve 2020 Ramazan Bayrami giinleri (3 giin) icin tiiketimin yiizdelik degigimi

Yine resmi tatil glinli olan 1 Mayis tarihi, 2019 yilinda Carsamba giiniine denk gelirken 2020 yilinda
Cuma giiniine denk gelmektedir. Her iki giiniin de hafta i¢i olmasi nedeniyle giin tipi benzerdir. Farkli
olan durum ise 1 Mayis tarihinin 2020 yilinda ayn1 zamanda Ramazan ayi igerisinde olmasidir. Bu durum
nedeniyle gece 04.00 saatlerindeki tiiketim, 2019 yil1 degerine yakindir. Burada tiiketimin esitlenmesini
saglayan unsur, mesken tipi tiiketim olup insanlarin sahur vaktinde uyanmasidir. Bu durumla ilgili yiizde
degisim durumu net bir sekilde Sekil 16’da goriilmektedir. Benzer olarak Sekil 15°te goriilecegi lizere,
iftar saatine yaklastikca yilik artis gostermistir. Sonrasinda diislis olsa da normal sartlarda beklenen
degerine ulagamamustir.
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Sekil 15. 1 Mayis 2019 ve 1 Mayis 2020 giinlerinde saatlik elektrik tiiketimleri degisimi

Yiizde fark Yihik azalma orani (%)
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Sekil 16. 1 Mayis 2019 ve 1 Mayis 2020 tarihlerinde saatlik bazda tiiketimin yiizdelik degisimi
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19 Mayis haftasi, tiiketim degisiminin gorildiigli 6nemli haftalardandir. Sokaga c¢ikma yasaklarinin
karsilastirilmas1 acisindan, Ramazan Bayramu tatili ile 19 Mayis haftasinin tiikketim profilleri Sekil 17°de
verilmistir. Bayram haftasinda belirgin seviyede diisiik tiiketimler olmustur. Bu durumun olusmasindaki
sebep Oncelikle bayramda yasagin 81 il i¢in 19 Mayis’ta ise 31 il igin gegerli olmasidir. Ayrica bayramda
bircok is alaninda ¢alismanin durdurulmasi da ciddi bir etki olusturmustur. Sekil 18’de goriildiigii iizere,
%38.1 farkla bayramin ii¢lincii giinii sabah saatlerindeki fark en fazladir. Nedeni ise 19 Mayis haftasinin
Pazartesi giiniine denk gelmekte olmasi ve sokaga ¢ikmanin yasak olmasina ragmen caligma izni ile
bir¢ok igyerinin faal olmasidir.

2020 y1h 19 Mayis-Bayram tatili 4 giinliik ilerleme durumu
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Sekil 17. Ramazan Bayrami ve 19 Mayis haftalarinda sokaga ¢ikma yasagimin karsilastirmasi
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Sekil 18. Ramazan Bayrami ve 19 Mayis haftasindaki giinliik sokaga ¢ikma yasagi giinlerinde tiiketim
farkimin yiizdelik oran

3.4. Tiiketici Tiiriine Gore Tiiketim Degisimi (Change of Consumption based on Consumer Type)

Tiiketici tlrine gore degerlendirildiginde Nisan ayi1 igerisinde vakalarin en {ist seviyeye ulagmasi ile
beraber sokaga ¢ikma yasaklar1 sik araliklarla getirilmis ve insanlar evde vakit gecirmeye baglamustir.
Tablolar 2 ve 3°de verilen 2019-2020 EPDK aylik sektdr raporu bilgilerine gore, mesken ve tarimsal
sulama tiiri tiiketimler artarken aydinlatma, sanayi ve ticarethane tiirii olanlar diislis gostermistir.
Ozellikle en fazla diisiis gdsteren tiiketim tipi ticarethane grubu olmustur. Covid-19 salginin yogunlastigi
siirecte alinan 6nlemler kapsaminda ¢esitli magaza ve isletmeler kapatilmis, agik olsa dahi endiselerden
kaynakl1 talepler de diisiis yasanmistir. Bu duruma bagli olarak iiretime olan ihtiya¢ da azalmistir. Sanayi
sektoriinde iiretimin azalmasina paralel ticaret sektorii de sekteye ugramistir. Boylece sanayi ve ticaret
sektoriinde ciddi diislisler meydana gelmistir. Evde gegirilen siirenin artmasina bagli olarak da evlerde
elektronik aletlerin kullanimi artmis ve mesken tipi tiiketim de artig olmustur.
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Tablo 2. 2019 ve 2020 yillar: Nisan ayi tiiketim tiiriine gére degisimler

Titketici Tiirii 2019 Nisan 2020 Nisan Degisim

Miktar (MWh)  Pay(%) Miktar (MWh)  Pay(%) (%)
Sanayi 7.960.764,96 43,733 6.159.708,05 39,587 -22,62
Mesken 4562.882,30 25,067 5.050.217,67 32,456 10,68
Ticarethane 4.994.388,36 27,437 3.447.834,62 22,158 -30,97
Tarimsal Sulama 266.452,64 1,464 499.414,13 3,210 87,43
Aydinlatma 418.424,91 2,299 402.837,40 2,589 -3,73
Genel Toplam 18.202.913,17 100 15.560.011,87 100 -14,52

Tablo 3. 2019 ve 2020 yillart Mayis ayi tiiketim tiiriine gore degisimler

Titketici Tiirii 2019 Mayzs 2020 Mayzs Degisim

Miktar (MWh)  Pay(%) Miktar (MWh)  Pay(%) (%)
Sanayi 8.255.022,94 44,793 6.343.361,15 41,240 -23,16
Mesken 4.447.394,58 24,132 4.620.042,56 30,036 3,88
Ticarethane 4.991.930,53 27,087 3.304.672,22 21,484 -33,80
Tarimsal Sulama 404.551,25 2,195 746.453,96 4,853 84,51
Aydinlatma 330.488,33 1,793 367.193,33 2,387 11,11
Genel Toplam 18.429.387,63 100 15.381.723,21 100 -16,54

3.5. Elektrik iletim Sebekesi Uzerine Etkiler (Impacts on Transmission Network)

Elektrik iletim sebekesi incelendiginde, 6zellikle sanayi tipi tiiketimin yogun oldugu hatlarda yiiklenmeler
azalmig olup her bir bdlgede tiiketim normal degerlerinin altina diismiistiir. Tablolar 4 ve 5’te her bir yiik
tevzi miidiirliigiiniin belirli tarihlerde meydana gelen tiiketimleri verilmistir. Tablolarda TEIAS 1n veri
paylasim servisi olan YTBS (Yiik tevzi Bilgi Sistemi) {izerinden alinmis bilgiler kullanilmistir. Puant
giicler ve saatleri bir 6nceki yilin ayn1 donemindeki ayni giin degerleri ile karsilastirildiginda, bolgesel
puantlarin onceki yila gore belirgin sekilde her bir bolge igin azaldigi agik¢a goriilmektedir. Puant
saatlerinin ise Trakya YTM ig¢in 6zellikle 6gle saatinden 2-3 saat civari ileriye kaydig1 gozlenmistir.

Sanayinin yogunlukta oldugu bir bdlge olmasi nedeniyle Trakya bolgesinin tiiketimlerindeki ve puant
saatindeki kayma dikkat ¢ekicidir. Benzer sekilde diger bolgelerde de degisimler s6z konusudur. Dogu
Anadolu YTM ise etkilenmenin en az oldugu boélgedir. Bu bolgede sanayi ve ticarethane tipi yiik
grubunun az olmasi nedeniyle puant deger ve saatlerinin bir dnceki yil ile hemen hemen ayn1 diizeylerde
seyrettigi goriilmektedir.
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Tablo 4. 2019 ve 2020 yillar: icin aym hafta ve giin dlceginde bélgelerin puant durumlart
NISAN AYI 2. HAFTA NISAN AYI 3. HAFTA
16.04.2019 14.04.2020 24.04.2019 22.04.2020
BOLGE ADI (YTM) Puanfah Saat Puanfall Saat Pééanrtwmbsaaat Pugrc]ltr me:aat
(MW) (MW) (MW) (MW)
Bati Akdeniz 2.466,91 20:00 2.016,53 20:20 2.515,70 20:50 1.998,46  20:10
Bati Anadolu 5.104,46 20:00 4.189,86 21:00 4.995,73 20:30 4.146,26 21:00
Dogu Akdeniz 3.097,76  20:00 2.513,04 20:30 2.924,07 20:50 2.488,22  19:50
Dogu Anadolu 1.262,00 20:00 1.243,37 20:00 1.338,44 20:00 1.267,29 19:40
Giiney Dogu Anadolu 4797,11 19:30 4.276,46 20:00 4.788,39 20:30 5.115,69 19:40
Kuzey Bati Anadolu 8.193,47 11:00 6.249,63 11:.00 7.968,69 11:00 6.771,78 14:00
Orta Anadolu 3.829,10 19:40 3.541,20 20:20 3.884,10 20:10 3.734,13 17:00
Orta Karadeniz 1.930,49 20:00 1.657,80 19:40 1.928,83 20:40 1.793,62  19:50
Trakya 6.086,67 12:00 4.500,41 14:00 5.874,99 11:00 4.743/41 14:00
Tablo 5. 2019 ve 2020 yillar: icin aymi hafta ve giin dlceginde bélgelerin puant durumlar
NISAN AYI 4. HAFTA MAYIS AYI 1. HAFTA
30.04.2019 28.04.2020 07.05.2019 05.05.2020
BOLGE ADI (YTM) Puanfall Saat Puanfall Saat Puanfah Saat Puantsah Saat
(MW) (MW) (MW) (MW)

Bat Akdeniz 246597 20:10 2.049,81 21:00 243817 20:50 1.970,38  21:00
Bati Anadolu 491955 20:30 445694 21:00 4.90230 21:00 438893  23:00
Dogu Akdeniz 2.837,75 20:10 250605 23:00 2.688,61 22:00 2.497,31  20:20
Dogu Anadolu 129155 20:00 1.256,25 20:00 1.26539 20:00 1.251,44  20:00
Giiney Dogu Anadolu 425775 20:00 520675 20:10 415430 19:00 485553  19:00
Kuzey Bat: Anadolu 7.462,15 11:00 6.303,67 19:30 7.604,00 17:00 6.676,74  14:00
Orta Anadolu 375621 20:10 3.691,49 21:00 373221 21:00 341697  19:30
Orta Karadeniz 1.791,66 20:30 168694 20:30 177001 20:50 1.749.24  19:00
Trakya 557561 11:00 4.32553 15:00 550592 14:00 4.706,22 15:00

3.6. Elektrik Uretimi Uzerine Etkiler (Impacts on Generation)

Tirkiye’nin son 4 yildaki Nisan aylarina ait elektrik {iretim profili Tablo 6’da verilmigtir. Goruldigi
izere toplam iiretim igerisinde dogalgazdan iiretim pay1 devamli diismektedir. Pandemi siirecinin 2020
yil1 Nisan ay1 ve Mayis igerisinde enerji tiiketiminde diisiislere sebep olmasi, talebin biiyiik bir oraninin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanabilmesine olanak saglamistir. Tablo 7’den de anlasilacagi
izere, 0zellikle 24 Mayis 2020 tarihinde, hem salgin nedeniyle uygulanan 81 ildeki sokaga ¢ikma yasag:
hem de Ramazan bayramimin ilk giinii olmasi nedeniyle olduk¢a diisiik olan talebin % 90’1 yerli ve
yenilenebilir kaynaklardan elde edilebilmistir. Bu oran igerisinde ise tamamen yenilenebilir enerji payi

%66 olmustur.
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Tablo 6. Nisan Ay icin yillara goére tiretim kaynaklarinin yiizde paylari

Uretim Yolu 2017 2018 2019 2020
HES (Barajli) 19,00% 17,00% 28,34% 31,2%
HES (Akarsu) 13,00% 10,00% 15,32% 16,5%
Riizgar 4,00% 5,00% 6,50% 10,4%
Giines 3,00% 0,06% 0,2%
Dogal Gaz 33,00% 28,00% 13,96% 7,7%
Ithal Komiir 12,00% 16,00% 13,79% 13,8%
Linyit 13,00% 15,00% 15,31% 12,6%
Tas Komiirii 1,00% 1,00% 1,29% 1,0%
Fuel Qil 1,00% 0,00% 0,32% 0,1%
Jeotermal 2,00% 3,00% 3,26% 4,2%
Biyokiitle 1,03% 1,7%

Tablo 7. 24 Mayis 2020 tarihli enerji tiretiminde yerli ve yenilenebilir kaynak kullanumi

Uretim Sekli Uretim Yiizdesi
Yerli kémiir %16,50
Riizgar %14,50
Jeotermal %5,30
Hidrolik %43,70
Giines %7,20
Biyokiitle %?2,60
Diger 20,20
TOPLAM %90

4. SONUC ve DEGERLENDIRME (CONCLUSION and EVALUATION)

Bu calismada, Aralik 2019°da diinya genelinde goriilmeye baslayan Covid-19 salgin siirecinin Tiirkiye
elektrik sebekeleri ile iiretim ve tiiketimlerine olan erken donem etkileri tizerinde durulmustur. Calismada
ozellikle salgin siirecinin iilkemizde yogun etki gosterdigi Nisan 2020 ve Mayis 2020 aylari, 6nceki
yillarla karsilagtirmali olarak incelenmistir. Bu baglamda sokaga ¢ikma yasaklari, resmi ve dini gilinler de
ayrica incelenmistir.

Elektrik tiiketiminde 6nemli bir etken olan hava durumu agisindan incelendiginde, gerek Tiirkiye Geneli
uzun donem sicaklik ortalamalar1 ve gerekse de bir dnceki yilin sicaklik ortalamalar1 agisindan Nisan
2020’de anlamh bir degisiklik yasanmadigi, Mayis 2020’de ise bir miktar degisimler gézlenmis olsa da
sonuca etki edecek bir sicaklik degisimi yasanmadigi anlasilmaktadir. Kaldi ki sicaklik farklariin
elektrik tiiketimi {izerindeki en biiyiik etkisi, 1sinma veya serinleme ihtiyaglarinin belirgin diizeyde arttigi
Ocak-Subat ve Temmuz-Agustos aylarinda yasanmakta olup salgin siireci ile ortiismemektedir.
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Tiiketim agisindan bakildiginda, bir dnceki yila oranla hafta ici giinlerde elektrik tiiketimi diistiigli gibi
tilketim saatlerinin de degistigi gdzlenmistir. Aksam saatlerinde tiiketimler aydinlatmalarin etkisiyle
giindiize gore daha yiiksek seyretmistir. En fazla diisiigler ise hafta ici ve hafta sonu sabah saatlerinde
yasanmistir. Bu sonucun olugmasinda, egitim-0gretime ara verilmesi, esnek ¢alisma saatlerine gegilmesi,
bircok kurum ve kurulus personelinin rutin mesai faaliyetlerini evden yiiriitmesi gibi salgina yonelik
tedbirlerin 6nemli etkisi oldugu degerlendirilmektedir. Tiiketici grubuna gore degerlendirildiginde en
ciddi disiisiin sanayi ve ticarethane grubunda yasandigi, mesken tiiketiminin ise artig gosterdigi
gozlenmistir.

Pandemi siireci, puant saatlerinde kaymalara yol agmustir. Ornegin Trakya bolgesinde genellikle saat
11.00-12.00 saatleri araliginda olusan puant giiciin, yaklasik 2-3 saat ileriye kaydig1 gozlenmistir. Ayrica
sanayi ve ticarethane yiikiiniin yogunlukta oldugu Trakya ve Kuzey Bati Anadolu bdlgelerinde 1000
MW?’1 asan tiiketim diistisleri dikkat ¢ekicidir.

Haftalik tiiketimlerin kendi aralarindaki degisimlere bakildiginda ise, salginin olmadig siireclerde ardisik
haftalarda tiiketim karakteristigi hemen hemen benzer oOzellikler gosterirken salginin bagladigi ve
ilerledigi Nisan ve Mayis aylarinda ise birbirini izleyen haftalarin tiiketim profillerinin oldukca farklilik
gosterdigi ve olagan tiiketim profillerine benzerlik gostermedigi gozlenmistir.

23 Nisan ve 1 Mayis gibi hafta icine denk gelen resmi tatillerde 31 ilde uygulanan sokaga ¢ikma yasagi
ve onceki yillarda ayni tarihlerde hizmet vermekte olan AVM, restoran, kafe vb. isletmelerin kapali
olmasi nedeniyle %25’lere varan tiiketim diisiisleri yasanmistir. Benzer sekilde Ramazan Bayraminda da
81 ilde uygulanan sokaga ¢ikma yasagi nedeniyle bir 6nceki sene Ramazan Bayrami donemine gore %20
civarinda tiiketim diisiisleri yasanmustir. Ote yandan diisen talep karsisinda arz da dogal olarak diismiis
olup Tiirkiye tarihinde ilk defa 24 Mayis 2020 tarihinde toplam elektrik arzinin %90°1 yerli ve
yenilenebilir kaynaklardan karsilanabilmistir.

Iletim sebekesi yiiklenmeleri acisindan degerlendirildiginde, sanayi tipi tiiketimin yogun oldugu Trakya
ve Kuzey Bat1 Anadolu gibi iletim bdlgelerinde giinliik puant saatlerinin kaydigi ve bir dénceki yila gore
de degerinin diistii gozlenmistir. Ayrica, iletim sebekesinin ve yan hizmetler piyasasinin isleyisini saglikli
ve etkili bir bigimde anlik olarak yiiritmek ve kontroliinii saglamak bilgi birikimi ve tecriibe
gerektirmektedir. Ancak daha 6nce bdyle bir salgin siireci yasanmadigi i¢in s6z konusu islemlerin
etkilerini onceden tahmin edebilmek ve buna gore aksiyonlar gelistirmenin olduk¢a zor oldugu
sdylenebilir. Ozellikle zaman ve bolge acisindan dngdriilemeyen talep dalgalanmalari basta frekans
kararlilig1 olmak {izere bir¢ok kritik denetimi zorlastirmaktadir.

Haziran ay1 ilk haftasindan itibaren hem salginin 6nemli Slgiide kontrol altina alinarak normallesme
stirecinin hiz kazanmasi hem de 1sinan hava sicakliklar ile birlikte elektrik enerjisi gostergelerinin de
hizla normale dondiigii ve dnceki yillara benzer bir seyirde devam ettigi gézlenmistir. Bununla birlikte
sunulan bu makalede, Covid-19 salgin siirecinin erken dénem etkilerinin yogun olarak gézlendigi ve giin
Oncesi tiiketim tahmini gibi planlamalarin heniiz tam anlamryla kestirilemedigi aylar olan Nisan 2020 ve
Mayis 2020 aylarina odaklanilmistir. Bu nedenle, sokaga ¢ikma yasagi olan giinlerde nasil bir enerji
profili olusabilecegine dair tecriibe ve bilgi birikiminin nispeten gelistigi donemler olan Haziran 2020 ve
sonrast i¢in detayli bir analiz yapilmamistir. Gelecek ¢alismalarda, bu siirecler de dahil edilerek daha
kapsamli bir inceleme yiiriitiilebilir.
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