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Kis salkimi, kovan i¢i sicakligin 14°C'nin altina diistiigii soguk mevsimlerde, bal arilariin koloninin
devamini saglamak amaciyla sergiledikleri kiimelenme davranisidir. Cevre sicakligindaki mevsim dis1
beklenmeyen artislara, ana ar1 kayb1 ve bazi patojenlere bagh olarak salkim diizeni vaktinden 6nce
bozuldugunda koloni kayiplar1 meydana gelmektedir. Bu arastirma Hatay yoresinde 2010-2011 yili
kislatma sezonunda, kis salkimi erken bozulan kolonilerde paraziter ve bakteriyel patojenlerin tespiti
amaciyla yapilmistir. Kis salkiminin diizenli siirdiiriilemedigi gézlenen kolonilerde Varroa destructor
tanisi i¢in sivi kavanozda ¢alkalama metodu, Nosema sporlari i¢cin abdominal homojenizasyon metodu,
Paenibacillus larvae icin bakteriyel ekim (MYGP agar) ve PCR metotlar1 kullanilmistir. Hatay
yoresindeki alt1 degisik kislatma alaninda 30 farkli ariliktan érneklenen 900 koloninin tamaminda V.
destructor'a (%100), 90'ninda Nosema sporlarina (%10) ve 72’sinde Amerikan Yavru Cirikligi
hastaligi etkeni P. larvae’'ya (%8) rastlanmistir. Sonug¢ olarak, kis salkiminin erken bozuldugu
kolonilerde kislatma kayiplarinin %30 diizeyine ulastif1 tespit edilmistir. Bu kayiplardan sorumlu
tutulan hava sicakligindaki ani degisimlerin yaninda bakteriyel ve paraziter patojenlere de ciddi
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Parasitic and Bacterial Pathogens in Colonies of Early Broken Up Winter

Winter cluster of honey bee colonies start inside the hive as a behavior of bunch to continue survival of
colony when air temperature dips below 14 °C. Early broke up of a winter cluster may related
abnormal conditions like queen losses, sudden increase of temperature and pathogens that affect
cluster formation and cause colony losses. This research was carried out to determine parasitic and
bacterial pathogens in the colonies of early broke up winter clusters during wintering season of 2010-
2011 in Hatay. Among the colonies like those, jar-liquid shaking method was used for detection of
Varroa destructor, abdominal homogenization method was used for detection of Nosema sp. spores,
MYGP medium and PCR was used for Paenibacillus larvae detection. V. destructor, Nosema sp and P.
larvae were detected respectively 100% (900 colonies), 10 % (90 colonies) and 8% (72 of colonies)
among 900 sampled colonies from 30 apiaries of six different wintering regions of Hatay. As a result;
In colonies which have early broke up winter clusters, the winter losses were up to 30%. Responsible
of losses were sudden changes on weathercast beside the bacterial and parasitic pathogens were
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edilebilen nadir hayvansal gida tiirleri arasinda bulunan

Aricilik, Tiirkiye'de elli binin lizerinde ailenin dogrudan
gelir kaynag1 olmasinin yaninda dogal tozlasma yolu ile
tarimsal verim artisina da biiyiik katkilar saglamaktadir.
Bu nedenle sektoriin 6nemi son yillarda yayginlasan kirsal
kalkinma ve yedinci ¢erceve projeleriyle etkili olarak
anlatilmakta, yiiksek karlilifa sahip organik ariciik
uygulamalar: tesvik edilmektedir. Tiirkiye, TiirkVet veri
bankasinda yer alan aricilik kayit sistemine gére 2012
Kasim ayi itibariyle alt1 milyonu asan arili kovan sayisi ile
diinya ikinciligine sahiptir. Bal iretiminde diinya
uglinctligi bulunan, ¢am bali iretiminde ise kiiresel
talebin %90’dan fazlasini tek basma karsilayabilen
Tiirkiye, kovan basina diisen verim siralamasinda on tlke

aricilik irtnleri iilke ekonomisi ve tanitimi agisindan da
stratejik 6neme sahiptir. Ege, Akdeniz ve Dogu Anadolu
bolgeleri basta olmak flizere sahip oldugu topraklarin
biiyiik boéliimiinde dért mevsim aricilik yapilabilen ender
tilkelerden birisi olan Tirkiye’'de, ne yaziktir ki verim
kayiplarina bagh diisiik karhilik sebebiyle ariciliktan
beklenen katma degere ulasilamamaktadir (Karacaoglu
2012).

Koloni saghigini tehdit eden hastalik etkenlerinin basinda
yavru ve ergin bal arilarinin hemolenfini emerken bazi
viriisleri nakleden ve kis salkimindaki is¢i arilarin ¢alisma
diizenini bozan Varroa destructor gelmektedir (Teixeria ve
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ark. 2008, Schafer ve ark. 2011; Sammataro ve Yoder;
2012). Tirkiye'ye ilk defa 1976-77 yillarinda Trakya
bolgesinden giren ve gdcer aricilik yoluyla Tirkiye'nin her
bélgesine yayilan varroosis (Ozer 1983; Ozbek 1984) etkili
tedavi yontemleri kullanilmadigi takdirde kolonileri kisa
siire icerisinde sondiirebilmektedir. Tiirkiye’de Nosema
apis ve Nosema ceranae olmak lizere iki tiirii bildirilen
(Muz ve Muz. 2009; Muz ve ark. 2010), basta sindirim
sistemi endotel hiicrelerinde c¢ogalarak gida emiliminin
bozulmasina neden olan nosemosis koloni kayiplarinda
rolii olan 6nemli bir hastaliktir (Sammattaro ve Yoder;
2012). Kis mevsiminde akut nosemosise bagh ishal
gorlilen arilar bagirsaklarinda biriken diskinin toplam
viicut agirhginin %50 sini agsmast durumunda salkimdan
ayrilarak kovan disina ¢ikar, disiik sicaklik sebebiyle geri
donemeyerek oliirler (Sammattaro ve Yoder; 2012).
Genellikle zayif ar1 kolonilerinde mevsime ve kalitsal
duyarliik gibi faktorlere bagh olarak Paenibacillus
larvae’nin olusturdugu Amerikan Yavru Cirikligi (AYC)
hastaligt yavru gozlerinde farkli evrelerdeki larvalarin
olimiine dolayisiyla ciddi ekonomik kayiplara neden
olabilmektedir (Evans 2003; Genersch 2010; Reynaldi ve
ark; 2010)

Dogu Akdeniz Bolgesinde yer alan Amik Ovasi, Asi Nehri,
Amanos Daglar1 ve Akdeniz ile kusatilmis olan Hatay ili,
tliman iklimi yaninda narenciye bahgeleri, pamuk basta
olmak tlizere farkl tiirlerdeki kiiltiir bitkileriyle olaganiisti
cesitlilie sahiptir. Bu o6zellikler Hatay yoresini, gezer
aricilarin kislatma alanlarindan biri konumuna getirmistir
(Muz 2008). Agir kis sartlarinda aricilarin siginak olarak
kullandiklar1 bélgede sonbahar girisi ve ilkbahar ¢ikisinda
koloni ve ariciik hareketlerinde asir1  yogunluk
gozlenmektedir. Bu yogunluga paralel olarak bulasic
hastaliklarin prevalans1 artmakta, buna bagh verim
kayiplart meydana gelmektedir. Teknik ariciliktaki
yetersizlikler, kislatma alanlarinda kapasitenin iizerinde
konaklama yapilmasi, erken ilkbahar déneminde sinirl
besin kaynaklarinin ortak kullanimini ve yagmacilig: tesvik
etmekte, bunlarda ¢ok sayida enfeksiy6z etkenin koloniler
arasinda yaylmasina neden olmaktadir (Onstad ve
Carruthers 1990, Moerbeek ve Bosch 1997).

Kislatma sezonunda, mevsim normalleri {izerinde
seyreden sicaklik artiglari, arilarin salkim diizenini
bozmalarina neden olmaktadir. Sicakligin aniden diiserek
mevsim normallerine geri dénmesiyle, besin ihtiyaci ve 1s1
durumunu dengelemek tUzere arilar tekrar kis salkimi
olusturur. Yeni salkim diizeninin ¢ercevelerde depolanan
bala yakin mesafede olusmamasi durumunda, yeterli bal
olmasina ragmen, arilar bala ulasamaz ve kolonilerde
acliga bagli sénmeler yasanir (Yorgancioglu 2001)

Arastirmanin yiiritildigi Hatay yoresinde, 2006 yilindan
itibaren ciddi koloni kayiplar1 yasanmistir. Kayiplarda
mevsim sicakliklarindaki anormal dalgalanmalar ve
patojenlerin roliiniin olabilecegi bildirilmistir (Muz 2008).
Bu calisma, hava sicakliklarinin mevsim normallerinden
daha ytiksek seyrettigi gilinlerde, kis salkiminin erken
bozuldugu kolonilerdeki varroozis, nosemozis ve AYC gibi
paraziter ve bakteriyel patojenlerin tespit edilmesi
amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu arastirma 2010-2011 yilinda, sicakligin kis aylarinda
mevsim normallerine gore yiiksek seyrettigi haftalarda
yapilmistir. Arastirma amaciyla Hatay yoresinde Merkez-
Alahan, Samandag Merkez ve Samandag Batiayaz, Erzin,
Dértyol ve Iskenderun ilceleri olmak iizere geleneksel
olarak kislatma yaptirilan 6 farkli boélge secilmistir.
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Arillarin kis salkimini bozma ihtimalinin yiiksek oldugu
glinlerde bu bolgelere gidilerek, rasgele se¢ilen beser adet
arthigin her birinden, yine rasgele secilen otuzar adet
olmak Uzere toplam 900 adet kovandan numune
alinmistir.  Ayrica kislatma alanlarinda, gerek kis
salkiminin  bozulmasi gerekse bakim ve besleme
konusundaki sorunlar aricilar ile iletisim kurularak tespit
edilmeye calisiimistir.

Kovanlardan numune alinmasi

Dis ¢evre sicakliginin 23-24 °C civarinda seyrettigi
glinlerde kis salkimini bozarak ucusa gecen kolonilerin
ugus tahtasi 6niinden her popiilasyonu temsilen yiizer adet
bal arisi, pens yardimiyla toplanarak icerisinde ar1 keki
bulunan hava delikli plastik kaplara alinmis ve canli olarak
laboratuvara getirilmistir. Kis salkiminin bozuldugu
gilinlerde yapilamayan bakteriyolojik tani amagh yavrulu
cerceve orneklemesi kovanlardaki yavrularin istimemesi
icin ancak kis sonunda gergeklestirilmistir.

Laboratuvar teshisi

Laboratuvara getirilen her bir numune kabindaki yiizer
adet bal aris1 icerisinde 250 ml distile su ve 2 ml deterjan
bulunan kavanoza aktarilarak 3 dakika siire ile
calkalanmis, kavanozun tabanina dokiilen akarlar
sayilarak her bir kolonideki akar yiikii tespit edilmistir.

Akar muayenesinden sonra her bir kavanozdaki su-
deterjan karisimi siiziilerek arilardan uzaklastirilmistir.
Ayni ar1 ornekleri Nosema sporlarinin tespiti amaciyla
abdomen kismi toraks kismindan ayrilarak igerisinde 100
ml distile su bulunan kap icerisinde ezilerek homojenize
edilmistir. Bu karisimdan bir ka¢ damla sivi lam-lamel
arasina alinarak Nosema sporlar1 yoniinden x40 objektif
altinda incelenmistir.

Bakteriyolojik teshis amaciyla kislatma alanlarindan
toplanan cerceveler steril kagitlara sarilarak posetler
icerisinde laboratuvara getirilmistir. Petek numunelerinin
kapali, delik ve agik durumdaki yavru gozlerinden
ornekleme yapilmistir. Cercgevelerdeki larva ve pupa
ornekleri steril cam tiipler icerisine alinarak steril su ile
ezilerek 80°C’de 15 dakika bekletildikten sonra 400 g /
dk'da 5 dakika santrifiij edilmistir. Elde edilen
slipernatanttan 6ze yardimiyla alinarak literatiirde (Gende
ve ark; 2008, Al-Fattah 2010) bildirilen sekilde nalidiksik
asit ile hazirlanan MYPG agara bakteriyolojik ekim
yapimis, 37°C'de yedi gilin silireyle inkiibasyona
birakilmigtir.  Inkiibasyon sonunda bakteriyel {ireme
goriilen kolonilerden Gram boyama yapilarak bakterinin
morfolojisine uygun oldugu tespit edilen kolonilerden
alinan 6rneklerden DNeasy (Qiagen) kiti kullanilarak DNA
elde edilmistir. Bakteriyolojik ekimde pozitif bulunan
orneklerin PCR metoduyla dogrulamasinda Govan (1999)
tarafindan bildirilen primer cift ve 1s1 araliklari ile Dr. Eva
Forsgren tarafindan gonderilen pozitif DNA Ornekleri
kullanilarak bakteriyolojik tani, PCR metodu ile teyit
edilmistir. Buna gore P. larvae’'nin PCR amplifikasyonunda
P1 (5" AAG TCG AGC GGA CCT TGT GTT TC 3°) ve P2
(5°GGA GAC TGG CCA AAA CTC TAT CT 3°) primerleri ile
95°C de bir dakika birakilmis, ardindan 93°C de bir
dakika, 55°C de 30 saniye, 72°C de bir dakika olmak tlizere
toplam 35 dongii tekrarlanmistir. Daha sonra 72°C de bes
dakika birakilan PCR amplifkasyon iriinleri %1’lik agar
jelde ytiritiildiikten sonra goriintilenmistir.

BULGULAR

Hatay yoresinde alti farkl kislatma alaninda bulunan, kig
salkiminin erken bozuldugu 30 farkl ariliktaki toplam 900
bal aris1 kolonisinden yapilan rasgele drneklemelerde
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kolonilerin tamaminin (%100) V. destructor ile enfeste
olduklar1 tespit edilmistir. Kavanozlardaki Varroa'lar
sayilarak her bir kovandaki akar yikii; 25’e kadar olan
akar sayisi (+) ile, 25-50 arasi (++), 50-75 arasi (+++), 75-
100 arasi (++++), 100-125 aras1 (+++++), 125-150 arasi
(++++++) olacak sekilde formiile edilmistir. Orneklenen
kolonilerin 90 adetinde (%10) Nosema sporlarina
rastlanmistir. Amerikan yavru ¢lrikligi yoniinden
rastgele 6rneklenerek muayene edilen kolonilerin 72’sinde
(%8) AYC tespit edilmistir. Mikrobiyolojik ekim ve Gram
boyama sonucu AY(C yoniinden pozitif bulunan 6érneklerin
tamami1 PCR ile pozitif bulunmustur. Elde edilen sonuglar
Tablo 1’de gosterilmistir.

Kis mevsimi sonu itibariyle salkimin erken bozuldugu
kolonilerin %30 unun (180/900) sénmiis oldugu tespit
edilmistir. Sonen  kolonilerden alinan  &rneklerin
%20’sinde (36/180) tespit edilen AYC hastalig1, sonmeyen
kolonilerin ancak %5 inde (36/720) tespit edilmistir. Buna
gore sonmiis kolonilerde AYC hastalif, sdnmeyen
kolonilerden dért kat fazla bulunmustur (Tablo 2).

Yapilan gozlemler sonucu bélge aricilarinin ¢ogunlukla
hijyen uygulamalarina riayet etmedikleri, patojenlerin
bulasma ve tireme hizini arttiran teknik hatalar yaptiklari
gozlenmistir. Ar1 bakim1 konusunda tespit edilen hatalar;
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patojenler ile kontamine olabilen el demiri gibi basit bir
aletin ayni ariliktaki ytizlerce kovan arasinda ortak
kullanilmasi,  piyasada ¢esitli hastalik  sporlarini
icerebilecek balmumlarindan usulsiizce iretilen ticari
temel peteklerin bilingsiz olarak kullanilmasi ya da
koloniler arasi c¢ergeve degisimi, kislatma amaciyla
kovanlarda yeterince bal birakilmamasi, meydan
serbetlemesi ve bali siizlilen eskimis peteklerin defalarca
kullanilmasi olmustur. Yapilan anket ve gozlemlere gore
bazi aricilarin yetersiz bal ile kislatilan kolonilere soguk
kis giinlerinde ar1 keki vermeleri, arilarin su ihtiyacini
arttirarak ilk firsatta kovan disina ugmalarina ve olumsuz
hava sartlari sebebiyle kaybolmalarina neden olmustur.

2010 - 2011 yilimin kiglatma sezonunda mevsim
normallerinden sicak gecen giinler olmasi kolonilerin
kislatma dizeninde bozulmalara ve anormal kislatma
davranislarina yol agmistir. Ayrica mevsiminden erken
ciceklenen badem (Prunus dulcis) ve yenidiinya
(Eriobotrya japonica) agaglarina ucan arilarin kisa siire
sonra aniden diisen ¢evre 1sis1 Kkarsisinda u¢ma
yeteneklerini kaybederek tekrar kovana donemedikleri,
6li arilarin ciceklerin lizerinde cansiz halde biriktikleri
gozlenmistir.

Tablo 1. Kis salkimi erken bozulan kolonilerde tespit edilen paraziterler

Table 1. Parasites of colonies that early broken up winter clusters

Kislatma Alani V. destructor yiikii Nosema sporu miispet kovan sayis1
Merkez-Alahan ++ 150/1 % 0,7
Erzin 4 150/23 % 15
Dértyol 4 150/20 % 13
iskenderun +++ 150/27 % 18
Samandag-Batiayaz A+ 150/5 % 3
Samandag-Merkez +++ 150/15 % 10

Tablo 2. Kis salkimi erken bozulan kolonilerdeki AYC oranlari

Table 2. Ratios of AFB (American Foulbrood) in colonies of early broken up winter clusters

Kislatma Alam Sonen Kolonilerde P. larvae pozitifligi Sonmeyen Kolonilerde P. larvae pozitifligi
Merkez-Alahan 15/2 % 13.3 135/3 % 2.2
Samandag-Merkez 50/10 % 20 100/3 % 3
Samandag-Batiayaz 47/7 % 14.9 103/5 % 4.9
Erzin 24/7 % 29.2 126/9 % 7.2
Dértyol 14/3 % 21.4 136/8 % 5.9
iskenderun 30/7 % 23.3 120/8 % 6.7
Toplam 180/36 720/36

TARTISMA ve SONUC rastlanmadig bildirilmistir (Sahinler ve Giil; 2005). Bu

Tiirkiye’de bal arillarimin  paraziter ve bakteriyel
patojenleri {izerine yapilmis ¢alisma olduk¢a smirh
sayidadir. 2006 yilindan bu yana siiregelen koloni
kayiplar1 da g6z oniine alindiginda bu ¢alismalarin yetersiz
kaldig1 soylenebilir. Tiirkiye’'nin farkli bolgelerinde yapilan
arastirmalarda nosemozise Trakya bolgesinde %6,5
(Dogaroglu ve Sirali;; 2005), %8,7 oraninda Elazig (Simsek
ve ark; 2001), %15,7 oraninda Kars (Topgu ve Arslan;
2004), %26 oraninda Bursa ve Bingdl (Aydin ve ark; 2001;
Giil ve Kutlu; 2009) ve %100 oraninda Mugla ydresinde
(Simsek 2007) rastlanmistir. Hatay yoresinde yapilan bir
anket calismasinda Nosema vakalarina higbir yerde

arastirmada %10 oraninda rastlanan Nosema sporlari
onceki calisma sonuglariyla karsilastirildiginda Trakya
bolgesi, Elazig ve Hatay yorelerine gore fazla, Kars, Bursa,
Bingdl ve Mugla yorelerine goére daha diisiik oranda
bulunmustur.

Elazig yoresinde %25, Gliney Marmara boélgesinde %27
oraninda (Simsek 2005) tespit edilen V. destructor'a
Tiirkiye'nin tiim bolgelerinde farkli oranlarda rastlandigi
ve akardan ari bolge kalmadigi kabul edilmektedir (Muz
2008). Gliney Marmara bolgesinde AYC’'ne rastlanmadig:
(Aydin ve ark; 2001), Bingdl yoresinde ise %8.43 oraninda
rastlandigr bildirilmistir (Gil ve Kutlu; 2009). Hatay
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yoresinde Hassa ve Altindzli disindaki tiim bolgelerde AYC
gorildigl bildirilmistir (Sahinler ve Giil; 2005). Hatay
yoresini de icine alan diger bir arastirmanin sonuglarina
gore bolge ariliklarinda %30 oraninda AYC hastaligina
rastlandigi bildirilmis, ancak bu arastirma dogrudan yavru
hastalig1 siiphesi tasiyan petekler iizerinde yapildigindan
(Yalginkaya 2008) AYC' ne rastlanma orani rasgele
ornekleme yapilan bu arastirmanin sonuglarindan (%8)
oldukga ytiksek ¢ikmistir.

Sahinler ve Giil (2005) tarafindan yapilan ankette yoredeki
tim ariliklarin V. destructor ile enfeste olduklari
bildirilmistir. Bu arastirmada tiim Kolonilerin V. destructor
ile farkli diizeylerde enfeste bulunmalar1 bu anket
sonuglar ile uyumludur. Varroa destructor’'un bu derece
yiksek oranlarda seyretmesinin nedenleri arasinda
bolgedeki aricilarin kolonilerin enfestasyon diizeylerini
tespit etmeden yaptiklar1 bilingsiz ve yanlis tedavi
uygulamalarina  bagh  olarak  akarlarda  gelisen
antiparaziter ila¢ direnci diistiniilebilir. Bu nedenle direng
konusu hakkinda ¢alismalarin da yapilmasi gerekmektedir.

Koloni kayiplar yorelere, yetistiricilik tiiriine, kovanlarin
yapisina, kislatma oncesi hazirlik durumuna, mevsim
sartlarina gore degismekte, ar1 irki ve patojenler gibi farklh
degiskenlerden de etkilenebilmektedir (Dogaroglu, 1981.,
Giiler ve Kaftanoglu, 1999., Yorgancioglu, 2001., Dainat ve
digerleri, 2012). Tirkiye’de %15 diizeyinde kislatma
kayiplart normal kabul edilmektedir (Sonmez, 1984). Bu
arastirmanin yapildigr yilda %30 oraninda koloni kaybi
yasanmistir. Kayiplarin kabul edilen smirlardan yiiksek
seyretmesinin nedeni, literatiirde bildirildigi izere mevsim
normalleri Uzerinde seyreden sicaklik artisi nedeniyle
arillarin kis salkimini erken bozmalarina (Yorgancioglu
2001), bunun yani sira bu calismada tespit edilen
varroazis, nosemozis ve AYC gibi hastaliklara bagl olabilir.
Nitekim bazi literatiirlerde nosemozisin (Moeller, 1956 ve
1972) ve Varroa enfestasyonlarinin (Dainat ve digerleri,
2012) kis salkiminin erken bozulmasindaki roliine dikkat
cekilmektedir. Arastirmamizda so6nmiis oldugu tespit
edilen kolonilerdeki AYC orani, sénmeyenlere gore 4 kat
fazla bulunmustur. Bu durum kolonilerin ¢oklu hastalik
etkenlerine karsi sergiledikleri immiin yanit ile kislatma
diizenlerinin erken veya sik sik bozulmasi arasindaki
baglantinin arastirilmasi gerektigini gdstermektedir.

Sonug olarak, Hatay yoresi kislatma alanlarinda bulunan
ancak mevsim sartlarina bagh normal kislama dénemini
geciremeyen balarisi kolonilerinin tamaminda varroazise,
nosemozis ve AYC hastalifina ise biiyiik oranda
rastlanmustir. Ureticilerin kolonilerini diizenli araliklar ile
kontrol etmeleri, kislatma sezonu 6ncesinde ve sonrasinda
teshis merkezlerinin yardimiyla daha saghkli ve karh
aricilik yapabilmeleri agisindan yerinde olacaktir
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