YYU Veteriner Fakultesi Dergisi, 2010, 21 (3), 191 - 194 DERLEME
ISSN: 1017-8422; e-ISSN: 1308-3651
Ruminant Plasentalarinin Yapi ve Fonksiyonu
Turan KARACA Mecit YORUK
Yiiziincii Yil Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Histoloji ve Embriyoloji AD, Van, Tiirkiye
Gelis tarihi: 25.12.2009 Kabul Tarihi: 23.02.2010
OZET Ruminantlar, epiteliokoryal ve kotiledonlu plasentaya sahiptirler. Ruminant plasentalarinin

karakteristik bir ozelligi, trophoblastlarin farkli hiicre popiilasyonlar1 tasimasidir. Ruminant
plasentalar, gebelikle iliskili farkl glikoproteinler (PAGs), plasental laktojenler, biiyiime faktorleri ve
Kunitz domain proteinleri (TKDP) salgilar. Bu derlemede, ruminant plasentalarinin yapisi, 6zellikleri
ve fonksiyonlar1 hakkinda degerlendirmeler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler Plasenta, Trophoblast, Ruminant
Structure and Function of Ruminant Placenta

SUMMARY Ruminants have an epitheliochorial and cotyledonary placenta. The ruminant placenta, as a
characteristic feature, has different cell populations in the trophoblast. It expresses different
glycoproteins related to pregnancy (PAGs), placental lactogen, growth hormone and Kunitz domain
proteins (TKDP). In this review, the structure, special feature and function of ruminant placenta is
presented.
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GiRiS halinde bulunurlar ve bu yapilar kotiledon (cotyledon) olarak

Biitiin eutherian (plasentall)) memelilerde gebelik siiresince
plasenta gelisir. Gebelik boyunca yavruya ait koryon (chorion) ile
uterus mukozasi arasinda, yavrunun gelismesi ve korunmasi igin
gelisen ekstra embriyonal doku plasentay1 olusturur. Embriyonun
beslenmesini, gelismesini, solunumunu ve bosaltimin1 saglar;
embriyonun gelismesi siiresince de degisik hormonlar salgilar.
Plasenta, insan ve hayvan tiirlerinde kendine has ozellikler
gosterir. Bu nedenle plasentalar anatomik, histolojik ve jinekolojik
olarak smiflandirilabilir. Plasentalarin smiflandirilmasi, temel
olarak plasentanin anatomik 6zellikleri g6z dntine alinarak yapilir.
Anatomik olarak plasentalar, diffuz ve lokal plasenta olarak
ayrilir. Diffuz plasentada koryon villuslar1 yaygindir. Bu tip
plasenta kisrak, esek ve domuzda goriiliir. Lokal plasentalarda
koryon tizerinde bulunan villuslar (villi chorialis), belli noktalar
izerinde yerlesim gosterirler. Buna gore lokal plasentalar
plasenta  cotyledonata  ruminantlarda, plasenta  zonaria
karnivorlardan kedi ve kopeklerde, plasenta discoidea ise insan ve
maymunlarda goriiliir. Jinekolojik olarak plasenta, plasenta
desiduata, plasenta adesiduata ve plasenta intermedia olarak ii¢
gruba ayrilir (Kiligoglu ve Alagam 1985).

Ekstraembiyonik keselerin gelisimi ile embriyonun genel viicut
formu gelismeye basladiginda, ekstraembriyonik keseler
endometriyuma baglanir. Bu olaya implantasyon denir (Ozen,
1994). Bu siire tiire gore degisim gostermektedir. Blastosist
(blastocyst) intrauterin yasamin baslangicinda diffuzyonla
histotrof ile beslenir. Histotrof embriyonun beslenmesinde
yetersiz kaldiginda, inekte 12. giinde, kopek ve kedilerde 13-17.
giinde ve kisrakta 25-30. giinde uterusda embriyonik
baglantilarla implantasyon baslar (Kilicoglu ve Alagam 1985).
Koyunlarda 15-16. gebelik giiniinde baslayan implantasyon ve
plasentasyon 50-60. giinler civarinda gelismesini tamamlar
(Guillomot 1995).

Plasenta anne ile yavru arasinda bir bariyer gorevi goriir.
Ruminantlarda plasenta, koriyon ile uterus mukozasi arasindaki
iliskini derecesine gore yarim (semi) plasenta grubuna girer.
Ruminant koryonunda, koryon villuslar1 belli odaklarda topluluk

isimlendirilir. Ruminantlarda uterus mukozas1 ile koryon
arasindaki iliski yiizeysel oldugu i¢in decidua sekillenmez. Bunun
yaninda kiiglik ruminantlarda, uterus epitelinde yer yer erimeler
olustugunda koryon villuslar1 uterus bagdokusu ile Kkarsi
karsiyadir. Kiiciik ruminantlarda plasenta, uterus epitelindeki
ylizeysel erimeler nedeniyle desiduatal plasentalar ile adesiduata
tipi plasentalar arasinda yer alir ve bu nedenle intermedia tip
plasentadan s6z edilebilir. Buna gore biiyiik ruminantlarda
plasenta epiteliyo-koryal (epithelio-chorial), koyun ve kegilerde
sindesmo-koryal (syndesmo-chorial) plasenta tipi gorulur.

Ruminant Plasentanin Yapisi

Histolojik olarak sinepiteliokoryal kotiledonata
(synepitehliochorial  cotyledonary) tipi plasenta goriilen
ruminantlarda, tiir icinde degisen sayida plasentom tasimalarina
ragmen morfolojik olarak tiniform bir yap1 gosterirler. Ruminant
plasentalarinda, binuklear trophoblast hiicreleri ile uterus epitel
hiicrelerinin fiizyonu ile fétomaternal sinsityumun sekillenmesi
nedeniyle sinepiteliokoryal olarak adlandirilir (Wooding 1992).
Plasentomlar anne ile yavru arasinda besin unsurlari ile metabolik
atiklarin degisim alanlaridir. Plasentomlar, fotal koryon villuslari
ile maternal kriptlerin (caruncula) karsi karsiya gelmesi ile olusan
maternofotal proliferasyon alanlaridir (Davis ve ark. 2000;
Igwebuike 2009). Fotal villus kiimeleri kotiledon, maternal
kriptler ise karunkula (caruncle) olarak adlandirilir. Degisik
tirlerde plasentom sayist ve hacmi olduk¢a degiskenlik
gostermekle beraber geyiklerde 4-6 (oldukea biiyiik yapida), sigir
70-142, koyunda 80-100, kegcilerde 160-180 adet bulunmaktadir
(Wooding 1997; Wooding ve Flint 1994; Green ve ark. 1998;
Wooding 2005). Plasentomlarin hacmini koryon villuslarinin
uzunlugu ve  dallanmasi  belirlemektedir. ~ Koyunlarda
plasentomlarin ¢aplar1 10-50 mm ve sayisi fotiis basina 20 ile 70
arasinda degisir (Sammin ve ark. 2009). Plasentomlarin
maksimun sayis1 tiire spesifiktir ve bunu neonatal uterusda
bulunan karunkula sayisi belirlemektedir. Karunkula ise bezsiz
endometriyum alanlarinin  gekillendirdigi ve bez bulunan
bolgelerden tamamen farkli bir damarlasma gosteren uterus
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olusumlaridir (Wooding ve ark. 1997; Igwebuike 2009).

Koryon villuslarimin dig yiiziinii trophoblast hiicreleri orter.
Ruminantda ii¢ farkh trophoblast hiicre tiirii vardir: iki cekirdekli
trophoblast hiicreleri (%20- binucleate cell), tek c¢ekirdekli
trophoblast hiicreleri (%80- uninucleate cell) ve tiire goére degisen
oranlarda hibrid fétomaternal sinsitial plak hiicreleri (Trinuclear
cell) (Wooding 1984; 1992; 1997). Koyun ve kecilerde embriyo
uterusa tutunmaya baslayinca, 6zellikle karunkula alanlarinda
uterus prizmatik epitel hiicreleri, asamal olarak ¢ok c¢ekirdekli
dev hiicrelere (multinucleated gigant cells) veya sinsitial plaklara
(syncytial plaques) doniistirler (Wooding 1984; Wango ve ark.
19904, b). Sinsitial plaklarin gelisimi ve orijini hakkinda farkl
gorisler vardir. Birinci goriise gore, uterus prizmatik epitel
hiicreleri lateral fiisyonla bu ¢ok ¢ekirdekli hiicreleri
olusturmaktadir. Bu goriise gore sinsityal plak tamamen maternal
orijinlidir (Dent 1973). ikinci gériis ise; fotal binuklear
trophoblast hiicrelerinin go¢ii sonucu fotomaternal ytlizeyde bu
hiicrelerin prizmatik uterus epitel hiicreleri ile kaynasmasiyla
sekillendigini ileri stirmektedir (Wooding 1984; Wango ve ark.
1990a, b). Bu nedenle sinsitial plak hibrid hiicre katmanindan
meydana gelmektedir. Bu hibrid hiicreler, implantasyon siiresince
derin karunkula kriptlerinin endometriyum yiizeyinde goriliir
(Lee ve ark. 1986), bu hiicre sekillenmesi nedeniyle histolojik
siiflandirmalarda ruminant plasentalar1  sinepitelyokoryal
(synepiteliochorial) plasenta olarak adlandirilmaktadir (Wooding
1992; Wooding ve ark. 1997; Lee ve ark. 1997).
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Sekil 1. Ruminant plasentalarinda plasentom yapisi.
(http://realanimators.com/ags.pdf, Erisim tarihi 20 Kasim 2009)

Figure 1. Placentome structure of ruminant placenta.
(http://realanimators.com/ags.pdf, Access date: 20 November
2009)

Plasentomlar
Amnion

Sekil 2. Ruminantlarda plasentomlar, amnion ve fotis.
(http://realanimators.com/ags.pdf, Erigsim tarihi: 20 Kasim 2009)

Figure 2. In the ruminats placentome, amnion and feotus.
(http://realanimators.com/ags.pdf, Access date: 20 November
2009)

Koyun, ke¢i ve ineklerde implantasyondan hem sonra
maternofotal sinsityum sekillenir. Bu yapt koyun ve Kkeci
plasentomlarinda doguma kadar siirmektedir, ama plasentomlar
aras1 bolgelerde ve inek plasentomlarinin tamaminda maternal
yarim epitel hiicreleri, bir kisim uterus epitel hiicrelerinde kdken
alarak yenilenirler (Lee ve ark. 1995; Green ve ark. 1998). Diger
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ruminantlardan  farklh  olarak koyun plasentomlarinda,
maternofotal alanlar ayn1 zamanda biiyiik graniiler lenfositler de
tasirlar (Lee ve ark. 1992; 1988). Bununla beraber bazi geyik
tiirlerinde sinsityumun sinirll bir alanda olustugu bildirilmistir
(Wooding ve Flint 1994).

Plasentanin Fonksiyonlar1

Plasentanin temel gorevi, maternal ve fotal dolasimlar arasinda
metabolik artiklarin ve gazlarini degisimini saglamak ile hormon
salgilamak olarak ifade edilebilir. Bu islemler olduk¢a karmagsik
mekanizmalar ile ger¢eklesmektedir = (Langman  2005).
Implantasyon siiresince gebeligin siirebilmesi icin konseptusun
(conceptus - embriyo/fotis ve iliskili ekstraembriyonal keseler)
histotrofik beslenmesi gerekir. Histotrof oncelikli olarak uterus
bezlerinden salgilanir, embriyo taslagi bunun icinde yiizer ve
plasental areolalar tarafindan absorbe edilerek konseptusun
beslenmesi saglanir. Domuz ve ruminant plasentalarinda goriilen
areolalarin her biri, uterus bezlerinin agiz kisimlar1 lizerinde
gelisirler ve uterus siitliniin transport ve absorbsiyon alanlari
olarak 6zellesmistir (Spencer ve Bazer 2004; Igwebuike 2009).

Biitiin memelilerde endometrial uterus bezleri, histotrof olarak
adlandirilan proteinler ve degisik besin unsurlari iceren kompleks
bir siv1 salgilarlar. Bu salg: Uriinii icerisinde degisik enzimler,
biiyiime faktorleri, sitokinler, lenfokinler, hormonlar, transport
proteinler vb bulunur (Spencer ve Bazer 2004).

Gebeligin saghkl siirebilmesi icin “fotal allograft’in uterus
tarafindan immunolojik olarak kabul edilmesi gerekmektedir
(Sammin ve ark. 2009). Fotiisiin reddedilmemesi farkli nedenlerle
olabilecegi diisliniilmektedir: Birincisi uterusdan fotiisiin fiziksel
olarak ayrilmasini saglayan anatomik bariyer; ikincisi fotiisiin
maternal immun cevabi yeterince aktive etmemesi ve lglinciisii
ise, uterusun fotiise immun tolerans saglamasi.

Anne ile fotiis aywran fiziksel bariyerin olusumunu saglayan
plasentanin sinsisyotrophoblast hiicreleri insan, fare ve
ruminantlarda Major Histocompatility Complex I (MHC 1)
antijenleri eksprese etmezler (Entrican 2002). Koyunlarda ne
trophoblast hiicreleri ne de fotomaternal sinsitial hiicreler MHC
sinif I salgilamazlar. Oysa plasentada interplasentomal alanlardaki
endometriyal epitel hiicreler ile karunkula stromal hiicreler bu
molekiilleri salgilarlar (Gogolin-Ewens ve ark. 1989).

Desiduali plasentalarda desidua, embriyonun gelismesi i¢in
immun koruyucu bir ortam saglar. Desidual reaksiyon igin,
endometrial stroma igindeki T lenfositlerinin aktivasyonunu
inhibe etmek i¢in desidua hiicreleri tarafindan prostaglandinler
gibi immun sistemi baskilayici maddeler iiretilir (Demir 2006).
Lenfositlerin ~ aktivasyonu  f6tomaternal ara  yiizeyde
baskilanabilir. Trophoblastlar interferon tau (IFN-T) salgilar,
bununla birlikte hem trophoblast hiicreleri hem de endometriyum
epitel hiicreleri prostaglandin E; ve endometrial bezler, uterus siit
proteinlerinden serpinleri salgilar ki biitiin bu maddeler lenfosit
aktivasyonunun inhibe edici etkiye sahiptirler (Hansen ve Liu
1996). Bununla beraber, trophoblastlar tarafindan eksprese
edilen non-klasik (non-classical) MHC sinif I antijenleri maternal
NK’larin sitotoksik etkilerine karsi da koruyuculuk gorevi
yapmaktadir (Entrican ve Wheelhouse 2006).

Binuklear trofoektoderm hiicrelerinin iki temel 6zelligi vardir:
Bunlardan birincisi, yukarida kisaca deginildigi gibi bu hiicrelerin
gocli ve uterus ylzey epitel hiicreleri ile fiizyonu sonucu
fétomaternal hibrid trinuklear hiicreleri olusturmasi. ikincisi ise,
bu hiicreler yogun salgl graniillerine sahiptirler ve bu graniil
iceriklerini maternal sisteme aktarirlar (Wooding ve ark. 1987;
Wooding 1997). Bu yogun salgl granilleri icinde, biiyiik
cogunlugu gebelikle iligkili glikoproteinler (pregnancy-associated
glycoproteins - PAGs) gibi plasental laktojenler bulunur (Duello ve
ark. 1986; Wooding 2005; Garbayo ve ark. 2008).

Ruminant plasentalarinda trofoektoderm hiicreleri gebelikle
iligkili glikoproteinler salgilamaktadir. Bu proteinler, aspartik
proteinaz ailesine aittirler (Xie ve ark. 1991a; 1994;1995) ve
bunlarin bazilar1 maternal kanda sirkiile olduklar1 i¢in degisik
gebelik testlerinin yapilmasini da kolaylastirirlar (Zoli ve ark.
1992). Molekiiler biyolojik arastirmalar gostermistir ki ruminant
genomu, birka¢ tane gebelikle iligkili glikoprotein geni
bulundurmaktadir (Garbayo ve ark. 1999; Green ve ark. 2000; El
Amiri ve ark. 2003, 2004; Atkinson ve ark. 1993). Gebelikle iligkili
glikoproteinler ilk kez sigirlarda plasental antijen olarak
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implantasyondan sonra maternal serumunda belirlenmistir
(Klisch ve Leiser 2003; Green ve ark. 1998). PAG molekiil agirhig
67.000 olan asidik bir glikoproteindir. Buna benzer olarak gebelik
spesifik antijenlerin de iki farkl tiirleri vardir; gebelik spesifik
protein A ve gebelik spesifik protein B (pregnancy specific protein
- PSP- A ve B). PAG ve PSP-B plasental ekspresyonu binuklear
hiicrelerle sinirlidir (Xie ve ark. 1991b). Bununla beraber yapilan
calismalarda, maternal kanda da PSP-B antijenine rastlanmistir.
Bunun muhtemelen, trinuklear hiicrelerin sekillenmesinden sonra
graniil iceriklerinin ekzositozu sonucu sekillenmis olabilecegi
bildirilmektedir (Eckblad ve ark. 1985; Green ve ark. 1998).

Yapilan ¢alismalarda inek ve koyun trophoblast hiicrelerinden
Kunitz domain proteinlerin (TKDPs) de salgilandig bildirilmistir
(Kramer ve ark. 1994; MacLean ve ark. 2003). TKDPs gebelik
stiresince identikal bir 6zellik gostermez. Genel olarak, en yiiksek
seviyesine trophoblastlarin uterus epiteline tutunma ve adezyonu
zamaninda rastlanir (MacLean ve ark. 2004).

Ruminant plasentalarinda genel o6zellikler bakiminda plasental
transport  diger tilirlere  benzerdir. Bununla beraber,
immunoglobulinlerin  maternal yarimdan  fétlise  gecisi
olmamaktadir, bu nedenle yeni dogan gen¢ ruminant antikor
sirkiilasyonu olmaksizin dogar.

Plasenta, gebelik siiresince besin maddeleri, gazlar ve metabolik
artiklarin anne ile fétlis arasinda degisimini saglarken, bu iki
kompartiman arasinda hiicre goéciine karsi da koruyucu gorev
goriir. Plasenta ayni zamanda otokrin, parakrin ve endokrin bir
organ olarak genis bir skalaya sahip ¢ok sayida steroid ve peptit
hormon salgilar. Salgilanan bu hormonlar fotoplasental birimin
(conseptus) gelismesini ve annenin bu fizyolojik degisime
uyumunda destek gorevi saglarlar (Gootwine 2004). Ruminant
plasentalarinin en o6nemli hormonlar1 progesteron ve diger
progestinler, éstrojenler ve plasental laktojenlerdir (Sammin ve
ark. 2009). Ruminantlarda gebeli§in erken dénemlerinde
konseptus gelismeleri icin kac¢inilmaz olan progesteron destegini
saglamak i¢in, luteal regresyonu engelleyen sinyaller génderir. Bu
asamada, blastosit antiluteolitik bir protein olan trophoblastik
interferon olusturur ve bu da luteolizis icin gerekli olan
endometriyal oksitosin reseptérlerinin gelismesini engeller
(Alagam ve ark. 1999). Koyun plasentasindan yiiksek oranlarda
progesteron salgilandigl icin, gebeligin yaklasik 55 - 70. giinlerde
korpus luteum uzaklastirilsa bile gebelik kesintiye ugramaz
(Anonim 2009; Sammin ve ark. 2009). Bunun aksine inek ve
kecilerde plasental progesteron daha az miktarlarda salgilandigi
icin luteal progesterona gebelik boyunca ihtiya¢ vardir. Keci
plasentasinda yiiksek miktarda progesteron sentezlenmesine
ragmen, sekresyon oncesi bunun biiytik bir kismi biyolojik olarak
inaktif pregnane doniisiir.

Plasentadan salgilanan plasental laktojen miktary, inek ve
koyunda oldukea farkhlik gésterir. ineklerde bu hormon, maternal
serumda gebeligin yaklasik 4. ayinda belirlenir ve doguma dogru
azalir. Koyunlarda plasental laktojen, maternal serumda gebeligin
50. giinii civarinda goriilmeye baslar, 120-130. gebelik giinlerinde
en Ust diizeylerine ¢ikar ve gebelik boyunca varhigim siirdiiriir
(Anthony ve ark. 1998). Plasental laktojen ayni zamanda, fotal
kuzu serumunda da birikim goésterir (Anonim 2009; Sammin ve
ark. 2009).

Koyun plasental laktojenleri tizerinde bir¢ok ¢alisma yapilmistir,
ama bunlarin fizyolojik gorevleri tam olarak anlagilmamistir.
Fizyolojik fonksiyonlar1 arasinda memelerin gelismesi ve fétal
biiytime sayilabilir (Koo ve ark. 2002; Gootwine 2004). Baliklarda
kalsiyum dengesini ayarlamadan sorumlu oldugu bilinen
staniokalsin (stanniocalcin - STC) hormonu, yapilan bir ¢alismada
koyunlarda uterus ve plasenta dokularinda da belirlenmistir
(Song ve ark. 2006). Koyun plasentasi ayni zamanda gebeligin 35
ve 70. gilinleri arasinda biiyiime hormonu (Growth hormone) da
salgilar (Lacroix ve ark. 1996; 2002). Laktojenik ve somatogenik
hormonlarinin, gebelik siiresi boyunca konseptusun biiytyiip
gelismesi icin endometriyal bezlerin morfogenesisini ve farkl
gorevlerinin  situmule edilmesinde anahtar rol oynadigl
dustiniilmektedir (Spencer ve Bazer 2004).

Biitiin memeli fotisleri icin asil ve en onemli besin kaynagi
glukozdur ve tek kaynak da anne kanidir. Plasental membran
bariyerlerinde kolaylastirilmis difiizyonla gecen glukozun gecisi
yavastir, ama deneysel olarak membran igine glukoz transport
protein molekiilleri verilirse gecis hiz1 artirilabilir (Barrett ve ark.
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1999; Illsley 2000). Bu molekiiller glukozun kolaylastirilmig
diftizyonunu saglarlar. Bu stire¢ stereospesifik ve doyurulabilirdir,
enerjiye gereksinim yoktur. Bununla birlikte normal gebeliklerde,
glukoz konsantrasyonu maternal kanda fotal dolasim kanindan
daha ytiksektir (Wooding ve ark. 2005).

SONUC

Sonu¢ olarak, ruminantlarda sinepitelyokoryal plasenta tipi
goriilir. Plasentom (cotyledon ve caruncula) tasiyan ruminant
plasentalary, tiirler arasinda az da olsa farkhiliklar géstermektedir.
Plasenta bariyeri ¢ok iyi gelismis oldugundan (maternal - pars
uterina ve fotal - pars fetalis katmanlarin ¢ogunlukla varligindan
dolay1) anneden fotiise immunglobulin gecisi ruminantlarda
mumkiin olmamaktadir. Besin unsurlarinin, metabolik artiklarin
ve gaz degisimi diger plasentalara benzerlikler gostermektedir.
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