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Bu calisma theileriosisli sigirlarda hemoglobin tipleri ile glutatyon diizeylerini irdelemek amaciyla
planlandi. Bu amag i¢in Veteriner Fakiiltesi I¢c Hastaliklar1 Anabilim Dalina hasta olarak getirilen klinik
muayene ve laboratuar bulgulari sonucunda kesin tanisi konulan 30 hasta sigir ile 13 saghkl sigir
kullanildi. Tiim kanda glutatyon diizeyleri ve ¢ikarilan hemolizatta ise hemoglobin tip tayinleri yapildi.
Yapilan analizlerde saglikli sigirlarda glutatyon diizeyleri 22,52 + 5,37 mg/d], theileriosisli sigirlarda
ise 19,79 * 6,36 mg/dl diizeylerinde saptandi, bu farklilik istatistik olarak anlamli bulundu (P<0.001).
Hemoglobin tip tayinlerinde saghkli sigirlarda 7 Hb AA, 5 Hb AB ve 1 Hb BB genotipleri tespit edildi.
Theileriosisli sigirlarda ise 22 Hb AA, 7 Hb BB ve 1 Hb BB genotipi saptandi. Sonuc olarak theileriosiste
olas1 lipit peroksidasyonuna karsi bir antioksidan olarak GSH miktarlarinda anlamli azalmalarin
oldugu gozlendi. Hb tipleri ile paraziter enfeksiyonlara karsi dayaniklilik arasinda ise kayda deger bir

Investigation of Haemoglobin Types and Glutathione Levels in Theileriosis

This work is planned to explicate haemoglobin types and glutathione levels on Theileriosis’s cattles.
For this purpose 30 diseased cattles which had been brought to the Faculty of Veterinary Medicine
Internal Diseases departments clinic as an ill and diagnosed with certain diagnosis according to the
clinic inspections and laboratuary findings with 13 healthy cattles have been used. In whole blood
glutathione levels and in divested hemolysate haemoglobin medicine specifications have been made.
In analysis done; on healthy cattles glutathione levels 22.52 + 5.37 mg/dl, on Theileriosis’s cattles
19.79 * 6.36 mg/dl levels have been determined. This difference has been found meaningful by the
science of statistics (P<0.001). In haemoglobin medicine specifications: on healhty cattles 7 Hb AA, 5
Hb AB and 1 Hb BB genotypes have been confirmed and on Theileriosis’s cattles 22 Hb AA, 7 Hb BB
and 1 Hb BB genotypes have been confirmed. Consequently on GSH amounts (As an antioxidant
against lipid peroxydation on Theileriosis ) some meaningful diminutions have been seen. Also it has
been arrived at a conclusion that there is nothing of note on Hb types between stamina against
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meydana getirir. Hemoglobin, oksijenle reverzibl olarak
birlesme yetenegine sahiptir, her bir hem bélimi bir

Theileria etkenleri ilk defa Robert Koch tarafindan, Dogu
Afrika’da sigirlarin kaninda eritrositler icerisinde tespit
edilmis ve bu etkenler kii¢iik piroplasma olarak ifade
edilmistir. Hastalik, vektor kenenin ekolojik
ozelliklerinden dolayr mevsimsel olarak seyretmekte,
ancak yilin degisik mevsimlerinde de bazi vakalarin
gorilldigi gozlenebilmektedir (Flach ve Ouhellie, 1992).
Son yillarda yurt disindan Tiirkiye'ye ithal edilen yiiksek
verimli kiltir 1wrki sigir sayilarindaki artis, Tropikal
Theileriosis' in 6nemini arttirmistir. Hastaligin yaygin
oldugu bolgelerdeki yerli irklar Theileriosis' e kismen
dayaniklidir. Hastalik, 6zellikle ytiksek verimli kiiltir irk:
sigirlarda ve melezlerde yliksek oranda goriilmektedir
(Sayin, 1985).

Hemoglobin demir ihtiva eden bir protoporfirindir, doért
hem molekiilli, bir globin ile birleserek hemoglobini

molekiil oksijen baglayabilir (Murray ve ark., 1993).

Glutatyon(GSH), serbest radikal artisina ve lipit
peroksidasyon olusmasina bagli olarak meydana gelen
tiriinlerle kolayca reaksiyona girerek metabolizma igin
zararll olan bu lriinlerin ortamdan uzaklastirilmasi i¢in
gorev alan giicli bir antioksidandir (Anderson, 1998).
Eritrositlerdeki GSH konsantrasyonu bir ¢ift otozomal allel
gen tarafindan diizenlenmektedir ve yiiksek diizeydeki
glutatyonu kontrol eden genin, disik diizeydeki
glutatyonu kontrol eden gene karsi dominant oldugu ileri
sirillse de temel gen etkisi ¢evre ve diger genetik
faktorlerin etkisi altindadir (Rizzi ve ark., 1988).

Bu ¢alisma Theileriosis’li sigirlarda Hb tipleri ve glutatyon
seviyeleri’nin belirlenmesi ve belirlenen bu degerlerin
hastalikla iligkisini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilmistir.
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MATERYAL ve METOT

Bu aragtirmanin canli materyali Yiiziincii Y1l Universitesi I¢
Hastaliklar Ana Bilim Dalina hasta olarak getirilen, klinik
muayene ve laboratuar bulgular1 neticesinde theileriosis
tanis1 konulan hasta siirlardan olusturuldu. Hastaligin
kesin tanisi kulak venasindan alinan kanlardan hazirlanan
kan frotilerinin Giemza ile boyanmasi sonucu eritrositler
icerisinde etkenin gorilmesi ile konuldu. Bu ¢alismada
materyal olarak yaslar1 6 ay ile 5 yas arasinda degisen 20
adet kiltiir irki ve 10 adet yerli irk olmak iizere toplam 30
theileriosis’li hayvan kullanildi.

Hb tip analizleri Yiiziinci Yil Universitesi Aragtirma
Hastanesi Biyokimya Laboratuarr’'nda yapildi. Kanin
alyuvarlarinda mevcut olan hemoglobinlerin kalitsal
yapidaki  polimorf  o6zelliklerinin, selliloz  asetat
kagitlarinda, dogru akim giicii ile ayristirilmasi1 esasina
dayanan metoda gore Hb tip tayinleri ¢alisild1 (Apaydin,
2006; Aygiin, 2006).

Hemoglobin tiplerinin okunmasinda elektroforetik go¢
hizlar1 dikkate alindi. U¢ Hb tipi (AA, AB, BB) ve iki allel
HbA ve HbB saptandi. Asagidaki sematik diyagramda
goriildigi gibi hizi giden tip HbA, yavas giden ise HbB
olarak tanimland: (Yur ve ark,1998).
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GSH, EDTA’ll tam kanin presipite edilmesinden sonra elde
edilen sizintinin DTNB ile verdigi renk reaksiyonunun
olctilmesi esasina gore Beutler (Beutler ve ark., 1963)’ in
metoduna gore 6l¢iildi.

Theileriosis’li hasta grubundan elde edilen degerler
kontrol grubu saglkli sigirlardan elde edilen verilerle
karsilastirilldi. Gruplar arasi istatistiksel ©nem, SPSS
Sample T testine gore belirlendi (Stimbiiloglu ve
Stimbiiloglu, 1998). Belirlenen ortalama degerler x = Sx
olarak ve en yiiksek en diisiik degerler olarak gdsterildi.

BULGULAR
Theieriosis’li ve saglikl sigirlara ait hemoglobin tipleri
Tablo 1’de, glutatyon degerleri Tablo 2’de gdsterildi.

Saghikli sigirlarda yapilan hemoglobin tip tayinlerinde
(Tablo 1), 13 saglikli sigirdan 7’sinde Hb AA, 1’inde Hb BB
ve 5’inde ise Hb AB genotipleri gozlendi.

Theileriosisli sigirlarda belirlenen genotipler ise 30
hayvandan 22’si Hb AA, 1'i Hb BB ve 7’si Hb AB olarak
tespit edildi.

Her iki grupta da Hb AA genotiplerinin daha fazla oldugu
saptandi.
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Tablo 1. Theileriosis’li ve saghkl sigirlarda hemoglobin
genotipleri

Table 1. The genotypes of haemoglobin in healthy and
theileriosis infected cattle

Hemoglobin Genotipleri (%)

HbAA HbBB HbAB
Theileriosisli sigirlar 30 22 (73.3) 1(3.3) 7 (23.3)
Saglikh sigirlar 13 7(53.84) 1(7.66) 5(38.46)

n

Tablo 2. Theileriosis’li ve saglikli hayvanlara ait glutatyon
degerleri

Table 2. The glutation levels of healthy and theileriosis
infected cattle

GSHmg/dl  GSH mg/dl

GSH mg/dl En dustik En yiiksek
X * Sx 5 5

deger deger

T}Eellerlosmll 30 19.79 + 6.36* 17.56 22.01
sigirlar

Saglikh 13 2252+537 1891 26.13
sigirlar
*P<0.001

AB AB AA AA AB AA AA AA

Sekil 1. Theileriosis’li
genotiplerinin elektroforegrami

sigirlarda hemoglobin

Figure 1. The elektroforegram of haemoglobin genotypes
in theileriosis infected cattle

'
ranng =

AA AB AA AA AA AA AB AA

Sekil 2. Saglikhh sigirlarda hemoglobin genotiplerinin
elektroforegrami

Figure 2. The elektroforegram of haemoglobin genotypes
in healthy cattle

Theileriosisli ve saglhkli hayvanlara ait glutatyon
degerlerini gosteren Tablo 2 incelendiginde, saghkl
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sigirlarda olglilen GSH degerleri 22.52 + 5.37 mg/dl
diizeylerinde seyrederken bu deger theileriosisli sigirlarda
19.79 * 6.36 mg/dl olarak gozlendi. Kontrol grubuna gore
theileriosisli sigirlarda gozlenen bu diisme istatistiki
olarak anlamli bulundu (P<0.001).

TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada 15 yi1lda Dogum ve Jinekoloji Klinigi Tropikal
theileriosis etkeni olan T. annulata Tiirkiye’de ve Diinyanin
bircok lilkesinde (Kuzey Afrika, Giiney Avrupa ve Asya )
yaygin olarak goriilen bir tiir olup Hyalomma soyuna bagh
kenelerle tasinmaktadir (Eren ve Tanyiiksel, 1996).
Hastalik o6zellikle verim orani yiiksek sigir irklarinda
morbidite ve mortaliteye neden olarak biiyiik ekonomik
kayiplara yol agmaktadir. Bu hastaliga bagh olarak
konakgida yiiksek ates, anemi ve lenf bezlerinde biiyiime
gibi klinik bulgularin yaninda konak¢inin kaninda ve kanin
biyokimyasinda 6nemli degisimler meydana gelir (Yilmaz
ve Ozer, 1993).

Theileriosisli sigirlarda goézlenen en oOnemli bulgunun
anemi oldugu degisik literatiirlerde bildirilmistir (Singh ve
ark,, 2001; Kizil ve ark., 2007).

Parazitler yerlestikleri konakta organ, doku ve hiicrelerde
hasara buna bagll olarak gelisen oksidatif stresin bir
sonucu  olarak  lipit  peroksidasyonuna  neden
olmaktadirlar. Eritrositlere yerlesen parazitler burada
oksidatif yikima neden olmakta, hiicre i¢i H202 orani
azalmakta ve hiicrelerin dayanikliligi azalarak oksidantlara
karsi hassas hale gelmektedirler (Dede ve ark., 2000).

Hastaliklarin ¢ogunda az veya c¢ok oksidatif stress
mevcuttur. Onemli olan bu stresin hastalik patogenesine
ne kadar katkida bulundugudur. Antioksidan savunma
sistemi biyolojik olarak 6nemli reaktif oksijen radikallerini
temizleyerek, onlarin olusumundan koruyarak veya
onlarin yaptigi hasar1 onararak etki ederler. Serbest
oksijen radikalleri ve antioksidan savunma sistemi
arsindaki dengesizlik siklikla metabolik bozukluk ve hiicre
o6liimi ile sonug¢lanan oksidatif strese yol agabilir (Halliwel,
1991).

Sunulan bu arastirmada theileriosisli ve saghkli sigirlarda
tam kan glutatyon diizeyleri ve hemoglobin tipleri
arastirlldi. Hasta ve saghkhh hayvanlarda ¢alisilan
parametreler bakimindan herhangi bir farkliligin olup
olmadigr tespit edildi. Hiicre membranim1 lipit
peoksidasyonunun yikict etkilerine karsi koruyucu
antioksidanlarin en o6nemlilerinden olan glutatyon
miktarlari, yapilan analizlerde saglikli hayvan grubunda
2252 + 537 mg/dl diizeylerinde hesaplanirken,
Theileriosis’li grupta 19.79 + 6.36 mg/dl olarak ol¢iildii.
Yapilan istatistik analizlerde glutatyon diizeylerinde
saptanan degisimler 6nemli bulundu (P<0.001).

Oksidatif stres durumlarinda karaciger ve diger dokularda
mevcut GSH konsantrasyonu diismektedir (Spurlock ve
Savage, 1992). Bu durum dokulardaki H202" den
kaynaklanan peroksidayonun zararh etkilerini durdurmak
veya azaltmak icin GSH'nin  oksitlenmesinden
kaynaklanmaktadir (Meister, 1984).

P.vivax ve P. Falciparum ile enfekte eritrositlerde glutatyon
konsantrasyonlarin da azalmalarin oldugu literatiirlerde
bildirilmistir (Swarup ve ark., 1982, Mohan ve ark, 1992).
Benzer sekilde Novak ve ark (1990) da oksidatif stres

sonucu lipit peroksidasyonun arttigini, glutatyon
seviyesinin diistiigiinii rapor etmislerdir. Glutatyon redoks
siklusu eritrositlerdeki reaktif oksijen tiirlerinin

detoksifikasyonu i¢in biiyiik defans sistemlerinden biridir
(Saltman 1989). Glutatyon ve Hb arasinda Kkurulan
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glutatyonil Hb. yapisi ile, Hb tipi degismeden oksidatif
yikima karsi hemoglobinin korundugu Reischl ve Dafre
(1992) tarafindan bildirilmistir.

Genetik olarak nesilden nesile aktarilabilen biyokimyasal
polimorfik karakterler temel alinarak ekonomik verim
bakimindan en st diizeyde ve hastaliklara karsi direngli
bireylerden kurulan hayvan popiilasyonlarinin kurulmasi
icin pek ¢ok calismalar yapilmis veya yapilmaktadir.
Polimorfik o6zellik gosteren bir parametre olan Hb
varyantlarinin cesitli hayvan tipleri {lizerindeki etkileri
arastirilmistir. Ornegin mutant Hb olarak bilinen Hb tipine
sahip olan insanlarin malarya enfeksiyonlarina karsi daha
direncli olduklar1 ileri siiriilmistir (Singer, 1985).
Koyunlarda Hb A ve Hb AB’ye sahip olanlarin, Hb B’ye
sahip olanlara gore daha fazla fertiliteye sahip oldugu yine
ayni arastirmada Hb A’ya sahip olanlarin Hb AB ve Hb B’ye
sahip olanlara gore daha fazla viicut agirhg ve yapagi
agirligina sahip olduklar1 gézlenmistir ( Atroshi, 1979).
Buna karsin Yaman ve ark. (1987), Hb tipleri ile canh
agirlik artisi arasinda bir iliski bulamamislardir. Bir baska
calismada Macha ve Dvorak (1986), Hb AB ve Hb BB
genotipine sahip bogalarin fertilitelerinin yetersiz
olmasindan dolay1 ayiklandiklarini belirtmislerdir. Fakat
diger arastirmacilar fertilite ile hemoglobin polimorfizi
arasinda bir baglati olmadigindan bahsetmektedirler
(Tomar ve ark., 1992; Kliment ve Novy, 1986).

Yapilan calismada 13 saglikli sigirin 7’si Hb AA (%53.84),
5’i Hb AB (%38.46) ve 1'i de Hb BB (%7,66) genotiplerinde
bulundu. Theileriosisli 30 sigirda yapilan hemoglobin tip
tayininde bunlardan 22’sinde Hb AA (%73.3), 7’sinde Hb
AB (%23.3) ve l'inde Hb BB (%3.3) genotipleri tespit
edildi.

Bu sonuglara bakarak hem saglikli hem de theileriosisli
sigirlarin 6nemli bir kismi1 Hb AA genotiplerine sahipler,
diger 6nemli bir kismi da Hb AB’ ye sahipler. Bu baglamda
saglikli hayvanlarla theileriosisli hayvanlar arasinda Hb
genotipleri  bakimindan kayda deger bir fark
bulunmamaktadir.

Sonug olarak;

1. Saghkh sigirlar ile theileriosisli sigirlar arasinda
saptanan GSH miktarlarindaki farkhiliklar istatistik
anlamda 6nemli bulundu (P<0.001).

2. GSH diizeylerinde saptanan diismeler, olas1 lipit
peroksidasyonuna karsi bir antioksidant olarak GSH’
nin kullanilmasindan kaynaklanabilir.

3. Hem saglikli hem de theileriosisli sigirlarda en fazla Hb
AA genotipi, arkasindan Hb AB genotipi tespit edildi.
Her iki grupta sadece 1 sigirda Hb BB genotipine
rastlandu.

4. Tim bu veriler 1513iInda Hb tipleri ile paraziter
hastaliklara kars1 dayaniklilik arasinda kayda deger bir
anlamin olmadig1 kanisina varild.
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