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Cesitli Sutur Materyallerinin Trakeal Anastomozlara Et kisi
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OZET

Bu calsmada sik kullanilan dikimateryallerinin dairesel trakeal anastomozlardaa/dyilesmesi ve anastomozun mekanik direnci
Uzerine etkisi argtinldi. Calismada 1-3 yaarasi, 9-15 kg @irliginda, melez 25 adet glakli sokak kdpg kullanildi. Hayvanlar; kontrol (1.
grup), ipek (2. grup), polypropylene (Prolen) (3up), polidioxanone (PDS) (4. grup) ve Polyglac@ihO (vicryl) (5. grup) olarak 5 gruba
ayrildilar. Kontrol grubu dgindakilere dairesel 2 cm’lik trakeal rezeksiyonwkiben basit dili tekngi ile ug-uca trakeal anastomozlar
yapildi. Ug ay sonra trakeal anastomoz hatti iciriddan 5 cm'lik trakeal materyaller cikarilarak gae ve kompresyon testlerine tabi
tutuldular. Kompresyon ve germe testinde yari daelve tam kollapsa neden olan kuvvetler agisindantrol grubu ile deney gruplari
arasinda istatistiksel fark bulunmadi. Anastomozlanmin yara iyilemesi histopatolojik olaraksik mikroskopu ile incelendi. Yara
iyilesmesinin grup 3, 4 ve 5'de tamamlagdiipek grubunda ise yabanci cisim reaksiyonusiik eden aktif kronik yanginin devam gitti
gozlendi. Sonug olarak; ipek ipliksghdaki polyglactin, polypropylene ve polydioxandtislerin trakeal dairesel ug-uca anastomozlarda
rahatlikla kullanilabilecgi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler Trakeal travma, dairesel trakeal rezeksiyon, ¢é@lanastomoz , gerginlik testi, kompresyon tiktj, materyali.

The Effects of Several Suture Materials on Tracheahastomosis
SUMMARY

In this study, the effects of often used sutureeri@s in the circular tracheal anastomosis on wdumealing and on mechanical
resistance of anastomosis was researched expemthemtventyfive healthy cross breed street dogghieg 9-15, at ages from 1 to 3 years
old. The animals were divided into 5 equal groupscantrol, silk, polyproylen (prolen), polydioxamo(PDS) and polyglactin 910 (Vicryl)
suture groups. Apart from control group 2 cm tragheesection were applied to the animals and thad # and tracheal anastomosis were
applied using simple suture technique. Three mtatén, 0.5 cm tracheal material within tracheal atamosis was removed and traction and
compression tests were applied to the removed mhtén compression and traction test, in termshaif compression and full collaps
powers, statistical differences between experim@rtaups and control groupswere not determined. Mébhealing of the anastomosis were
exemined histopatologically by light microscope.utb healing completed in group 3, 4 and 5 , bugrioup 2(silk group) due to foreign
body reaction, active chronic inflammation obsertedontunue. In this study, it was convinced thatept silk suture polyproylen (prolen),
polydioxanone (PDS) and polyglactin 910 (Vicryljwse can safely be used in tracheal circular andit@ anastomosis and this was proven
by histopatologically compression and traction $est

Key Words Trakeal travma, Circular tracheal resection, Tragdl anastomosis, Traction test,Compression testir&material.

GIRIS

Trakea, larenks ile brglar arasinda yer alan bir organ basing ve dindan olan basinglar) kartrakea anastomozunun
olup boyun ve ggus kafesi icinde yerienistir. Trakeanin gerek mekanik direnci tizerine yeterince yayin bulunmaradit
kendi gerekse kogn organlarina ait timér ve travmalarina Bu calsmada; trakeada dairesel rezeksiyonlardan sonra
bagll olarak butunlginde bozulma ve stabilizasyonundagesitli dikis materyalleri ile yapilan ug-uca anastomozlarin
yetersizlik gorlimektedir. Bu gibi durumlarda trake kompresyon ve gerilmeye karolan direnclerini dlgmek, yara
anastomozlara ihtiya¢ duyulmaktadir. iyilesmesinin histopatolojik bulgularina bakarak
Behrend ve Klempnauer (1) koyun trakeasinda ygpmkullanilabilecek en uygun dikimateryallerini ortaya koymak
olduklari deneyde polydioxanone, polyglactin veypobpylene  amaglandi.
dikis materyalleri kullandiklarini; dikin eriyen ya da erimeyen

olmasinin trakeal anastomozlarda stenoz Uzerinésirgtk MATERYAL VE METOT

olmadgini, stenozu asil etkileyen faktoriin dikiteknigi

oldugunu bildirmektedirler. Ancak bu anastomozlarda diki Bu calsmada, 1-3 yaarasl, 9-15 kgarliginda, melez
materyalinin secimi Uzerinde tamalar devam etmektedir. 25 adet sglikli sokak képgi kullanildi. Hayvanlar; kontrol (1.

Trakeal anastomozlarda, germe kuvvetinesikaan grup), ipek (2. grup), polypropylene (Prolen) (3rum,
mekanik direng (zerine birgok yayin bulunmasinasikar polidioxanone (PDS) (4. grup) ve Polyglactin 910cii) (5.
kompresyon kuvvetine (solunum esnasindaki trakezeigatif grup) olarak 5 gruba ayrildilar.
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Anestezi ve cerrahi prosedir Histopatolojik deggerlendirme

Sedasyon 2 mg/kg dozunda Xylazin HCI im (Rompun, Alinan drnekler rutin  doku takip slemlerinden
Bayer-Tlrk) kullanilarak yapildi. TOF GUARD cihamn gegirildikten sonra parafine gémdildi. Parafin béoklan alinan
kalibrasyonu ve anestezi indiiksiyonu % 2.5'lik sgién haline 4 mikronluk kesitler hematoksilen-eozin ile boydddn sonra
getirilmis thiopental sodium (Penthotal 0.5 gr, Abbott) ileisik mikroskobunda incelendi. Anastomoz hatlarindghkira

yapildi (10 mg/kg — i.v). Hayvanlar entliibe ediler@k (4-5
It/dak) ile birlikte % 1 izofluran verilerek anegtein devami
sazlandi. Hayvanlar sirt dstl yatirildi. Boyun hipestlnsiyona

getirildi. Boyun bdlgesinin tgave dezenfeksiyonu yapilarak

steril hale getirildi. Daha iyi kanama kontrolugkamak icin
cartilago cricoideadan incisura jugularise kadaanobdlgeye
1:100000 epinefrin iceren %1'lik lidokain ile infihsyon
anestezisi yapildi. Takiben orta hattan gecen lagdi
cricoideadan incisura jugularise kadar uzanan kedrinsizyon
ile deri ve deri alti dokulari gecildi . Kaslar etea edilerek
trakea ortaya c¢ikarildi. Grup 1'deki hayvanlardamtkol icin 5
cm’lik normal trakeal materyaller alindi. Bu haylemm
trakealari tekrar anastomoze edildi. Deney grupdaki tim
hayvanlardan cartilago cricoideanin 3 cm altindaslalgan

iyilesmesi dgerlendirildi.
Istatistiksel cafmada Varyans analizi yontemi ile One
Way ANOVA testi kullanildi (8).

BULGULAR

Deney siresince higcbir hayvanda deneye ait solunum
sikintisi, enfeksiyon vs. gibi herhangi bir patidodurum
saptanmadi. Deney sonunda gruplardan elde edilgkedt
materyallerin makroskopik incelenmesinde; ipek veolgn
gruplarinda dikjlerin absorbe olmagh tespit edildi. Tum
materyallerin gorunglerinde herhangi bir anormallik (¢c6kme,
yirtilma, defekt, dizensizlik vs.) gortulmedi.

Kompresyon testine tabi tutulan trakealarin limdain

2'ser cm uzunlgunda tam halka iceren dairesel trakeaPe50 daralmaya neden olan kuvvetler Tablo 1'de der#%650

rezeksiyonlar yapildi. Kaudal ve kranial trakealaugasilikli

daralmaya neden olan kuvvetler agisindan gruplasiada

basit diki teknigi ile anastomoze edildi. Anastomozlar 2. gruptastatistiksel fark bulunmadi (P>0.05). Kompresyestinde tam

ipek, 3. grupta Polypropylene, 4.grupta Polydioxamo 5.
grupta ise Polyglactin 910 ile yapildi. Hayvanlgmaoperatif
baslayan ve postoperatif 5 giin devam eden 500 mgigtin
Sefazolin sodyum (Cefozin, Bilim) verildi. U¢ ayasdart
kosullar altinda takip edilen 2., 3., 4. ve 5. grugyVvenlar bu
strenin sonunda tekrar opere edildiler. Tim hayavalain
anastomoz hatti icinde kalacajekilde 5 cm uzunlgunda
dairesel trakeal rezeksiyonlar yapildi. Yine geikygdan trakeal
uclar kasilikli olarak 3/0 poliglactin 910 (vicryl) ile dikdiler.

Tum gruplardan elde edilen 5’er adet trakeal matérybirer
tanesi kompresyon ve germe testlerine tabi
histopatolojik inceleme igin ayrildi. Geriye kalamateryaller
o6nce kompresyon sonra germe testine tabi tutulduteBtten
sonra yirtiima olmayan anastomoz hatlari da histdpjgk

incelemeye alindi.

Testler

Kompresyon testi

Trakeal materyaller 6zefagial tarafi altta kalagekilde
sert bir yluzeye yerigirildi. Anastomoz bdlgelerinin tzerine
farkli kuvvetler uygulandi. Delik mikrometresi ilenastomoz
boélgesinin limen ¢api 6l¢ildl, bu ¢apta %50 dargémae tam
kollapsa neden kuvvetler Newton (N) cinsinden rabidé

Gerginlik testi

Kontrol grubundaki ve @er gruplardaki hayvanlara ait
trakea materyallerinin kranial uclari sabitlenekeludal ucuna
gecirilen hassas el kantari yardimiyla gerginlikguigndi.
Trakealarin anastomoz hatlarinda yirtlmaya neddan o
kuvvetler N cinsinden not edildi.

kollapsa neden olan kuvvetlerin ortalamalar Tattte verildi.
Kontrol grubuna gore tam kollapsa neden olan kuevetleney
gruplarindan 6zellikle grup 2'de dahasditu. Fakat kontrol
grubu ile grup 2 ve der gruplar arasinda kollapsa neden olan
ortalama kuvvet yoOninden istatistiksel fark saptadm
(P>0.05).

Gerilmeye kagi normal trakeal materyallerin gostetdi
direnclere yakin bulgular grup 3, 4 ve 5’de bulunGuup 2'nin
gerilmeye kagi direnci kontrol ve dier gruplara goére daha
distiktii. Bununla birlikte gruplar arasinda yirtilmayaden

tutumad olan gerilme kuvvetlerine gore istatistiksel farkildlmmadi

(Tablo1, P>0.05).

Histopatolojik incelemede, grup 2'deipék diki
grubu); kikirdak kaybi, yabanci cisim (ipek) regksiu, aktif
kronik yangi, mikroabseler, ¢cevre yugalt dokuda belirgin
akut supurasyon, granulom elmlari, yangili granulasyon
dokusu ve fibrozis gozlend§ékil 1). Diger gruplarda ise yara
iyilesmesinin normal seyrindeki bulgular goraldu.

Tablo 1: Hayvanlarin trakeal materyallerinde %50attaaya
neden olan kuvvetler (Newton).

Gruplar N Mean = Std. Deviation p
1.grup 5 17,2800 + 2,9828

2.grup 5 16,8750 * 2,7681 1,000
3.grup 5 16,9375 + 3,6337 1,000
4.grup 5 17,5250 + 2,2366 1,000
Total 20 17,6000 + 2,1182 1,000
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Tablo 2: Hayvanlarin trakeal materyallerinde kadameden uygulananlarda ise graniilasyon, yabanci cisim igaks ve
olan kompresyon kuvvetleri (Newton). mikroabselerle seyreden kronik aktif yangi bulguiar
Gruplar N Mean * Std. Deviation p mikroskobik olarak tespit edilmesi ve bu bulgularin
T.grup 5 311.0750 £ 02.7415 anastomozdan 90 glin sonra gorilmesi trakeal anagtarda
! - ipek dikisin iyi bir se¢im olmadiini gosterdi.
2.grup 5 93,7250 £ 11,6093 0,542 Trakeal anastomozlarda mekanik stabilite icin $aak
3.grup 5 309,1750 + 09,4175 1,000 uygulanan test germe testidir. Bu testte anastoyagmlmsg
4.grup 5 311,7075 + 30,6044 1,000 traléealarlda lz(inastomoz yercijr:de yllrtllma Ive)t/)asdii(;llmamlna
neden olan kuvvet tespit edilir. Dolayisiyla but te@ntemi ile
Total 20 310,0775 + 08,2789 1,000 anastomoze trakealarda diki tekniklerinin  veya dilg
materyallerinin etkinlikleri argiriimaktadir. Behrend ve ark (1)
Tablo 3: Trakeal materyallerde germe testindelsneya 3, 6 ve 9 cm'lik trakeal rezeksiyonlardan sonraitbaskis
neden olan kuvvetler (Newton). teknigi ve devamli dik§ teknigi ile yapilan anastomozlarin
Gruplar N Mean + Std. Deviation p mekanik stabilitesini farkli sirelerde test efl@idir. Anilan
calsmada postoperative ilk haftada yapilan testlerdgilda
L.grup S 265,3875 + 07,4555 trakeaya gore germe kuvveti dahgiakitespit edilirken; 2, 4, 8
2.grup S 256,1250 + 12,5622 0,776 ve 24 hafta sonrakilerin germe testlerindeki amasio yeri
3.grup 5 267,9000 + 17,1962 0,998 acilma kuvveti sd@ikli trakeaya gore daha ylksek elde
4.grup 5 267.7625 + 05,4362 0,098 edilmisti. Ayni calsmada polyglactin, polydioxanone ve
Total 20 267 0550 + 10,3057 1.000 polypropylene olmak Gzere ¢ site dikis materyali
' — ' kullaniimistir. Sonu¢ olarak onlara gore dikiteknigi ve
¢esidine bakilmaksizin trakeal anastomozlarda yiksekamik
TARTI SMA VE SONUG stabilite elde edilmektedir. Bu ¢ginada germe testi verilerine

gbre diks cesitleri arasinda istatistiksel fark tespit

Trakeay! hasaraguatan timor ve travmalarda genellikle ediimemesinin  dairesel trakeal rezeksiyon sonragtuaa
secilen cerrahi tedavi etkilenen trakeal alanin red@l anastomozlarin uygun cerrahi yontem ile yapiimastmemli
cikariimasi ve geriye kalan trakeal uglarin  ug-ucaldusunu gosterngtir. Ancak bu cakmada ipek dikjin doku
anastomozlaridir (4). Trakeanin dairesel rezeki@yove ug- reaksiyonlarina yol agh goézlendginden trakea cerrahisinde
uca anastomozlarinda anastomoz hattinin germe Hoeve ipek kullanilimasinin uygun olmagidisiinildii.
direnci lzerine ggtli yayinlar olmasina rgmen (2, 3, 5, 7), bu Trakeomalazi, solunum esnasinda trakeal Kkartilaj
konuda daha ileri ¢aimalara ihtiyag vardir. Ayrica anastomozsertliginin yeterli olmamasina Izh olarak gelgen trakeal
hattinin kompresyon kuvvetine kardirenci Gzerine yapilii  kollapsdir ve bu nedenle hastada solunum sikirgediir.
herhangi bir cayma bulunmamaktadir. Bu ¢gihada deneysel Genellikle konjenital olan bu klinik tablo ile trel
olarak kdpeklerde gl dikis materyalleri ile yapilan dairesel anastomozlardan sonra da ssiip kagilagiimayaca!
ug-uca anastomozlarin kompresyona ve germeye kakanik sorusuna yanit bulmak icin, bu gahada kompresyon testi
direngleri ile bu dikjlerin yara iyilgmesi tzerine olan etkileri anastomoze edilen trakeal materyallere uygulandmjtesyon
arsstirildi. testine gore %50 daralmaya ve kollapsa neden alamekler

Trakeal anastomozlarda kullanilacak giknateryali ile  bakimindan trakeal materyaller arasinda istatistiksrk tespit
ilgili calismalarda taryma, eriyen ya da erimeyen diki edilmedi. Bu sonug trakeada dairesel rezeksiyorkibdéa
materyali Uzerine yapilgir.  Bir  kisim argtirmacilar  yapilan ug-uca anastomozun etkin bir anastoge&li oldusunu
polyglycolic ve polyglactin materyallerinin idealneadiklarini  gésterdi.
ve nylon veya polypropylene gore cok az avantajhipsa Sonug olarak trakeal dairesel ug-uca anastomozlarda
olduklarini vurgulanglardir (6). Behrend ve Klempnauer (1)ipek dikis disindaki  polyglactin,  polypropylene ve
koyun trakeasinda yapgnolduklari deneyde Polydioxanone, polydioxanone rahatlikla kullanilabilegigkanisina varildi.
polyglactin ve polypropylene dikimateryalleri kullandiklarini;

dikisin eriyen ya da erimeyen olmasinin trakeal anasttende KAYNAKLAR
stenoz Uzerine etkisinin olmaani, stenozu asil etkileyen
faktorin dik teknigi oldugunu bildirmektedir. Bu ¢agmada 1. Behrend M., Klempnauer J. (2001) Influence of

eriyen diks materyallerinden polyglactin ve polydioxanone;suture material and technique on end-to-end reat&in in
erimeyen dik§ materyallerinden ise ipek ve polypropylenetracheal surgery: an experimental study in sheep Sirg Res.
kullanildi. Dikis teknigi olarak basit dikj teknigi uygulandi. May Jun; 33 (3): 210-216.

Ayrica anastomoz iyignesinde gergingin negatif etkisi 2.Cantrell J.R., Folse J.R. (1961) :The repair of
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Yapilan histopatolojik incelemede ipek hari¢geli dikis anastomosis:experimental evaluation. J Thorac Geadtc
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Sekil 1: Merkezlerinde ipek bulunduran granulomlagnik iltihabi huicreler ve nekrozalik eden ipek parcalar (8aaraf)
izlenmektedir (Hematoksilen-eozin boyasi, orijibélyitme, X50).
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