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OZET

Bu calisma. gokkusag: alabaliklarunn cinsel olgunluga erismeden once vem ile birlikte estradiol valerat (Schering) hormonunun verilmesi
sonucu (direkt cinsivet degigtiribnesi) digi olmast beklenilen bireylerin gonadlarinda meydana gelen histolojik degiyikliklerin incelenmesi

amaciyla vapildi,

Besin kesesi veni ¢ekilmis (1 avlik) alabalik larvalari, estradiol valerat katkilt (20 mg/kg yem) yem ile 80 giin boyunca ad libitum olarak
yemlendi, Kontrol grubu ise normal yem ile beslendi. Yemleme dinemleri bittikten yedi giin sonra drnekleme metodu ile her grupta 20 adet
olmak iizere baltk numuneleri alindi. Baliklar dekapite edilerek gonadlar: diseke edildi. Alinan doku parcalar: Bouin tespit soliisyonunda tespit
edildi. Rutin doku takibinden sonra 6 um kalinliginda seri kesitler alinarak Crossmon'un ticli boyamast ile boyand.

Hazirlanan seri kesitlerin histolojik olarak incelenmesi sonucu deneme grubunu ofusturan baliklarin % 45'inin her iki gonadimin tamamen
ovarvum dokusu dzelliginde oldugu, geri kalan baliklarin gonadlarindan birinin tamamina yakmimin, digerinin ise yaklagik olarak yarisinin
ovaryum dokusuna doniistigi gariildi. Kontrol grubunu olusturan batiklarmn ise % 453'nin gonadlarinin ovanyum, geri kalanlarin gonadlarinin

ise testis dokusu dzelliginde oldugu goziend:.
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A Histological Examination of Gonadal Differentiations in Rainbow trout (Oncorkynchus mykiss) after Treatment with Estradiol

Valerat

SUMMARY

This experiment was carried out 1o determine the histological changes in gonads of rainbow trouts which were thought to be transformed

to females by adding estradiol valerat (schering) in their food.

Rainbow trout larvae, one month old. were given estradiol valerat (20 mg/kg feed) in their food (ad libutum ) for 80 days. Control group
was feed by commercial pelleted food. Seven days after these feeding periods, 20 fish samples were 1aken in each group. Fishes were, then,
decapitated and their gonads were dissected, Tissue samples were fixed in a Bouin's solution. After the tissue fixation, serial sections (6 um

thick) were obtained and stained with Crossmon's trichrome.

it was found by histological examination of serial sections that 45 % of both gonads of rainbow trouts in treatment group were in the form
of ovarium tissue. It was also found thar one gonad (almaost totallv} and 50 % of the ather gonad of the rest of the rainbow trouts in the
treatment groups were transformed to ovarium, In control group 45 % of gonads were in the form of ovarium tissue, and 55 % of gonads were,

on the other hand, in the form of testis tissue.
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GIRIS

Bir balik tininiin 1y1 biliyliyen cinsiyeti hangisi ise stokun
tamaminin © cinsiyete doniistirilmesi, cinsiyet hormonlan
kullanilarak gerceklestiriimektedir (4).

Alabahk yetigtiricilifinde erkek baliklarin 14-15 ay sonra
cinsel olgunluga ulasmasi yetistiricihk acisindan bir problem-
dir. Baliklar biiylimenin yam sira cinsel olgunluk 1gin de
ener)t harcarlar. Cinsel olgunlufun erken baglamasi, biiylime
icin kullamilacak enerjinin bir kismunin cinsel faaliyetlerin
gerceklesmesinde kullanilmasina neden olmaktadir (8). Ala-
bahk ve salmonlarda erkekler cinsel olgunluga ulastiklarinda,
yetistiricilikte istenmeyen; bahgin vicut sekillerinin degisme-
si (cenenmin ¢ikinti yapmas: gibi), et kalitesinin degismesi,
baliklarin kavgaci bir hal almasi1 gibi durumlar ortaya ¢ik-
maktadir (4).

Goékkusagy alabaliklarinda disi bireylerin erkekiere gore
hizh biiylidigi, hastaliklara kars: direncimin ve et kalitesinin
daha 1y1 oldugu bilinmektedir. Cinsel olpunlukla beraber
erkek ve digi baliklarin gelismelerinde farkliliklarin olmas:

yetistiricilikte populasyonun tamaminin digi bireylerden olus-
masim (monosex) zorunlu hale getirmistir (8).

Alabalik isletmelerinde cinsiyet degistirme uygulamalarn
kullanilarak 6nemli gelismeler saglanmastir (9,11). Disilestir-
me homonlarindan 17 estradiol, 20 mg/kg-yem oraniyla
Salmon yavrularina 60 giin siire ile verilen baliklann
timiiniin disilestigi, elde edilen bu disilerin gonadlan ile
normal disilerin gonadlar: arasinda histolojik olarak bir farkin
gorillmedigi bildirilmektedir (2,10). Piferrer ve ark. (1994) 6
giinliik salmon prelarvalarim 400 W1 dstrojen ¢bzeltisi igeri-
sine 2 saat siire ile daldirarak %73.] oraminda digi bireyler
elde ettiklerini belirtmekiedirler.

Bu calisma, gékkusag alabaliklarnimin cinsel olgunluga
erismeden 6nce yem ile birlikte estradiol'un bir esteri olan es-
tradiol valerat (Schering) hormonunun verilmesi sonucu
(direkt cinsiyet degistirilmesi) dis1 olmasi beklenilen bireyle-
rin gonadlarinda meydana gelen histolojik degisikliklerin
incelenmesi amaciyla yapilds,
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MATERYAL VE METOT

Denemeler Yiizineti Yil Universitesi Ziraat Fakiltesi Su
Uriinleri Boliimii Arastirma Uygulama ve Uretim Tesislerin-
de. 80 x 70 x 250 cm boyutlarinda fiberglas tanklarda yapildi.
Deneme stresince ortalama su sicakhg 12.2 °C, ¢oziilmiis
oksijen miktar 7.2 mg/kg ve pH 8.2 olarak ol¢iildii.

Besin kesest yeni ¢ekilmis (1 ayhk) alabalik larvalan.
estradiol valerat (Estradiol-17-valerat, C,3H3,03) (Schering)
katkili (20mg/kg yem) yem ile 80 giin boyunca ad libitum
olarak yemlendi. Kontrol grubu ise normal yem ile beslendi.
Yemleme donemleri bittikten yedi giin sonra ornekleme
metodu 1le her grupta 20 adet olmak tzere balik numuneler
alindi. Baliklar dckapite edilerck gonadlan discke edildi.
Alman doku pargalan Bouin tespit soliisyonunda tespit edildi.

Rutin doku takibinden sonra 6 um kalinhginda seri kesitler

alinarak Crossmon'un (¢lii boyamasi ile boyandi (1). Daha
sonra bu preparatlar Nikon Optiphot-2 1sik mikroskobunda
incelenerek gerekli goriilen bolgelerin fotograflan ¢ekildi.

BULGULAR

Hazirlanan seri kesitlerin histolojik olarak incelenmesi

sonucu deneme grubunu olusturan baliklarin % 45'inin her

iki gonadinin tamamen ovaryum dokusu 6zelliginde oldugu
(sckil 1). gert kalan baliklarin gonadlarindan birinin tamami-
na yakinmin (sekil 2.3). digerinin is¢ yaklasik olarak yarisi-
nin (sckil 2. 4) ovaryum dokusuna donidistigii ¢orildii. Kon-
trol grubunu olugturan bahklarm ise¢ % 45'inin gonadlarimin
ovaryum (sckil 5). gert kalanlarin gonadlarimin ise testis do-
Kusu 0zelhginde (sckil 6) oldugu gozlendi.

Deneme ve kontrol grubunu olugturan baliklarim ovaryum
dokusu o6zelhiginde olan gonadlarinda arter, ven, ovariyal
kavite artigi, ovositler ile mezovariyum (sckil 3). testis
dokusu ozelliginde olan gonadlarinda ise arter. ven. sperm
kanali, spermatogoniyumlar ile mezorsiyum'un (sckil 6)
bulundugu tespit edildi. o

M‘,‘;w ":)

Sekil 2: Estradiol valerat uygulanan alabahiklarin birmin tam-
amen (A), digerinin yaklasik olarak yarisimin (B) ovaryum
dokusuna dontstumu. Triple. 36X,

Sekil 3: Sckil 2-Anin biyik buyudumedekr goruntmu, a: art-
er. vioven. ¢ ovaryval kavite artigr, oklar: ovositier, m: mezo-
metrivum. Triple. 180X,

Sekil 1: Estradiol valerat uygulanan alabahklarnn tamamen

ovaryum dokusu gorunamundeki gonadlar. Triple, 36X.
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Sekil 4: Sckil 2-B nin biiyiik biiyiitmedeki goriintimii. Triple.
180X.
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Sekil 5: Kontrol grubundaki ovaryumun genel goriintimii.

Triple. 72X.

Sekil 6: Konurol grubundaki testuisin genel gortiniimii. a: arter.
vi oven., < sperm kanali, s: spermayogonyum. m:
aryum. Triple. 180X.

MMCEZO\ -

TARTISMA ve SONUC

Mélard (1995) 40 giin siire ile 17 a-ethinylestradiol hor-
monunu 100, 150, 200 mg.kg-I/yem dozlarinda yem 1le bir-
likte vererek sirasi ile gonadlarin % 94, 93, 98 oranlarinda
ovaryum dokusuna doniistiigiinii - bildirmektedir. Benzer
bulgular1 Hopkins ve ark. (1979)'da elde etmislerdir. Disiles-
tirme hormonlarindan 17 estradiol, 20 mg/kg-yem oraniyla
salmon yavrularina 60 giin stire ile verilen baliklarin timiiniin
disilestigi, elde edilen bu disilerin gonadlar ile normal disi-
lerin gonadlar arasinda histolojik olarak bir farkin goriilme-
dig1 bildirilmektedir (2,10). Piferrer ve ark. (1994) 6 giinliik

sahmon prelarvalarin1 400 W/l 6strojen ¢ozeltisi igerisine 2
saat sure 1le daldirarak %73.1 oraninda disi1 bireyler elde
ettiklerini

belirtmektedirler. Aynca, Krisfalusi ve Cloud (1999) 17
beta estradiol verilen gokkusagi alabaliklarinin % 90 oranin-
da disilestiklerini bildirmislerdir.

Bu ¢alismada, deneme grubunu olusturan baliklarin %
45’inin her 1ki gonadinin tamamen ovaryum dokusu 6zelli-
ginde oldugu, ger1 kalan baliklarin gonadlarindan birinin
tamamina yakininin, digerinin ise yaklasik olarak yarisinin
ovaryum dokusuna dontstigii goriildi. Kontrol grubunu
olusturan baliklarin ise %45’inin gonadlarinin ovaryum, geri
kalanlarin gonadlarinin ise testis dokusu 6zelliginde oldugu

gizlendi.

Literatlir arastirmalarinda gokkusag alabaliklarinin digi-
lestirilmesinde estradiol valerat'm kullanildigin1  bildiren
herhangi bir bilgiye rastlanamadi. Bu nedenle bulgular genel
olarak tartisildi.

Yapilan bu arastirmada gonadlarin ovaryum dokusuna
donlisme oranlar1 dikkate alindiginda, ¢alisilan balik ve hor-
mon tird 1le uygulama yontem ve siirelerindeki farkliliklara
ragmen elde edilen bulgular yukaridaki arastirmalar (2,3,6,7,
10,12) ile paralellik gostermektedir. Ancak gonadlarda mey-
dana gelen degisikliklerin siirekliliginin sonraki donemlerde
de devam edip etmedigini saptamak amaciyla daha genis
¢alismalara gereksinim oldugu kanaatindegiz.

Sonu¢ olarak, gelismekte olan gokkusag: alabaliklarina
yem ile birlikte verilen estradiol valerat'in 80 giin siire ile uy-
culanmasinin cinsiyet degisiminde etkili oldugu ve bunun da
yetistiricilik agisindan yararh olacagi kanisina varildi.
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