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Makale Bilgileri 0z

Makale Ge¢misi Bu caligmada ortaokul 6, 7 ve 8. simif dgrencilerinin matematiksel diisiinme agsamalari ile matematik 6z yeterlik
Gelis: 02.04.2020 diizeyleri arasinda bir iligskinin olup olmadigini tespit etmek amaglanmistir.

Kabul: 17.12.2020 Calismada nicel arastirma yontemlerinden iliskisel tarama modeli kullanilmistir. Arastirmada ogrencilerin
Yayn: 28.12.2020 matematik 6z yeterlik diizeylerini belirlemek i¢in Umay (2001) tarafindan gelistirilen “Matematik Oz Yeterlik

Algr Olgegi” kullanilmugtir. Ayrica ogrencilerin matematiksel diisiinmenin hangi asamasinda olduklarini
belirlemek i¢in arastirmaci tarafindan gelistirilen iki ¢alisma yaprag ile Keskin, Akbaba Dag ve Altun (2013)

Anahtar Kelimeler: o . Lo s .
tarafindan gelistirilen matematiksel diisiinme asamalar1 galisma yapraklarindan ilki kullanilarak “Matematiksel

LT}

Diisiinme Asamalar1 Belirleme Olgegi” veri toplama araci olarak belirlenmistir. Verilerin analizinde SPSS-22
paket programi kullanilmistir.
Aragtirma sonucunda Ogrencilerin matematik dersi donem sonu puanlar ile matematik 6z yeterlikleri ve
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matematiksel diisiinme asamalar1 arasinda, ayrica matematiksel diisiinme asamalar1 ile matematik 6z yeterlikleri
arasinda pozitif yonlii orta diizeyde bir iliski oldugu tespit edilmistir. Buna ek olarak matematik 6z yeterlik
diizeyi ile matematiksel diisinme asamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur.

Analysis of the Relation Between Mathematical Thinking Stages and Mathematics
Self Efficacy of Secondary School Students
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Ortaokul Ogrencilerinin Matematiksel Diisiinme Asamalar: ile Matematik Oz Yeterlikleri Arasindaki iliskinin incelenmesi

GIRIiS

Matematik; biiyiiklik, sayi, sekil ve bunlar arasindaki oOriintii ve diizenlerin bilimi, sekiller ve
sayilar lizerine kurulmus evrensel bir dildir. Bilgiyi islemeyi, iiretmeyi, tahminlerde bulunmayi ve
problem ¢6zmeyi ihtiva eder (MEB, 2018).

Umay (2003)’e gore matematik, diistinmeyi gelistirir ve egitimin yap1 taslarindan en 6nemlisini
olusturur. Ardahan (1990)’a gore matematik, insanlarin karsilagabilecekleri her tiir problemi ¢6zmek i¢in
kullandig1 diisiinceler biitiinidir. Baykul (2009)’ a gore ise matematik, birbirini takip eden genellemeler
ve soyutlamalar siireci olarak gelistirilen bagmntilar1 iceren sistemdir.

Matematik; diigiincenin tiimdengelimli bir iletisim yolu ile sayilar, geometrik sekiller, fonksiyonlar,
uzaylar ve benzer soyut varliklarin 6zelliklerini ayrica bunlarin arasinda kurulan iliskileri inceleyen
bilimler grubunun genel adidir (Altun, 2002).

Matematiksel Diisiinme

Literatiirde aragtirmacilar matematiksel diisiinmeyi farkl sekillerde tanimlamiglardir. Henderson ve
digerleri (2004)’a gbre matematiksel diislinme; problemlerin ¢oziimiinde matematiksel siireclerin
dogrudan ya da dolayli olarak uygulanmasidir. Burton (1984) ise matematiksel diisiinmenin matematigin
konusu hakkinda diisinme degil; bilinen matematiksel dinamiklerin, siire¢lerin ve belli islemlerin
fonksiyonu olan bir diisiinme bi¢imi oldugunu ifade etmistir.

Mason ve digerleri (1985)’a gore matematiksel diigiinme, matematiksel siirecle gelistirilebilir. Bu
gelisim; sorularla miicadele etmek, deneyimleri derinlemesine diisiinmek, problemleri ¢éziimleme siireci
iizerine calismak ve neyi, nasil Ogrenecegini fark etmek gibi yollarla tiim yaslardaki bireylerde
gerceklestirilebilir.

Schoenfeld (1992), matematiksel diisiinmenin temel bilesenlerini; zihinde var olan bilgi, problem
¢Ozme stratejileri, biligsel yapilarm kullanimi, matematiksel bir bakis acisi, matematiksel etkinliklere
katilma olarak belirtmistir.

Tall (2004) matematiksel diisinmeye iligskin, her biri kendi icerisinde farkli bir gelisim gdsteren
ama birbiriyle baglantih {i¢ farkli diisiince diinyasindan séz etmektedir (Akt. Coskun, 2012: 7). Bu
diistinme bigimleri biitiinlestirme, sembollestirme, mantifa uygun hale getirmedir (Tall, 2005; Akt.
Coskun 2012).

Matematiksel diisiinme tanimlanirken onun bazi elemanlarindan bahsedilmistir. Mason ve digerleri
(1985), matematiksel diisiinmenin 6zellestirme, genelleme, varsayimda bulunma ve dogrulama - ikna
etme siireclerinden olustugunu, Tall (2002) ise soyutlama, sentezleme, genelleme, modelleme ve ispat
Ogelerinden olustugunu, Liu (2003) da tahmin edebilme, tiimevarim, tiimdengelim, betimleme,
genelleme, 6rnekleme, bigimsel usa vurma, bigcimsel olmayan usa vurma ve dogrulama slregleriyle ortaya
ciktigimi belirtmistir. Ayrica Alkan ve Bukova - Guzel (2005) de; bireyin matematige ait dnceki bilgilerini
kullanip soyutlama, tahminde bulunabilme, genelleme yapabilme, hipotez kurarak test edebilme,
muhakeme ederek ispatlama ve sentez yapabilme vb. siireglerle matematiksel diigiincenin meydana
geldigini belirtmiglerdir. Asagida matematiksel diistinmenin isleyis yapis1 verilmistir.
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TAHMIN ORNEKLEME GENELLEME
EDEBILME l I USA

MATEMATIKSEL
DUSUNME

ALGILAR >

l \ ISPATLAMA

SOYUTLAMA l (IKNA ETME)

HIPOTEZ HipOTEZLERI
KURMA TEST ETME

Kaynak : Alkan. Bukova Guzel 2005

Sekil 1. Matematiksel Diisiinmenin Isleyis Yapist

Matematiksel diisiinmeyi olusturan bilesenlerin bir ¢alismada incelenebilmesi zor olacagindan ve
arastirmacilarin tanimladiklart matematiksel diisiinme asamalarimin birbiri iginde yer alip bir kisminin es
anlamli kullanilmasi sebebiyle, yukaridaki bilgiler ile sekil 1 1s1¢inda matematiksel diislinmenin
ozellestirme, genelleme, varsayimda bulunma, ikna etme (dogrulama, usa vurma, ispatlama) asamalari
arastirma kapsamina alinmigtir. Bu se¢im, diger bilesenlerin reddedildigi anlamina gelmez.

Ozellestirme

Ozellestirme, bir genellemeye ulasmay saglayacak kanitlari bir araya getirme islemidir (Mason ve
Ark., 1985). Polya (1957) ise 6zellestirmeyi; kavramlardan olusan bir kiimeden daha kiigiik bir kiimeye
gecis olarak tanimlar ve problemlerin ¢dziimiinde Ozellestirmenin yararli olacagini ifade eder.
Ozellestirme; soruyu anlamaya, sorunun gergekte neyle ilgili oldugunu sezmeye yardimei olan ve soruyu
¢O6zmeye olanak saglayan bir siirectir. “Nigin?” sorusu iizerine yogunlagir (Mason, ve Ark.,1985).

Ozellestirmede; drnek verme, drnedi tanimlama, anlatma, gdsterme, segme, ¢izme veya bulma gibi
eylemler mevcuttur. Verilen herhangi bir durum icin ilgili veya karsit 6rnek bulma, istenilenleri dogru
bularak sonucu farkli sekillerde yazma gibi eylemler de yapilabilir (Arslan ve Yildiz, 2010).

Genelleme

Genelleme, birka¢ 6rnekten hareketle daha genis olaylar kiimesi hakkinda tahminlerde bulunma
seklinde tammlamistir (Mason vd., 1985; Tall, 2002). Genelleme yapma, 6grencilerin matematiksel
diisiinme ve problem ¢6zme yoluyla elde ettigi sonuglar1 birka¢ drnekten yola ¢ikarak daha genel ve daha
genis uygulanabilir olarak yeniden ifade edilmesi ve genisletilmesi olarak tanimlanir (Mason vd., 1985;
TIMMS, 2003). Dolayisiyla genelleme, matematik ig¢in hayati bir 6neme sahiptir (Mason vd., 1985).
Benzer sekilde genelleme, matematiksel etkinliklerin merkezi ve matematiksel bilgi gelisiminin temeli
oldugu ifade edilmistir (Polya, 1957: Akt. Amit ve Neria, 2008).

Ogrencilerin genelleme yapmalarini saglayacak bazi stratejileri iligkileri belirleme, varsaymmlari
test etmek icin Ornekler olusturma, fazla sayida ve farklilikta Grnekler toplama, organize etme, ayni
sonuca ulagilan denemeleri belirleme ve benzer bir deneme yapma, iki degisken arasindaki iligkiyi
matematiksel veya sozel olarak ifade etme, varsayimlar ortaya koymadir (Bell, 1976; Akt. Pilten, 2008).
Matematiksel genellemelerde belli sayidaki adimlardan yola ¢ikilarak iddialar hakkinda karar verilmeye
calisilir ve bazen genellemeye ulasmak iki ii¢ adimda olabilirken, bazen ise sonlu sayidaki adimlarin
denenmesi genelleme yapmak i¢in yeterli olmayabilir (Baki, 2006). Bu durum ise genelleme sirasinda
0zellestirme isleminin de yapildigini gosterir (Arslan ve Yildiz, 2010).
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Genelleme ve 6zellestirme siirecleri asagidaki sekil ile verilmistir.

Bilm
C Probleme giris safhasi ) qtgtﬂ:e
Tanitma
OZELLESTIRME @ ﬂ

Tahmin
GENLLEME 4 u ﬂ Neden
C Problemi yeniden inceleme safhaD —’ Kontrol etme

Ifade Etme
Genisletme

Kaynak: Hacisalihoghn ve Ark. 2003; Stacey ve Ark. 1985; Akt. Arslan ve Yildiz, 2010

Sekil 2. Ozellestirme ve Genelleme Siirecleri

Varsayimda Bulunma

Ozellestirme ve genelleme siireglerinde kendiliginden ortaya ¢ikan varsayimda bulunma ise, bir
onermenin dogru olabilecegini tahmin ederek dogrulugunu arastirma siirecidir. Varsayimda bulunma
surecinde; sbzel veya matematiksel olarak tahminde bulunma, matematiksel iddialar1 formiile etme,
onermelerden sonug ¢ikarma, hipotez kurma ve test etme gibi eylemler s6z konusudur (Arslan ve Yildiz,
2010). Matematiksel diislinmenin temeli; varsayimlar1 ifade ve test etmekle gerektiginde degistirmek
bicimde doéngusel bir sirecle asagidaki sekille ifade edilebilir (Mason vd., 1985; Akt. Arslan ve Yildiz,
2010).

Sekil 3: Varsayimda Bulunma Dongiisii

VARSAYIM
ORTAYA ATMAK

VARSAY N
Nicin
DOGRUDUR VE
NASIL
DUZELTILIR?

VARSAYIMI
KONTROL
ETME

VARSAYIMA
GUVENME

Kavnak: Stacey ve Arlc. 1985; Akt. Arslan ve Yildiz, 2010

Sekil 3. Varsayimda Bulunma Déngiisii
ikna Etme (Usa Vurma, Dogrulama, ispatlama)

Ikna etme, usa vurma ve dogrulama bileseni, savunulan ifadenin nedenlerini arastirma ve
varsayimin dogrulugunun nedenlerini anlamaya dayalidir (Mason vd., 1985). TDK (2019)’a gore
dogrulama; Bir varsayimin dogrulugunu denetlemek i¢in deney ve mantiksal tanitlama yoluyla yapilan
islemlerin biitiiniidiir. Ispat ise; tanit ve kamit gostererek bir seyin gercek yoniinii ortaya ¢ikarma,
kanitlama, tanitlamadir (TDK, 2019). Matematiksel diisiinmenin bir bilegeni olarak ispat, dnermelerin
iligkisine dayanan mantiksal bir ¢ikarimin dogrulugunu kanit gostererek kabul ettirme ¢abasidir (Yildirim,
2008).

Ispatlama sirasinda: bir dnermeyi aciklama, dogru veya yanlis oldugunu sdyleme ve degisik
mantiksal disiinme yollarmi (timevarimsal ve tiimdengelimsel diisiinme) ve ispat g¢esitlerini segme ve
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kullanma gibi eylemler s6z konusudur. Sekil 4’te goriildiigii gibi matematiksel ispatlar dogrulama,
aciklama ve soyutlama olmak {izere ii¢ asgamada tamamlanir (Baki, 2008)

ISPAT

Dogrulama Aciklama Soyutlama
Nedenini Nigin dogru ? MNatematiksel dil
aragtar Acikla kullan

Kaynak: Baki, 2008
Sekil 4. Ispat Siireci

Matematik Oz Yeterlik

Bandura (1986) tarafindan 6z yeterlilik; “insanlarin belirli performanslar1 yapabilmesi i¢in gerekli
faaliyetleri organize edebilme ve uygulayabilme agisindan kendi kapasiteleriyle ilgili 6n goriisleri” olarak
tanimlanmustir.

Bireylerin problemi ¢ozme etkinliklerini basariyla yiiriitebilmeleri, kendi kendisini yonlendiren,
kendini motive eden, yasam boyu 6grenebilen bireyler haline gelebilmeleri icin bilgi becerileri konusunda
pozitif 6z yeterlik algis1 gelistirmeleri gerekmektedir (Akkoyunlu ve Kurbanoglu 2003: 3).

Oz yeterlik algis1 kisilerin matematik basarilarinin da énemli bir belirleyicisidir (Pajares, 2002;
Schunk ve Pajares, 2002). Pajares ve Miller (1994) yapmis oldugu g¢alismada; 6z yeterlik algisinin
matematik basarisini olumlu yonde etkiledigini, bu etkinin diger degiskenlerin matematik basarisi
iizerindeki etkilerinden daha fazla oldugunu tespit etmistir. Yine pek ¢ok arastirmaya gore 6z yeterlik
algis1; akademik giidiilenmeyi, 6z diizenleme becerilerini, 6grenmeyi ve basariy1 etkilemektedir (Schunk
ve Pajares, 2002; Pajares, 2002; Bandura, 1993; Schunk, 2009).

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Matematiksel diisiinme ve problem c¢ozerken matematiksel diistinmeyi kullanma becerisi, egitim
sisteminin 6nemli hedeflerinden biridir (Stacey, 2006). Alan yazin incelendiginde matematiksel diiglinme
siiregleri, asamalar1 ve giici ile ilgili yapilan ¢alismalar son yillarda artis gostermekle birlikte yeterli
sayida degildir ve caligmalar ortaokul, lise dgrencileri ve 6gretmen adaylar iizerinde yogunlagmaktadir
(Arslan & Yildiz, 2010; Keskin & Akbaba Dag & Altun, 2013; Mubark, 2005; Yildirim, 2015; G®&l,
2017; Yesildere, 2006; Yesildere & Tiirniikli, 2007; Karakoca, 2011; Coskun, 2012, Ugurel & Morali,
2010; Alkan & Bukova Giizel, 2005; Yagdiran, 2018; Kiikey, 2018; Tuncay, 2015). Matematiksel
diisiinme asmalarinda ilerledik¢e tiim gruplarda genel olarak zorlanildig1 ve iist asamalara ¢ok az kisinin
c¢ikabildigi ortak kanaattir. Yapilan ¢aligmalarin artis gdstermesi ve 6gretim programinda bu beceriye
iligkin yapilan vurgu bu ¢alismanin 6nemini artirmaktadir.

Alan yazinda 6z yeterlik algis1 ve inancma yonelik simdiye kadar pek ¢ok arastirma yapilmustir
(Junge & Beverly, 1995; Pajares & Miller, 1994; Cantiirk & Giinhan & Pirgayipoglu, 2004; Isiksal &
Askar, 2003; Salli, 2012; Tasdemir, 2012; Re¢ber, 2011; Ural, 2007; Adal, 2017; Tella, 2011; Terzi &
Mirasyedioglu, 2009; Oztiirk, 2017; Unlii & Ertekin, 2018; Erden & Baykal, 2008; Yaman & Dede, 2006;
Walsh, 2008). Bu arastirmalarin genellikle; 6grencilerin 6z yeterlik inanglarinin akademik basarilar1 ve
performanslar1 tizerindeki etkileri, 6gretmen adaylarmin veya 6gretmenlerin 6gretimlerine/dgrenmelerine
yonelik 6z yeterlik inanglar1 ve gesitli degiskenlerin bunlar iizerindeki etkileri, cinsiyet ve sinif diizeyi
gibi alanlar {izerinde yogunlastig1 goriilmektedir (Dede, 2008; Akt. Senay 2014).
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Tiim bu bilgiler 1s181nda matematiksel diisiinme asamalarini ve matematik 6z yeterlik diizeyleri
aralarmdaki iliskiyi inceleyen ¢alismaya rastlanmamistir. Bu ¢er¢evede arastirmani amaci ortaokul 6, 7
ve 8. smif Ogrencilerinin matematiksel diisiinme asamalarini ve matematik 6z yeterlik diizeylerini
belirleyerek aralarinda bir iligki olup olmadigini tespit etmek ve matematik dersi donem sonu puani
degiskenine gore incelemektir. Bu amacla asagidaki sorulara da cevap aranmistir;

1. Aragtirmaya katilan ortaokul 6grencilerinin; matematik dersi dnceki dénem sonu puani,
matematik 6z yeterlik diizeyleri ve matematiksel diisiinme asamalar1 dagilimi nasildir?

2.0Ogrencilerin matematik dersi giiz dénemi sonu puanlar1 ile matematik 6z yeterlik
puanlar1 arasinda anlamli bir iligki var midir?

3.0Ogrencilerin matematik dersi giiz dénemi sonu puanlari ile matematiksel diisiinme
asamalar1 puanlar1 arasinda anlamli bir iligki var midir?

Simirhliklar

Bu arastirma; 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Istanbul ili Pendik ilgesindeki bir ortaokulda
O0grenim gérmekte olan ve ¢alismaya katilan 6, 7 ve 8. sinif 6grencileri ile siirlidir. Uygulamalarin sinif
diizeyine ve matematiksel diislinme asamalarina uygun olduklari belirlenerek arastirma kapsamina alian
problemler ve aragtirma kapsaminda uygulanan 6lgek ve formlar ile siirlidir.

YONTEM
Arastirma Modeli

Bu arastirma ile ortaokul dgrencilerinin Matematiksel Diisiinme Asamalari ile Matematik Oz
Yeterlikleri arasindaki iligki incelenerek; 6grenim gérmekte olduklar1 sinif ve matematik dersi giiz donem
sonu puani agisindan anlamliliga bakilmistir. Calismada, nicel aragtirma yontemlerinden iligkisel tarama
modeli kullanilmistir. iliskisel arastirma, iki ya da daha cok degisken arasindaki iliskinin herhangi bir
sekilde bu degiskenlere miidahale edilmeden incelendigi arastirmalardir. Tarama modelinde arastirmaya
konu olan birey, olay ve nesne kendi kosullari i¢inde ve oldugu gibi tanimlanmaya calisilir (Karasar,
2003)”. Korelasyon tiirii iliskisel modelde degiskenlerin birlikte degisip degismedigi, var olan degisimin
nasil oldugu incelenir ve degigkenlerin birlikte degisimlerinin incelenmesi sonucunda neden-sonug iligkisi
olabilecegi konusunda arastirmaciya fikir verebilir, ancak bu iligkinin kurulmasini saglamaz
(Biiytikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz, ve Demirel, 2017: 191-192).

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubunu, 2017-2018 6gretim yilinda bir devlet okulunda 6grenim goren 6,
7 ve 8. smiflardan toplam 415 &6grenci olusturmaktadir. Ancak kayip veri sebebiyle (bazi caligma
yapraklarinda sorularin bos birakilmasi), 27 6grencinin ¢aligma yapraklar1 aragtirmadan ¢ikarilmis ve 388
ogrenci (sirastyla 97, 128, 163 6grenci olmak {izere) ile arastirmaya devam edilmistir.

Calismaya katilan Ogrenciler, secgkisiz Ornekleme yontemlerinden basit seckisiz Ornekleme
yontemiyle secilmistir. Bu drnekleme yonteminde tiim bireylerin secilme olasilig1 aynidir. Her bir bireyin
secimi, digerinin se¢imini etkilememektedir (Biiylikoztirk ve Ark., 2017).

Veri Toplama Araglari ve Gecgerlilik Giivenirlik Calismalar:

Caligmada; 6grencilere smif, 2017-2018 egitim-6gretim yili giiz donemi matematik dersi donem
sonu puani (MDDSP) verileri i¢in kisisel bilgiler envanteri dagitilmistir.
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Matematik Oz Yeterlik Diizeyinin Belirlenmesi

Ogrencilerin matematik 6z yeterlik diizeylerini belirlemede, Umay (2001) tarafindan gelistirilen
“Matematik Oz Yeterlik Alg1 Ol¢egi” kullanilmustir. Olgek; 8 tanesi olumlu, 6 tanesi olumsuz ifade iceren
besli likert tipindedir (Olgekteki olumsuz maddelerin ters kodlamasi yapilmistir). Bu 6lcekten
alinabilecek 6z yeterlilik puani; en yiiksek 70, en diisiik 14’tir. Alinacak yiiksek puan matematik 6z
yeterlik algisinin yiiksek oldugunu, diisiik puan ise matematik 6z yeterlik algisinin diisiik oldugunu ifade
etmektedir. Olgegin Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi (o) 0,88 olarak hesaplanmustir. Olgegin giivenirlik
analizi, aragtirmaci tarafindan tekrar yapilmis ve 0,855 olarak hesaplanmistir.

Her 6grencinin 6l¢ekten aldigi toplam puan hesaplandiginda, 6grencilerin en az 14 puan ve en
¢ok 70 puan aldig tespit edilmistir. Daha sonra alinan en yiiksek puan ile en diisiik puan ¢ikarilip tige (iig
diizey) boliinmiis ve buna gore 14-32 arasi diisiik diizey, 33-51 arasi orta diizey, 52-70 arasi yiiksek diizey
olarak belirlenmis olup 6grenciler bu diizeylere atanmistir.

Matematiksel Diisiinme Asamalarinin (MDA) Belirlenmesi

Ogrencilerin matematiksel diisiinme asamalarim1 belirlemek i¢in 4 alt boyuttan (6zellestirme,
genelleme, varsayimda bulunma ve ikna etme/usa vurma/ispatlama) olusan ve 3 farkli ¢alisma yapragi
iceren “Matematiksel Diisiinme Asamalar1 Belirleme Olcegi” kullanilmistir. Calisma yapraklarindan ikisi
arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Biri ise Keskin, Akbaba Dag ve Altun (2013)’a aittir. Caligma
yapraklarindaki sorular matematiksel diislinmenin asamalarindaki davraniglar1 ortaya koyabilecek
nitelikte diizenlenmistir. Calisma yapraklarindaki 1. sorular 6zellestirme (6zel degerleri igin durumu test
etme), 2. sorular genelleme, 3.sorular varsayimda bulunma ve 4.sorular ise usa vurma/ikna
etme/ispatlama ile iliskilidir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen sorularin bu asamalara yonelik oldugu
kanaatine, matematik egitiminde uzman 3 akademisyenin goriisleri alinarak karar kilinmigtir. Daha sonra
arastirmaya katilmayan 5 6grenci ile pilot caligma yapilmig ve ¢aligma yapraklari son haline getirilmistir.

=199

“Matematiksel Diisiinme Asamalar1 Belirleme Olcegi’ndeki her bir calisma yapragi, asagidaki
dereceli puanlama anahtarlar1 kullanilarak puanlanmaistir.

Tablo 1. Ozellestirme Asamasina Ait Dereceli Puanlama Anahtar

e  Bos birakma
0 puan . Soru ile iligkisiz (rastgele) cevaplar verme
e  Yanlis cevaplar verme

1 puan e  Kismen dogru cevaplar verme

2 puan e  Tamamen dogru cevaplar verme, tabloyu dogru sekilde tamamlama

Tablo 2. Genelleme Asamasina Ait Dereceli Puanlama Anahtar

. Bos birakma
0 puan e  Soru ile iliskisiz (rastgele) cevaplar verme
e Oriintliyil kesfedememe

e Oriintiiyii kesfetmis ancak devaminda yeterli agiklamalar yapamamus
1 puan e  Bir oriintii olusturup 6zellestirmede dogru sonuca ulasmis fakat istenen ve beklenen
oriintii ifade edilememis

2 puan . Oriuintliyu kesfetmis, sdzel ve/veya matematiksel olarak dogru sekilde ifade etmis
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Tablo 3. Varsayimda Bulunma Asamasina Ait Dereceli Puanlama Anahtart

e Bos birakma
0 puan o Soru ile iligkisiz (rastgele) cevaplar verme
e Yanlis cevaplar verme
1 puan e Sozel ve/veya matematiksel olarak istenen ve beklenen olmayan bir varsayimda bulunup,
dogru ya da kismen dogru sonuca ulagmis
2 puan e Sozel ve/veya matematiksel olarak dogru varsayimda bulunup, dogru sonuca ulasmis

Tablo 4. [kna Etme (Usa Vurma, Ispatlama) Asamasina Ait Dereceli Puanlama Anahtar

¢ Bos birakma
0 puan e Soru ile iligkisiz (rastgele) cevaplar verme
eYanlis cevaplar verme

e Formiilii (matematiksel ifadeyi) dogru sekilde yazmis ikna / ispat yapmamis, yanlig

1 puan
P sekilde ikna etmeye/ispat yapmaya ¢aligmis, kismen dogru ikna etme / ispatlama yapmis

e Formull (matematiksel ifadeyi) dogru sekilde yazip degiskene deger vererek

2 puan . . . .
P aritmetiksel olarak ikna etme/ispatlama yapmis

Yukaridaki diizenleme yapilirken asagida belirtildigi gibi hareket edilmistir:

Ogrencilerin matematiksel diisiinme asamalarmin hangisinde olduklari tespit edilirken ilk olarak 3
¢alisma yapragindaki ilgili diizeye ait sorulardan alinabilecek puanin en az 2/3 sini almig olma sarti
aranmistir. Daha sonra ise, matematiksel diisiinme asamalarinin ¢aligmada alinan kisminin sirali bir
yapiya sahip oldugu goz 6niine alinarak 6grencinin bir agamaya atanabilmesi i¢in daha 6nceki asamalarda
basarili olma kosulu aranmustir.

Verilerin Toplanmasi

Veri toplama araglarmi gelistiren ve/veya uyarlayan kisilerle mail ortami iizerinden iletisime
gecilip izin alindiktan sonra veri toplama araglari hazirlanmistir. Arastirma Istanbul ili Pendik ilgesindeki
bir devlet okulunda yapilmistir. Gerekli izinler Istanbul 11 Milli Egitim Miidiirliigi’'nden, okul
yonetiminden ve velilerden almmistir. Sonrasinda, uygulamanin yapilacagi ders Ogretmenleri ile
goriisiiliip, isbirligi yapilarak, arastirmacmin kontroliinde “Matematik Oz Yeterlik Olgegi (Ek-2)” ile
“Matematiksel Diisiinme Asamalar1 Belirleme Olgekleri (Ek-3)”, 2017-2018 egitim-dgretim yili bahar
donemi Haziran aymda uygulanmustir. Arastirmaya katilan grencilerin, “Matematik Oz Yeterlik Olgegi”
ve “Kisisel Bilgiler Envanterini” tamamlamalar1 ortalama 20 dakika siirmiistiir. ikinci asama olan
“Matematiksel Diisiinme Asamalar1 Belirleme Olgegi” calisma yapraklarini cevaplamalari ise yaklasik
75-80 dakika siirmiistiir.

Verilerin Analizi

Uygulama sonucunda elde edilen veriler SPSS 22.0 paket programi kullanilarak analiz edilmistir.
Pearson Ki-Kare Testi ve Spearman Sira Farklari Korelasyon katsayist teknigi kullanilip,
karsilastirmalarda anlamlilik (p) 0,05 diizeyinde test edilmistir.

Kargilastirilan gruplar arasinda farkin anlamli ¢ikmasi durumunda etki biyiikliigii (effect size)
degerine bakilmistir. Ki kare testlerinde elde edilen etki biiyiikliigli icin Cramer’sV degerinin serbestlik
derecesi dikkate alinarak yorum yapilmistir.

i\ {=I3 AHMET KELESOGLU EGITIM FAKULTESI DERGISI 217



Ortaokul Ogrencilerinin Matematiksel Diisiinme Asamalar: ile Matematik Oz Yeterlikleri Arasindaki iliskinin incelenmesi

Bu arastirma kapsaminda kullanilan Matematik Oz Yeterlik Ol¢cegi ve Matematiksel Diisiinme
Asamalarim Belirleme Olcegi’'nden elde edilen veriler icin arastirma problemi ve alt problemlerindeki
sorulara cevap aranirken tablo 5’ teki analizler uygulanmustir.

Tablo 5. Arastirmadaki Degiskenler ile Yapilan Analizler

Degiskenler Yapilan Analizler

MDDSP, MOYD ve MDA % (ytizde) - f (frekans)

MOYD ile MDA Pearson ki kare (Chi- Square) Testi
MOY Puanlari ile MDDSP

Spearman Sira Farklari

MDA puanlar1 ile MDDSP
Korelasyon Katsayisi

MOY Puanlari ile MDA Puanlari

MDA : Matematiksel Diisiinme Asamalari
MDDSP : Matematik Dersi Donem Sonu Puani (Giliz Donemi)
MOY : Matematik Oz Yeterlik
MOYD : Matematik Oz Yeterlik Diizeyleri
BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde, arastirmaya katilan 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin Matematiksel Diisiinme Asamalari
Ile Matematik Oz Yeterlikleri arasindaki iliskilerin ve farkliliklarm incelenmesi amaciyla gergeklestirilen
veri toplama ve toplanan verilerin istatistiksel analizleri sonucunda ulasilan bulgulara ve bu bulgulara
iliskin yorumlara yer verilmistir.

Oncelikle Matematik Oz Yeterlik Diizeyleri (MOYD) ve Matematiksel Diisiinme Asamalar
(MDA) olgekleri sonuglarinin normallik analizleri yapilmig ve eldeki veriler normal dagilim
gostermedikleri icin parametrik analizler yapilamamig ve parametrik olmayan analizler kullanilmastir.

Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ilk problemi olan “Arastirmaya katilan ortaokul 6grencilerinin Matematik Dersi Giiz
Dénem Sonu Puani (MDDSP), Matematik Oz Yeterlik Diizeyleri (MOYD) ve Matematiksel Diisiinme
Asamalar1 (MDA) dagilimi nasildir?” sorusu asagidaki tablolarda frekans ve yiizde degerleri bigiminde
Ozetlenmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin Matematik Dersi Puanlarina (MDDSP) Iliskin Frekans ve Yiizde Degerlerinin
Dagilimi

Puanlar f %

1 (0-44) 4 1,0
2 (45-54) 24 6,2
3 (55-69) 76 19,6
4 (70-84) 94 24,2
5 (85-100) 190 49,0

Toplam 388 100,0
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Tablo 6’ ya gore dgrencilerin matematik dersi giiz donemi sonu puanlari incelendiginde; dgrenci
kitlesinin yaklasik yarisinin 84-100 puan, ¢ok azinin 0-44 puan araliginda oldugu goriilmektedir.

Tablo 7. Ogrencilerin Matematik Oz Yeterlik Diizeyine (MOYD) Iliskin Frekans ve Yiizde Degerlerinin
Dagilim

MOYD f %
14-32 (Diisiik) 19 4,9
33-51 (Orta) 215 55,4
52-70 (Yiksek) 154 39,7
Toplam 388 100,0

Tablo 7 de 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun matematik 6z yeterlik diizeylerinin orta ve yiiksek
oldugu goriilmektedir.

Tablo 8. Ogrencilerin Matematiksel Diisiinme Asamalarina (MDA) Iliskin Frekans ve Yiizde
Degerlerinin Dagilimi

MDA f %
1 (Ozellestirme) 169 43,6
2 (Genelleme) 138 35,6
3 (Varsayimda Bulunma) 48 124
4(iknaetme/usavurma/ispatlama) 33 8,5
Toplam 388 100,0

Tablo 8’ e gore Ogrencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun oOzellestirme asamasinda oldugu, ikna etme
asamasina dogru saymin oldukc¢a azaldig1 goriilmektedir.

Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ikinci alt problemini “Ogrencilerin matematik dersi giiz dénemi sonu puanlar ile
matematik 6z yeterlik puanlar1 arasinda anlamli bir iliski var midir?” sorusu olusturmaktadir. Bu alt
probleme iligkin bulgulara Spearman Sira Farklar1 Korelasyon Testi ile ulagilmstir.

Tablo 9. Matematik Dersi Dénem Sonu Puanlari (MDDSP) ile Matematik Oz Yeterlik (MOY) Puanlar1 Arasindaki
Iliski Sonuglart

MDDSP MOY Puani
MDDSP 1
MOY Puani ,561™ 1

p<.01

Tablo 9° dan anlasilacag: gibi dgrencilerin Matematik Oz Yeterlik (MOY) 6lgeginden aldiklar:
puanlar ile Matematik Dersi Donem Sonu Puanlar1 (MDDSP) arasindaki Spearman Sira Farklari
korelasyon analizi sonrasinda 6grencilerin MOY’si ile MDDSP’si arasinda pozitif yonde orta diizeyde
anlamli bir iliski oldugu goriilmiistiir ( 73g5=. 561, p<.05). Diger bir ifade ile 6grencilerin matematik
dersi donem sonu puanlar1 artma egilimindeyken matematik 6z yeterlik puanlar1 da artma egilimindedir.
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Uclincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin iigiincii alt problemini “Ogrencilerin matematik dersi giiz donemi sonu puanlari ile
matematiksel diisiinme asamalar1 puanlar1 arasinda anlamli bir iliski var midir?” sorusu olusturmaktadir.
Bu alt probleme iligkin bulgulara Spearman Sira Farklar1 Korelasyon Testi ile ulagilmustir.

Tablo 10. Matematik Dersi Donem Sonu Puanlar: Ile Matematiksel Diisiinme Asamalar: Puanlar:
Arasindaki Iliski Sonuclart

MDDSP MDA Puam
MDDSP 1
MDA Puani 563" 1

**p<.01

Tablo 10’ a bakildiginda, 6grencilerin Matematiksel Diisiinme Asamalar1 6lgeginden aldiklar
puanlar ile Matematik Dersi Donem Sonu Puanlar1 (MDDSP) arasinda yapilan Spearman Sira Farklar
korelasyon analizi sonrasinda ogrencilerin MDA ile MDDSP si arasinda pozitif yonde orta diizeyde
anlamli bir iligki oldugu gorilmistiir (r3gg= . 563, p<.05). Diger bir ifade ile 6grencilerin matematik dersi
donem sonu puanlar1 artma egilimindeyken matematiksel diisiinme asamalari puanlar1 da artma
egilimindedir.

Ayrica matematiksel diisiinme asamalarinin her biri ile MDDSP degerleri arasinda Spearman Sira
Farklar1 analizi yapildiginda su sonuglara ulagilmstir:

Tablo 11. Matematik Dersi Dénem Sonu Puani (MDDSP) ile Matematiksel Diisiinme Asamalart (MDA)
Puamn Iliski Sonuclar

0 A% d Ikna Etme/
Degiskenler MDDSP Ozellestirme Genelleme arsayimda na

Bulunma Ispatlama

MDDSP 1
Ozellestirme 287 1
Genelleme ,538™ ,453™ 1
Varsayimda

521" 379" 7757 1
Bulunma
Ikna Etme/
) ,496™ 327 ,646™ 729 1
Ispatlama
**p<.01

Tablo 11°de Matematik Dersi Donem Sonu Puanlari (MDDSP) ile Matematiksel Diigiinme
Asamalaridan (MDA) her birinin puanlar1 arasinda Spearman Sira Farklar1 korelasyon analizi sonucunda
MDDSP ile 6zellestirme arasinda pozitif yonlii zayif diizeyde bir iliski (r =.0287, p<.05) bulunmustur.
MDDSP ile genelleme arasinda (r =.538, p<.05), MDDSP ile varsayimda bulunma arasinda (r =.521,
p<.05), MDDSP ile ikna etme (usa vurma, ispatlama) arasinda (r =.496, p<.05) ise pozitif yonli orta
diizeyde bir iligki bulunmustur.

Ayrica ozellestirme ile genelleme arasinda (r =.453, p<.05), ozellestirme ile varsayimda bulunma
arasinda (r =.379, p<.05), 6zellestirme ile ikna etme (usa vurma, ispatlama) asamalar1 arasinda (r =.327,
p<.05) pozitif yonlii orta diizeyde bir iliski bulunmustur.
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Genelleme ile varsayimda bulunma asamalari arasinda pozitif yonlii yiiksek diizeyde bir iliski (r
=775, p<.05), Genelleme ile ikna etme (usa vurma, ispatlama) asamalar1 arasinda pozitif yonli orta
diizeyde bir iliski (r =.646, p<.05) bulunmustur.

Son olarak varsayimda bulunma ile ikna etme (usa vurma, ispatlama) asamalar1 arasinda pozitif
yonlii yiiksek diizeyde bir iliski (r =.729, p<.05) tespit edilmistir.

Calismanin Arastirma Problemine Ait Bulgular ve Yorumlar

Bu calismada; "Ortaokul Ogrencilerinin matematiksel diigiinme asamalar1 ile matematik 06z
yeterlikleri arasinda anlaml bir iligki var midir?” problemine iliskin bulgular i¢in dncelikle matematiksel
diistinme asamalar ile matematik 6z yeterlik diizeyleri aralarindaki farkin anlamliligina Pearson Ki-Kare
Testi ile bakilip yorumlanmigtir. Sonrasinda aralarindaki iliskinin tespiti i¢in puanlar bazinda Spearman
Sira Farklar1 korelasyon analizi yapilmistir.

Tablo 12. Matematiksel Diisiinme Asamalart (MDA) ile Matematik Oz Yeterlik Diizeyleri (MOYD)
Anlamlik Testi Bulgulart

Degiskenler N x> Sd P

MDA ile MOYD 388 46,177 6 ,000

Tablo 12°de dgrencilerin Matematiksel Diisiinme Asamalari ile Matematik Oz Yeterlik Diizeyleri
arasinda anlaml bir farlilik olup olmadigi Pearson Ki-Kare Testi ile incelenmistir. Sonugta; (x2(6,n =
388)=46,177; p<0.05; V=0.244) MDA ile MOYD arasinda anlaml bir farklilik oldugu tespit edilmistir.
Etki biiyiikligii (Cramer’sV) degerine gére MDA ile MOYD arasinda yiiksek bir iliski oldugu
gorilmektedir.

Tablo 13. Matematiksel Diisiinme Asamalart (MDA) ile Matematik Oz Yeterlik (MOY) Puanlar:
Arasindaki Iliski Sonuclar:

MDA MOY
MDA 1
MOY 377 1

**p<.01

Tablo 13’e bakildiginda 6grencilerin MDA 6lceginden aldiklari puanlar ile MOY &lgeginden
aldiklar1 puanlar arasinda yapilan Spearman Sira Farklar korelasyon analizi sonrasinda 6grencilerin
matematiksel diisiinme asamalar1 ile matematik 6z yeterlikleri arasinda pozitif yénde orta dizeyde
anlaml bir iliski oldugu goriilmiistiir (135 = . 377, p<.05). Diger bir ifade ile 6grencilerin matematiksel
diistinme asamalar1 artma egilimindeyken matematik 6z yeterlikleri de artma egilimindedir.

Sonugclar ve Tartisma

Bu bolimde caligmadan elde edilmis bulgulara dayali sonuglar, ilgili alan yazinda yapilmis
caligsmalarla tartigilmigtir.

Matematiksel diisiinmenin; 6zellestirme, genelleme, varsayimda bulunma, ikna etme (usa vurma,
dogrulama, ispatlama) asamalarmin, matematik 6z yeterlik ile iliskisi oldugu distinilmis ve bu
calismanin odak noktasi olarak belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin matematiksel diisiinme asamalar1 ve
matematik 0z yeterlik diizeyleri; matematik dersi giiz donem sonu puani degiskeni agisindan
incelenmistir.
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Arastirmaya katilan ortaokul 6grencilerinin matematik dersi giiz donem sonu puanmi (MDDSP),
matematik 6z yeterlik diizeyleri (MOYD) ve matematiksel diisiinme asamalari (MDA) dagilimina frekans
ve ylizdelerle bakilmistir. MDDSP’ ye bakildiginda; 6rneklemin yariya yakinin 85-100 puan araliginda,
¢eyrege yakinmin 70-84 puan araliginda oldugu ve 0-44 puan araliginda ¢ok az &grencinin bulundugu
goriilmektedir. Bu durumda 6rneklemdeki 6grencilerin MDDSP’ ye gore basar1 diizeyi yiiksek bir kitle
oldugu sdylenebilir.

MOY 6lgeginden alinan puanlara gore belirlenen ii¢ diizey igin de dgrencilerin yaridan fazlasi orta
diizeyde 6z yeterlige sahiptir. Bunu takiben sirayla yiiksek ve diisiik diizeyler gelmektedir.

Ogrencilerin matematiksel diisiinme asamalarmi belirlerken yapilan incelemelerde 6zellestirme
asamasl ile ilgili sorularm ¢ogu dogru cevaplanmistir. Yani 6zellestirme asamasinda pek fazla sikinti
¢ekilmedigi sdylenebilir. Bunun sebebi okullarda matematik ve matematik uygulamalar1 dersleri
islenirken 6zel durum iceren sorulara ve iglemsel bilgiye agirlik veriliyor olabileceginden kaynaklanabilir.
Bu sonug¢ Arslan ve Yildiz (2010), Mubark (2005), Keskin ve Akbaba Dag ve Altun (2013), G0l (2017)
farkli 6rneklemlerle yaptiklar1 benzer ¢alismalarda 6grencilerin ¢ogunun 6zellestirme asamasinda gerekli
olan islemleri dogru yaptiklar1 sonucu ile ortiismektedir.

Genelleme, varsayimda bulunma ve ikna etme (usa vurma, dogrulama, ispatlama) agsamalarina
dogru ilerledikge bu asamalara ulasan 6grenci sayilarinda diisiis yasanmaktadir. Ozellikle genelleme
asamasindan sonra diger iki asamaya ¢ikabilen 6grenci sayisi olduk¢a azdir. Matematiksel diisiinme
asamalarindan Ozellestirme asamasinda kalan Ggrenci sayisinda bir yigilma olmustur. Sonra bunu
sirasiyla; genelleme, varsayimda bulunma ve ikna etme (usa vurma, ispatlama) asamalar1 takip etmistir.
Bu durum; Arslan ve Yildiz (2010), Keskin ve Akbaba Dag ve Altun (2013), Mubark (2005) ile Gol
(2017)’tin caligmalarindaki matematiksel diisiinmenin Gzellestirme agsamasindan ispatlama asamasina
dogru gidildik¢e basarinin diistiigii sonucu ile paralellik gostermektedir. Buna ek olarak Yildirim (2015)’
m geometri problemlerini MD’ nin 0Ozellestirme ve genelleme asamalar1 baglaminda inceledigi
calismasinda, Ogrencilerin Gzellestirmede zorluk yasamadiklari, genelleme asamasinda zorlanan
ogrenciler olsa da gogunlugun bu agsamaya ulasabildigi sonucu, Yesildere (2006)’nin matematiksel giic ile
ilgili yaptig1 calismada 6grencilerin matematiksel giiclerinin (tahmin etme, mantiksal ¢ikarim yapma,
iligkilendirme, akil yiiriitme vb.) diisiik oldugu sonucu, Yesildere ve Tiirniikli (2007)’niin MD ve akil
yiiriitme siireclerini inceledigi ¢alismada 6grencilerin islemsel bilgilerde pek zorluk ¢ekmedigi ancak akil
yliriitmede, tahmin etmede ve iliskilendirmede zorlandiklar1 sonucu ile Karakoca (2011)’nin problem
¢ozmede MD durumlarini inceledigi caligmada 6grencilerin akil yiiriitme, esnek diisiinme gibi becerilerde
sorun yasadiklari sonucu, Coskun (2012)’un 6gretmen adaylar1 ile yaptigir ¢alismada st diizey MD
asamalarindan genellemede basarili olduklari soyutlama ve sentez basamaklarina dogru basarinin diistiigii
sonugclari ile benzerlik gostermektedir.

Matematiksel Diisiinmenin; genelleme, varsayimda bulunma, ikna etme (usa vurma, dogrulama,
ispatlama) asamalarinda daha ¢ok sozel ifadeler ve aritmetiksel iglemler tercih edilmis ve matematiksel
ifadelere daha az rastlanmaktadir. Bu sonu¢ Arslan ve Yildiz (2010)’in ¢aligmalari ile uyumlu iken
Keskin, Akbaba Dag ve Altun (2013) ile Gol (2017)’in 11. simiflarda ispat yaparken daha g¢ok
matematiksel (cebirsel) ifadeler kullandiklari sonucu ile farklilasmaktadir. Bu farklilasmanin sebebi
caligmalarin daha basarili siniflarla ve lise 6grencileriyle yapilmasindan kaynaklanabilir.

Calismada ikna etme (usa vurma, dogrulama, ispatlama) asamasina ¢ok az 6grencinin ¢ikabilmig
olmasi, yani ikna etmede (ispatlama) oldukg¢a zorlandiklari sonucu ile Ugurel ve Morali (2010)’nin 11.
smif Ogrencileri yaptigi ¢alisma ile Alkan ve Bukova-Giizel (2005)’in 6gretmen adaylar ile yaptigi
caligma sonuglar1 ispat asamasinda biiylik sikinti ¢ekildigini belirtmekte ve bu durum bu ¢alisma ile
uyumludur.
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Ikinci alt problemde; grencilerin matematik dersi giiz dénemi sonu puanlari ile matematik 6z
yeterlik puanlar1 arasinda anlamli bir iliskinin olup olmadig1 arastirilmistir. MDDSP ile MOYP arasinda
pozitif yonde orta diizeyde anlamli bir iliski bulunmustur. Bu sonug; matematik dersi ddnem sonu puant
yiiksek olan Ogrencilerin aym1 zamanda yiiksek matematik 6z yeterlik algisina sahip olabilecegini
gosterebilir.

Bu durum; Pajares ve Miller (1994), Oztiirk (2017), Alici ve Erden ve Baykal (2008), Terzi ve
Mirasyedioglu (2009) farkli 6rneklemlerle yaptiklar: ¢aligmalarin sonuglar ile ortiismektedir.

Ugiincii alt problemde; dgrencilerin matematik dersi giiz dénemi sonu puanlari ile matematiksel
diisiinme asamalar1 puanlar1 arasinda anlamli bir iliskinin olup olmadigma bakilmistir. Ogrencilerin
MDDSP ile MDA puanlan arasinda pozitif yonde orta diizeyde anlamh bir iliski oldugu goriilmistiir.
Ogrencilerin MDDSP arttikga MD asamalarindaki artisim, matematige calistikga konulara asina olmalari
ve boylelikle varsayim, tahmin ve yorumlama gibi becerilerin gelismesinden kaynakli oldugu
diisiiniilebilir. Bu sonug¢ Karakoca (2011)’nin problem ¢6zmede MD durumlarinda matematik basarisi
degiskeninde anlamli derecede farklilasma goriildiigli, Alkan ve Bukova-Giizel (2005)’in ¢aligmasinda
matematik 6gretmen adaylarinin analiz 1 ve 2 dersleri puanlari ile MD arasinda dogrusal bir iliski oldugu,
Mubark (2005)’mn ¢aligmasinda MD ile matematik basarisi arasinda anlamli bir iliski bulundugu,
Kocaman (2017)’mn ¢alismasinda MD ile basar1 arasinda pozitif yonlii anlaml iliski oldugu, Nepal
(2016)’m calismasinda MD ve Matematik Basarilar1 arasinda gii¢lii bir iliski oldugunu sonuglariyla
uyumludur. Fakat; Alkan ve Bukova-Giizel (2005)’in calismasinda 6gretmen adaylarmin OSS puanlari ve
1. siif dénem ortalamalari ile MD arasinda iliski bulunamadigi sonucuyla farklilasmaktadir.

Ogrencilerin matematiksel diisiinme asamalarmin her biri ile ayr1 ayr1 matematik dersi donem sonu
puanlar arasinda iliskinin diizeyi arastirildiginda; MDDSP ile 6zellestirme arasinda pozitif yonli zayif
bir iliski, MDDSP ile genelleme, varsayimda bulunma, ikna etme (usa vurma, dogrulama, ispatlama)
asamalar1 ile pozitif yonlii orta diizeyde bir iliski bulunmustur. Ozellestirme asamasi ile diger
matematiksel diislinme asamalar1 arasinda da pozitif yonlii orta diizeyde bir iligki bulunmus, genelleme ile
varsayimda bulunma ve ikna etme (usa vurma, dogrulama, ispatlama) asamalar1 arasinda pozitif yonlii
yiiksek diizeyde bir iligki bulunmustur.

Son olarak caligmanin baslhigini olusturan ogrencilerin matematiksel diisiinme asamalar1 ile
matematik 6z yeterlikleri arasindaki iligkinin olup olmadigi arastirilmigtir. Bunun igin 6nce 6grencilerin
bulunduklar1 matematiksel diisiinme asamalar1 ile matematik 6z yeterlik diizeyleri arasinda anlamli bir
farkliligin olup olmadigina bakilmistir.

MDA ’nin; ézellestirme asamasinda olanlarin biiyiik ¢ogunlugunun MOYD”’ si orta, genelleme ve
varsayimda bulunma asamalarinda olanlarin MOYD? si orta ve yiiksek diizeydedir. MDA’ nin ikna etme
(usa vurma, dogrulama, ispatlama) asamasinda MOYD’si diisiik 6grenci yok ve biiyiik cogunlugu yiiksek
diizeydedir. Ogrencilerin matematiksel diisinme asamalar1 ile matematik 6z yeterlik diizeyleri arasinda
anlamli bir farklilik bulunmustur. Daha sonra MDA puanlar1 ile MOY puanlar1 arasindaki iliski durumu
incelenmis ve aralarinda pozitif yonde orta diizeyde anlamli bir iliski bulunmustur. Burada MDA’ nin {ist
seviyelerine MOYD” si yiiksek dgrencilerin ¢iktig1 sonucuna ulasilmistir.

Oneriler

Arastirmanin sonuglarma gore O&grencilerin  biliyllk c¢ogunlugunun matematiksel diigiinme
asamalarinda iist seviyelere ¢ikamadiklar1 goriilmiistiir. Bazi kitaplarda rutin, kapali u¢lu ve sadece dort
islem igeren sorular icerdiginden ders planlar1 ve Ogrencilerin kullandig1 ders kitaplari; matematiksel
diisiinmenin alt boyutlarmi destekleyecek bicimde diizenlenmelidir. Ayrica 6gretim programlari, ders
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planlar1 ve 6grencilerin kullandig1 ders kitaplari; matematiksel diislinmenin yorumlama, tahmin etme, akil
yuritme, sentezleme vd. becerilerini igeren yapida hazirlanmasi faydali olacaktir.

Ogrencilere; arkadaslar1 ile birlikte matematiksel diisiinmenin alt boyutlarini igeren (6zellikle
genelleme, varsayimda bulunma, ikna etme vb.) Orneklerin oldugu Ogrenme etkinliklerine, belirli
noktalarda beraberce tartigmalart saglanarak matematiksel dili daha iyi kullanabilecekleri ve
Matematiksel Diigiinme Asamalarimi daha iyi kavrayabilecekleri pozitif ortamlar saglanabilir. Bu
durumun matematik 6z yeterliginde ve matematik basarisinda artis1 saglayacagi diistiniilmektedir.

Yeni smav sistemi olan LGS’ de ders kazanimlar1 esas alinarak anlama, yorumlama, analiz yapma,
elestirel diisinme, bilgiyi sentezleme, problem ¢6zme vb. ist diizey beceriler dlgiilmektedir. Sinavda
matematiksel diiglinmenin asamalarina yonelik sorular soruldugu icin 6gretmenlerin, dgrencilerini siif
ortaminda rutin olmayan problemlerle de desteklemesi gerekmektedir. Hatta donem igerisinde
kendilerinin hazirlayip uyguladiklar1 sinavlarda da matematiksel diisiinmenin iist agamalarina yonelik
rutin olmayan sorular sormalar1 6grencilerin bu tarz sorulara agina olup, ¢dzmek i¢in ¢aba sarf etmeleri
saglanabilir.

Sinif ortamlarinda 6grencilerin matematik 6z yeterlik algilarimi artiracak ve onlara matematigi
sevdirecek tarzda hazirlanan rutin olmayan giindelik hayat problemleri icerecek etkinlikler hazirlanabilir.
Bu sayede dgrencilerin kendilerinde var olan potansiyellerini ortaya ¢ikarmalarina yardimei olunabilir ve
0z yeterliklerinin gelismesinde etkili olabilir.

Bundan sonra yapilacak olan calismalarda; 6grencilerin matematiksel diisiinme agamalari, farkl
degiskenlerle (tutum, kaygi, bireysel 6zellik vb.) iliskisi bakimindan incelenebilir.

Matematiksel diisiinmenin bu ¢alismada alinan dort asamasindan farkli bircok asamasi mevcuttur.
Bu caligma genisletilip farkli veri toplama araglariyla matematiksel diisiinmenin diger asamalariyla
birlikte yeniden yapilabilir.

Aragtirmanim daha kisith 6grenci gruplar iizerinde klinik veya yar1 yapilandirilmis miilakatlarla
gerceklestirilmesi konuyla ilgili daha derin bilgilere ulasilmasi agisindan faydali olabilir.

Ogrenciler, dgretmenler ve 6gretmen adaylariyla; matematiksel diisiinmenin tiim alt boyutlarina
yonelik deneysel ¢aligmalar yapilabilir.

Bu arastirma; farkli okul tiirlerinde, farkli bolgelerde ve farkli sinif diizeylerinde uygulanarak
sonuglar MEB’e bildirilebilir. Bdylece programlarin ve ders kitaplarinin hazirlanmasinda faydali olabilir.
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EXTENDED SUMMARY
INTRODUCTION

In the literature, researchers have mentioned many elements such as privatization, generalization, hypothesis
(prediction) and verification - persuasion (proof), abstraction, synthesis, induction, deduction (Mason and Ark.,
1985; Tall, 2002; Liu, 2003; Alkan and Bukova - Giizel, 2005). Self-efficacy is defined as "people's preliminary
views about their own capacities in terms of organizing and applying the necessary activities to perform certain
performances" (Bandura, 1986).

Research Purpose

The aim of this study is to determine whether there is a relationship between middle school 6th, 7th and 8th
grade students by determining their mathematical thinking stages and their mathematics self-efficacy levels and to
examine them according to the mathematics lesson term score variable. Secondary school students who participated
in the study for this purpose; mathematics lesson previous term end score, mathematics self-efficacy levels and
mathematical thinking stages distribution were analyzed. It was investigated that there was a significant relationship
between the students' math lesson end-of-semester scores and both their mathematics self-efficacy scores and their
mathematical thinking stage scores.

METHOD
Research Design

In this study, relational scanning model, one of the quantitative research methods, was used. Relational
research is the study in which the relationship between two or more variables is examined without any intervention
to these variables. In the scanning model, the individual, event and object subject to the research are tried to be
defined in their own conditions and as they are (Karasar, 2003) ™.

Study Group

The study group of the research consists of 415 students from 6th, 7th and 8th grades who study at a public
school in the 2017-2018 academic year. However, due to missing data (leaving the questions blank in some
worksheets), the worksheets of 27 students were removed from the study and the study was continued with 388
students (97, 128, 163 students respectively). The students participating in the study were selected by simple random
sampling method, one of the random sampling methods.

Data Collection Tools

In the study; A personal information inventory was distributed to the students for the data of the class, 2017-
2018 academic year fall term mathematics course final score data. In determining students’ mathematical self-
efficacy levels, the "Mathematics Self-Efficacy Scale” developed by Umay (2001) was used. In order to determine
the mathematical thinking stages of the students, the "Mathematical Thinking Stages Determination Scale", which
consists of 4 sub-dimensions (privatization, generalization, hypothesis and persuasion / reasoning / proving) and
includes 3 different worksheets, was used. Two of the worksheets were developed by the researcher. One of them
belongs to Keskin, Akbaba Dag, and Altun (2013).

Data Analysis

The data obtained as a result of the application were analyzed using the SPSS 22.0 package program. Pearson
Chi-Square Test and Spearman Rank Differences Correlation coefficient technique was used, and the significance in
comparisons was tested at (p) 0.05 level. If the difference between the compared groups was significant, the effect
size value was checked. For the effect size obtained in the chi-square tests, the interpretation was made considering
the degree of freedom of the Cramer'sV value.

FINDINGS

Normality analyzes of the results of Mathematics Self-Efficacy Levels and Mathematical Thinking Stages
scales were made and nonparametric analyzes were used because the data did not show normal distribution. In this
study; "Is there a significant relationship between middle school students' mathematical thinking stages and their
mathematical self-efficacy?" For the findings related to the problem, the significance of the difference between
mathematical thinking stages and mathematics self-efficacy levels was examined and interpreted with the Pearson
Chi-Square Test. Afterwards, Spearman Rank Differences correlation analysis was performed on the basis of points
to determine the relationship between them. After all; It was observed that there was a moderately significant
positive relationship between students' mathematical thinking stages and mathematics self-efficacy.
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DISCUSSION AND CONCLUSION

While determining the mathematical thinking stages of the students in the study, most of the questions about
the privatization stage were answered correctly. The reason for this may be that while mathematics and mathematics
applications lessons are being taught in schools, emphasis may be placed on special questions and procedural
knowledge. As we progress towards the stages of generalization, making assumptions and persuasion (verification,
proving), the number of students reaching these stages decreases. Mathematical Thinking; Verbal expressions and
arithmetic operations were preferred more in the stages of generalization, assumptions, and persuasion, and
mathematical expressions were less common. In the second sub-problem, a moderately significant positive
correlation was found between the mathematics course fall term scores and mathematics self-efficacy scores of the
students. This result; This may indicate that students with high math end-of-term scores may also have a high
perception of mathematics self-efficacy. In the third sub-problem, it was observed that there was a moderately
significant positive correlation between the mathematics course fall term scores and mathematical thinking stages
scores of the students. It can be thought that the increase in mathematical thinking stages as students' mathematics
course end-of-fall scores increase, as they study mathematics, and thus, the development of skills such as
assumption, prediction and interpretation. Finally, it was investigated whether there is a relationship between the
mathematical thinking stages of the students, who constitute the title of the study, and their mathematical self-
efficacy, and a significant difference was found. Then, the relationship between the scores of mathematical thinking
stages and mathematics self-efficacy was examined, and a moderate positive relationship was found between them.
Here, it was concluded that students with high level of mathematics self-efficacy rise to the upper levels of
mathematical thinking stages.
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