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BESINCI SINIF KESIRLER KONUSUNUN OGRETIM
SURECININ MATEMATIKSEL MODELLER ACISINDAN
INCELENMESI!

Biisra CELIK?, Alper CILTAS?

Ozet

Bu arastirmada matematik 6gretmenlerinin besinci sinif kesirler ve kesirlerle ilgili
islemler konusunu ogretim siireclerinde matematiksel modelleri kullanim diizeylerinin
belirlenmesi amaglanmistiv. Bu amacgla Rize ilinde bulunan iki farkli ortaokulda gorev
yapan ti¢ matematik 6gretmeniyle (2 kadin, 1 erkek) calisilmistir. Calismada nitel
arastirma yaklasimlarindan olan érnek olay yontemi kullamimistir. Ogretmenler
2013-2014 egitim ogretim yilinda, besinci siniflarda kesirler ve kesirlerle islemler
konusunu ogretim siirecleri video kaydina alimmisti: Ug 6gretmen de konulari
tamamladiktan sonra videolar arastirmaci tarafindan tekrar tekrar izlenmistir. Bu
gozlemler aragtirmacinin hazirladigi goézlem formundan yararlanarak Ogretim
modellerin kullanimi acisindan degerlendirilmistir. Verilerin analizinde betimsel
analiz yontemi kullanilmistir. Ders kayitlarindan sonra 6gretmenlere Matematiksel
Modelleme Gériis Formu uygulanmis ve ogretmenlerin modeller hakkindaki goriisleri
almmigtir. Video kayitlarindan ve goriis formundan elde edilen veriler neticesinde
ogretmenlerin modelleri, konuyu gorsellestirdigi ve kalicihigi artirdigi igin faydali
buldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel Modeller, Kesirler, Kesirlerle Islemler, Matematik
Ogretmenleri
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INVESTIGATION OF THE TEACHING PROCESS OF 5TH
GRADE-FRACTIONS SUBJECT IN TERMS OF MATHEMATICAL
MODELS

Abstract

In this research, we aimed to determine the level of the applied mathematical models
of teaching fractions and fractional operations by math teachers working in secondary
schools. For this purpose, three math teachers (two female, one male), teaching in two
different schools in Rize, were included in this study. In this research, case method
as one of the qualitative research approaches was used. Teachers’ teaching process
of fractions and fractional operations in 2013-2014 education year was recorded.
After all three teachers completed the subject, videos were watched repeatedly by
the researcher. With the help of observation form prepared by the researcher, these
observations are evaluated in terms of teaching model. Descriptive analysis method
was used for data analysis. After lesson records, mathematical modelling view forms
were delivered to teachers and teachers’ opinions about models were received. [ n
the light of the data acquired from the video records and view forms, it is seen that
teachers find the models useful as they visualize the subject and increase permanence.

Keywords: Mathematical Models, Fractions, Fractional Operations, Math Teachers.
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GIRIS

Ogrencilerin matematikteki basarisizhigmin pek c¢ok nedeni vardir.
Bunlardan bazilar1 matematigin zor oldugunun diisiiniilmesi, bireyin kendine
giivensizligi, onyargilar, ilgisizlik, yetersiz ¢alisma, matematigin soyut yapisi,
ogretmenlerin yetersiz anlatimi, miifredatin kalabalikligi, okullarin yeterli
imkanlara sahip olmamasi vs. olarak siralanabilir. Matematik diger bilim
dallarindan farkli olarak konular1 daha soyut olan bir bilimdir. {lkdgretim
diizeyindeki ¢ocuklarin soyut diisiinme yetenekleri yeterince gelismediginden
Ogrenciler matematigi anlamakta zorlanmaktadir. Bu sorunun {istesinden
gelme yollarindan biri de kavramlarin genelleme yapilarak somutlastiriimak
oldugu arastirmacilar tarafindn diisiiniilmektedir.

Matematik 6gretiminin énemli amaglarindan bir tanesi de genelleme
yapmay1 oOgrenmektir. Genelleme yapmanin giicliik diizeyi, ele alinan
problem durumuna gore farkliliklar gosterebilir. Genelleme, bulunan bir
¢Oziim yolunun benzer diger durumlarda da gegerli oldugunun anlasilmasidir.
Bu noktada modeller genelleme yapabilme ve akil yiiriitebilme noktasinda
yol gosterici olmaktadir. Dorin, Demin ve Gabel (1990) modelleri, dogrudan
deneyim kazanilmayan ya da goriilemeyen seyleri anlamaya yardimct olan
zihinsel resimler olarak tanimlarken, Lesh ve Doerr (2003) model kavramini,
karmasik sistemleri ve yapilari yorumlamak ve anlamak i¢in zihinde var olan
kavramsal yapilarile bu yapilarin dis temsilleri olarak ifade etmistir. Modelleme
ise; mevcut kaynaklardan hareketle bilinmeyen bir hedefi agik ve anlasilir
hale getirmek i¢in yapilan islemler biitiniidiir. Yani, modelleme sonucunda
ortaya ¢ikan iiriin model olarak nitelendirilmektedir. Daupeto ve Porenti
(1999) de modelleri belirli bir problemle ilgili ger¢egin sadelestirilmis temsili
olarak tanimlar ve problemin bazi yonlerinin gorsellestirilmesi, 6zelliklerinin
genellenmesi ya da kiyaslama yapilmasi amaciyla kullanilabilecegini sdyler
(Akt. Ozgiin, 2012).

Kertil’e (2008) gore “Model” terimi matematik egitimi arastirmalarinda
hipotetik problem ¢dzme modeli ve problem ¢dzme siirecinde zihinde
gergeklesen soyutlama ve genelleme gibi siirecleri tarif eden zihinsel “Semalar”
gibi anlamlarda da kullanilan bir terimdir. Gilbert’e (2000) gore de en genel
anlamiyla model bir fikir, bir obje veya bir olgunun gorsellestirilmesi olarak
tanimlanmaktadir (Akt: Giimiis, Demir, Kocak, Kaya, Kirici, 2008). Yapilan
aragtirmalar sonucunda (Ciltas, ve [sik,2012; Ciltas ve Yilmaz,2013; Eraslan,
2011; Giimiis vd, 2008) modellerin kullaniminin egitimde ve &gretimde
olumlu sonuglarmin oldugu diisiiniilmektedir. Bir¢cok arastirmact model
kullanimini1 6nermektedir. Ayni sekilde matematik dersi 6gretim programi da
modellerin kullanimini tesvik etmektedir. Bunun nedeni modellerin 6gretimde
ogrenciye bircok acidan kolaylik saglamasidir. Modellerin 6grencilere ne gibi
faydalar sagladig1 da arastirmacilar tarafindan incelenmistir. Modellerin en
o6nemli avantajlarindan biri zorluk yasanilan konularda 6grencilere yardimci
olmasidir.
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Orhun’a (2007) gore de kesir kavrami, ilkokul yillarinda anlasilmasi
en zor matematiksel kavramlardan biridir. Yapilan c¢aligmalar 6grencilerin
her smf diizeyinde kesir kavramimi anlamakta giigliikleri oldugunu
ortaya koymustur. Bu giicliiklerin temel nedeni, kesirlerin yapisindan ve
ogretiminden kaynaklanmaktadir (Birgin ve Giirbiiz, 2009; Soylu ve Soylu,
2005; Yazgan, 2007; Yilmaz ve Yenilmez, 2008). Bir baska neden de kesirler
konusunun ilkégretim diizeyindeki ¢ocuklar i¢in soyut olmasidir. Bilissel
gelisim kuramina goére Ogrenciler 7-11 yaslar1 arasinda somut islemler
yapabilmekte, 11 yasindan sonra ise soyut diislinmeye baslayabilmektedir
(Baykul, 2009; Senemoglu, 2009). Bu nedenle kesirler konusunun daha iyi
anlagilmasi1 acisindan somutlastirilmasi, gorsellestirilmesi gerekmektedir.
Pesen (2007) kesir kavraminin dgretiminde ilk olarak parca-biitiin iligkisi
tizerinde durulmasi, parga-biitiin iligkisinin 6gretiminde, somuttan soyuta
ilkesine uygun olarak ekmek, elma, karton ve kagit gibi somut materyallerden
sonra gizilebilecek tiggen, dikdortgen ve daire gibi yari somut/soyut geometrik
sekillerden yararlanilmasi ve bunlar {lizerinde yarim ve ¢eyrek kavramlari
iyice kavratildiktan sonra sembolik gosterim olan kesir sayisina gegilmesi
gerektigini soylemektedir. Bu amagla gelistirilen baz1 modeller mevcuttur ve
bir¢cok egitimci bu modellerin 6grencinin konuyu anlamasini kolaylastirdigin
vurgulamaktadir.

Bingdlbali ve Ozmantar (2014) ise kesitler konusunun anlatiminda
kullanilan modelleri daha &zele indirgeyerek yine dort farkli kategoriye
ayirmislardir: ¢izgi, kiime, bolge ve alan modelleri.

e Cizgi Modeli

Bu modelde ¢izgi, kesrin paydasindaki say1 kadar esit pargaya ayrilir
ve kesrin payimdaki say1 kadar parca isaretlenir. Say1 dogrusu modeli de ¢izgi
modeli kategorisinde yer alir. Cizgi modeli genelde uzunluk 6l¢en sorularda
kullanilir.

» & » & » & L & ®
0 l 3 1 2
2 3
¢ Kiime Modeli

Bu modelde bir grup nesne biitiinii temsil eden kiimeyi olusturmakta,
bu kiimenin bazi elemanlar1 digerlerinden ayr1 6zellikleri nedeniyle kesir
gosteriminde kullanilmaktadir (Bingdlbali ve Ozmantar, 2014). Bu model
genelde sayilabilen ve bolinemeyen nesneler (insan, kalem, hayvan, araba
vs.) i¢in kullanilir.
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e Bolge Modeli

Bolge modelinde basit geometrik sekiller kesrin paydasindaki say1
kadar esit par¢aya boliiniir ve kesrin payindaki say1 kadar parga taranir. Bu
modelde 6nemli olan parcalarin ayni alana ve ayni sekle sahip olmasidir
(Bingélbali ve Ozmantar, 2014).

\\
Cd,/’ | £

e Alan Modeli

Bu model bolge modeline olduk¢a benzemektedir. Bu nedenle bolge
modelini alan modeli olarak kabul edenler de vardir. Ama Bingolbali ve
Ozmantar (2014)’a gore bolge ve alan modelini ayiran tek fark, bolge
modelinin pargalarinin ayn1 sekle ve alana sahip olmasi ama alan modelinin
parcalarin ayn1 alana sahipken ayni sekle sahip olmak zorunda olmamasidir.

Kesirler konusunun somutlastirilmasina yardimci olan, arastirmacilar
tarafindan faydalar1 kanitlanmis ve matematik dersi 6gretim programinda da
adin1 sik¢a duyuran modellerin (b6lge modeli, say1 dogrusu modeli, kiime
modeli ve alan modeli); ortaokul matematik 6gretmenleri tarafindan ne diizeyde
kullanildigr bilinmemekte olup Ogretmenlerin modelleme becerileriyle
ilgili ve modellerin 6gretimdeki faydalariyla ilgili aragtirmalar yapilmisken
ogretmenlerin modelleri kullanip kullanmadiklari, kullantyorlarsa ne diizeyde
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kullandiklar1 aragtirllmamigtir. Bu diisiinceden hareketle bu arastirmanin
konusu olarak, ortaokul matematik Ogretmenlerin kesirler {nitesinin
ogretiminde matematiksel modelleri ne diizeyde kullandiklar1 ve ortaokul
matematik Ogretmenlerinin matematiksel modeller hakkindaki goriisleri
incelenmistir.

3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada yontem olarak, konusu ve izledigi silire¢ agisindan
nitel arastirma yaklasimi igerisinde yer olan, etkilesimli desenlerden biri olan
ornek olay yontemi kullanilmistir. Ornek olay yontemi yani durum ¢aligmast,
karmasik, 6zel ve ilging bir olgunun, olaym veya durumun kendi kosullar
icerisinde incelenmesidir (Sonmez ve Alacapinar, 2011). Yinn (1984) ise
durum c¢alismasini giincel bir olguyu kendi gergekligi icinde galisan, olgu ve
icinde bulunan igerik arasindaki siirlarin keskin hatlariyla belirgin olmadigi
ve birden fazla kanit veya veri kaynaginin oldugu durumlarda kullanilan
gorgll bir aragtirma yontemi olarak agiklamaktadir (Akt: Yildirim ve Simsek,
2013).

3.2. Arastirma Grubu

Caligmanin arastirma grubu, Rize’deki iki farkli ortaokulda gorev
yapan bir erkek ve iki kadin toplamda {i¢ ortaokul matematik 6gretmeninden
olugmaktadir. Yildirnmve Simsek’in (2013) debelirttigi gibinitel arastirmalarda
arastirma grubunun genis olmasi ¢ogu zaman miimkiin degildir ve durum
calismalar1 da ayrintili ve derinlemesine bir arastirma yontemi oldugundan
aragtirma grubunun bilylkliginiin az olmasi Onerilmektedir. Arastirma
grubundaki 6gretmenlere Fatma, Nihal ve Ali kod ad1 verilmistir. Fatma ve
Nihal Ogretmen, meslekte ilk yillar1 olan bayan gretmenlerdir. Ayrica bu
Ogretmenler lisans egitimleri esnasinda modeller ile ilgili egitim almiglardir.
Ali Ogretmen ise meslekte 12. yilindadir. Bu 6gretmenimiz lisans egitiminde
de, hizmet i¢i egitimlerde de modeller ile ilgili hi¢ bir egitim almadigini beyan
etmistir.

3.3. Veri Toplama Araclari

Bu aragtirmada da veri toplama araci olarak gézlem (video kayit cihazi,
gozlem formu) ve gorlis formu kullanilmistir. Nitel arastirmalarda gozlem,
arastirmaya konu olan olay ve duruma iliskin derinlemesine agiklamalar ve
tanimlamalar yapmay1 amaclar. Bu amagcla hazirlanan gozlem formlarmin
da insan davraniglarii biitiinciil bir anlayigla tanimlamasi ve kendi ortami
icinde agiklamasi gerekir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu nedenle arastirma
grubundaki &gretmenler besinci siniflarda kesirler konusunu anlatirken
sonradan tekrar gozlemlenebilmesi amaciyla video kaydina alimmistir. Ve
ayni zamanda ders anlatimi modellerin kullanimi agisindan arastirmacinin
hazirladig1r goézlem formuyla degerlendirilmistir. Aragtirmacinin hazirladig
gozlem formu kazanimlar bazinda ele alinmistir. Her bir kazanimin kag
ders saatinde ve hangi tarihlerde islendigi not alimmistir. Gézlem formuyla
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kazanimlar iglenirken modellerin kullanilip kullanilmadigi, 6grencilere
kullandirilip kullandirilmadigi gibi sorulara cevap aranmigtir. Ve her kazanim
icin formdaki ifadelere uygulanma durumuna gore “Hayir”, “Kismen” veya
“Evet” seceneklerinden biri isaretlenmistir. Alan, say1 dogrusu, bolge ve
kiime modellerinden hicbiri kullanilmadiysa “Hayir”, bir ya da iki tanesi
kullanildiysa “Kismen”, hepsi kullanildiysa “Evet” secenegi isaretlenmistir.

Kullanilan diger bir veri toplama araci ise yine arastirmacinin
hazirladigi Matematiksel Model Gorlis Formudur. Bu arastirma igin
hazirlanan bu formda Ogretmenlerin modellerin  kullanimi ve 2013
ortaokul matematik dersi 6gretim programi ile ilgili goriiglerini 6grenmek
amaglanmigtir. Form arastirma grubunun daha serbest sekilde diisiincelerini
belirtmesi i¢in acik uglu alt1 sorudan olusmaktadr. Ilk soruda égretmenlerden
yeni dgretim programini genel olarak degerlendirmeleri, sonraki ii¢ soruda
model kullanimmin &grenciler {izerindeki etkilerini, modellerin avantajlar
ve dezavantajlarini, modelleri kullanmiyorlarsa nedenlerini belirtmeleri
ve son iki soruda ise kesirler konusunun 6gretiminde modeller agisindan
nasil degisiklikler oldugunu ve kesirler 6gretiminde modellerden yararlanip
yararlanmadiklari, yararlaniyorlarsa en ¢ok hangi modelleri kullandiklarmi
belirtmeleri istenmistir.

3.4. Uygulama

Kullanilan araglar disinda 2013 matematik dersi 6gretim programinda
besinci siif kesirler konusunun ka¢ kazanim igerdiginden ve bu konu
icin Onerilen siirelerden de bahsetmek gerekmektedir. Matematik &gretim
programinda kesirler konusunda yedi kazanim ve kesirlerle islemler konusunda
da iki kazanim mevcuttur ve bu kazanimlarin &gretilmesi ig¢in programin
onerdigi siire 29 ders saati yani 1,5 aylik bir siiredir. Fatma Ogretmen bu
kazanimlar1 30.12.2013- 21.02.2014 tarihleri arasinda 19 ders saatinde
islemistir ve bu siire boyunca dersleri kayda alimmustir. Nihal Ogretmen de bu
kazanimlar1 Fatma Ogretmen ile ayni tarihler arasinda ama 22 ders saatinde
islemistir ve ayn1 sekilde dersler esnasinda kayda almmustir. Ali Ogretmen
ise 17.02.2014- 05.03.2014 tarihleri arasinda 12 ders saati boyunca kayda
alinmistir. Ali Ogretmenin kayitlarinin bu kadar kisa siirmesinin nedeni
kesirler konusunun yedinci kazanimini (bir ¢oklugun istenen basit kesir
kadarini ve basit kesir kadar1 verilen bir goklugun tamamini birim kesirlerden
yararlanarak hesaplar.) ve kesirlerle islemler konusunun ikinci kazanimimi
(Paydalar1 esit veya birinin paydasi digerinin kat1 olan iki kesirlerle toplama
ve ¢ikarma islemleri gerektiren problemleri ¢ozer.) islememis olmasi olabilir.
Sonug olarak 6gretmenler programin onerdigi siireden daha kisa siirelerde
konular1 bitirmislerdir.

Derslerin video kamera ile kayitlarindan bahsederken sinif ortamindan
bahsetmek de yerinde olacaktir. Fatma ve Nihal Ogretmenin siniflar1 en
fazla 20 6grenciden olusmaktadir ve siniflarda beyaz tahta kullanilmaktadir.
Siniflar teknolojik donanim (projeksiyon, bilgisayar vs.) agisindan yetersizdir.
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Ama smif ortami diger fiziksel 6zellikler agisindan (151k, koku, temizlik vs.)
ders islenmesine uygundur. Ali Ogretmenin sinifinda 6grenci sayis1 daha azdir
(n=15). Sinifta kara tahta kullanilmaktadir ama sinifta projeksiyon mevcuttur.
Ali Ogretmen, kolejde calismasina ragmen diger 6gretmenlerden sahip olunan
imkéanlar agisindan 6nemli bir {istlinliige sahip degildir. Yine bu sinifta da
diger 6zellikler agisindan bir sorun yoktur. Ug sinifta da grencilerin dikkatini
dagitacak, ogrencileri dersten uzaklagtiracak faktorler s6z konusu degildir.
Yani siniflarin fiziksel durumu konusunda 6nemli bir farklilik séz konusu
degildir.

Ders kayitlar1 boyunca siniflarin dogal ortamina hicbir sekilde miidahale
edilmemistir. Hem dogal ortami bozmamak i¢in hem de arastirmacinin
iic Ogretmeni de aninda gozlemleyecek vakti olmamasindan arastirmact
derslere girmemistir. Dersler kamera sabitlenerek, sinifta bir yabanci olmadan
kayit altina alinmigtir. Boylelikle hem 6gretmenlerin hem de dgrencilerin
kendilerini daha rahat hissetmeleri saglanmis ve dogal ortam olabilecek en iyi
sekilde korunmustur. Ders kayitlari bittikten sonra arastirmaci kayitlar tekrar
tekrar derinlemesine incelemis ve hazirladigi gézlem formundan yararlanarak
degerlendirme yapmustir. Arastirmacinin disinda bir uzman daha kayitlar
incelemis ve gozlem formunu doldurmustur. Sonrasinda arastirmaciyla
uzmanin gozlem formlar1 karsilastirilarak hatalardan arindirilmistir. Video
kayitlart izlenirken gozlem formunun doldurulmasinin yani sira konunun
nasil anlatildig1, hangi modellerin ne sekilde kullanildigi vs. not alinmistir.
Bu notlarin yani sira ders kayitlarindan alinmig goriintiiler de mevcuttur. Bu
goriintiiler aragtirmanin bulgular kisminda verilerek meveut durumun daha net
anlagilmasi hedeflenmistir. Bunlarin disinda kayitlardan sonra 6gretmenlere
yeni matematik 6gretim programi ve modellere iliskin fikirlerini 6grenmek
amaciyla hazirlanan goriis formu uygulanmistir. Anket sorularina verilen
cevaplar da yine bulgular kisminda ham haliyle verilmistir.

Nitel arastirmalarda gecerlilik ve giivenirligi nicel arastirmalardaki
gibi sayisal verilerle belirlemek kolay degildir. Bu nedenle arastirmanin
gecerliligi i¢in veri toplama araglarinda ¢esitlilige gidilmis, iki uzman gorisii
almmis ve uzun siireli veri kayitlar1 gergeklestirilmistir. Giivenirlik i¢in ise
aragtirmanin biitlin agamalari, bagka aragtirmalar i¢in tekrarlanabilir olmasi
acisindan ayrintili bir sekilde agiklanmistir. Ve sonradan incelenebilmesi igin
ham veriler saklanmistir.

3.5. Verilerin Analizleri

Bu arastirmada toplanan veriler betimsel analiz yontemiyle analiz
edilmistir. Betimsel analizde elde edilen veriler, daha 6nceden belirlenen
temalara gore 6zetlenir ve yorumlanir. Bu analizde, goriisiilen ya da gbzlenen
bireylerin goriislerini ¢arpici bir bigimde yansitmak amaciyla dogrudan
alintilara da sik sik yer verilir. Analiz yapilirken 6nce veriler sistematik ve agik
bir bi¢gimde betimlenir, sonra yapilan betimlemeler agiklanir ve yorumlanr,
son olarak neden sonug iligkileri irdelenir ve bir takim sonuglara ulasilir
(Y1ldirim ve Simsek, 2013).
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Bu agamalara uygun olarak 6nce analiz i¢in bir ¢er¢eve olusturulmus ve
verilerin kazanim bazinda degerlendirilmesine karar verilmistir. Sonrasinda
ders kayitlar1 tekrar tekrar izlenerek ve goézlem formundan yararlanarak
yazili dokiim hazirlanmistir. Bu dokiimler i¢in iki uzmanin da fikri alinmisgtir.
Kazanimlarin ii¢ 6gretmen tarafindan da nasil islendigi, modelleri kullanip
kullanmadiklari, kullandilarsa hangi modelleri kullandiklari, modeller
hakkinda ne diisiindiikleri 6gretmenlerin anket cevaplart da goz Oniinde
bulundurularak tanitilmis ve yorumlanmistir.

4. BULGULAR VE YORUM

4.1. Matematik Ogretmenlerinin Kesir Kavramimin Ogretiminde
Matematiksel Model Kullanma Diizeylerinin Degerlendirilmesi

Bu baglik altinda, 6gretmenler tarafindan anlatilan kesirler konusunda
modellerin ne diizeyde ve hangi modellerin ne siklikla kullanildigindan
bahsedilmistir. Diger kazanimlarda benzer sekilde analiz edilmistir.

Kazamim 1 ve 2: Birim Kesirleri siralar. Birim Kkesirleri sayi
dogrusunda gosterir.

Fatma Ogretmen birim kesirleri anlatmadan &nce kesir kavramim
Ogrencilere hatirlatti. Bir 6grenciye bir kesrin bdlge modelini ¢izdirtti.
Ardindan birim kesirler konusuna gegti. Once birim kesrin tanimimi yapti,
ornekler verdi, ardindan birim kesri 6grencilere bolge modeliyle gosterdi.
Sonrasinda Fatma Ogretmen, pasta Ornegi iizerinden iki birim kesrin
siralamasini 6grencilere yaptirdi. Bunun {izerine 6grencilerden biri “Sekille
yaparsak daha iyi anlariz.” dedi ve 6gretmen birim kesirleri bolge modeliyle
gosterdi, siralama yapildi. Sonrasinda 6grencilere “Paydasi kiigiik olan birim
kesir daha biiyiiktiir.” agiklamasi yapildi.

Sekil 4.1. Birim kesirlerde siralama bolge modeli

Daha sonra birim kesirler say1 dogrusunda gosterildi ve siralamalari
yapildi.Ama ¢oziilen drneklerde ne alan modeli ne bolge modeli ne de say1
dogrusu modeli kullanildi.
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Sekil 4.2. Birim kesirlerde siralama sayt dogrusu modeli

Yani birim kesirler bolge ve sayr dogrusu modeliyle gosterildi ve
ogrencilerin de birim kesirleri bolge ve say1 dogrusu modelleriyle gostermesi
saglandi. Birim kesirlerin siralanmasini anlatirken Ogretmen, bdlge ve
say1 dogrusu modellerini kullanmasima ragmen Ogrencilerin modellerden
yararlanmast saglanmadi. Kiime ve alan modelinin hi¢ kullanilmadig:
gozlemlendi. Ve 6grencilerden birinin sorular sekil ¢izerek ¢ozmeyi istemesi
bazi1 6grencilerin modelle anlatim1 daha kolay anladigini gostermektedir.

Nihal Ogretmen de birim kesirleri anlatmadan énce kesir kavramin
hatirlatti. Kesrin modelle gdsteriminde biitlinlin es parcalara ayrilmasi
gerektigi vurgulandi. Kesir bolge modeliyle gosterildi.

Sekil 4.3. Bolge modellerinde parcalarin esitliginin gosterimi

Sonrasinda birim kesir konusuna gecildi. Bolge modeli yardimiyla
birim kesrin tanim1 yapildi.
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Sekil 4.4. Birim kesir bolge modeli

Birim kesirleri siralamada da yine bolge modeli kullanildi.

Sekil 4.5. Birim kesirlerin siralanmasi bolge modeli

Aymni sekilde birim kesirler say1 dogrusunda gosterilerek de siralandi.
Coziilen drneklerde de bolge modelinden yararlanildi.
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Sekil 4.6. Birim kesir say1 dogrusu modeli

Nihal Ogretmen hem konu anlatimin da hem de soru ¢dziimlerinde
bolge ve say1 dogrusu modellerinden faydalanmistir. Ama Nihal Ogretmen de
Fatma Ogretmen gibi kiime modelinden yararlanmamustir.

Ali Ogretmenin ders kayitlar1 izlendiginde Ali Ogretmenin birim
kesir kavramini vermeden 6nce gruplara ayirdigi 6grencilere kesir takimlari
dagittigni gozlemlenmistir.Kesir kavrami kesir takimlartyla ogrencilere
anlatildi. Sonunda kesir takimlariyla birim kesirler siralandi.

Sekil 4.7. Birim kesirlerin siralanmasi kiime modeli

Ayrica bilesik ve tamsayili kesirlerin birim kesirleri belirlenip bolge
modeli yardimiyla siralandi.
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Sekil 4.8. Birim kesirlerin siralanmasi bolge modeli
Ve son olarak birim kesirler say1 dogrusunda gosterildi ama siralama
yapilmadi.

Sekil 4.9. Birim kesirler sayt dogrusu modeli

Ali Ogretmen birim kesirlerin gdsterimi konusunda bdlge modelini,
kiime modelini ve say1 dogrusu modelini kullandi. Birim kesirleri siralarken
ise kiime modeli ve bdlge modelini kulland1. Ogrencilere de bu modelleri soru
¢Oziimlerinde kullandirtt1.

Ug dgretmeni kiyaslayacak olursak birim kesirlerin dgretiminde iig
ogretmende bolge modeli ve say1 dogrusu modelini kullanmigtir. Farkli olarak
sadece Ali Ogretmen kiime modelini kullanmistir. Ayrica Fatma Ogretmen ve
Nihal Ogretmen birim kesirleri siralamay: anlatirken bolge modeli ve say1
dogrusu modelini kullanirken Ali Ogretmen bolge modeli ve kiime modelini
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kullanmis, say1 dogrusu modelini kullanmamistir. Ayrica {i¢ 6gretmen de alan
modelini kullanmamustir. Dikkat ceken unsurlardan biri de Nihal Ogretmen ve
Ali Ogretmenin ¢ozdiikleri sorularda da modelleri kullanmis olmasina karsin
Fatma Ogretmenin sadece konu anlatimida modellerden yararlanmis, soru
cozlimlerinde modelleri kullanmamis olmasidir. Diger kazanimlar da benzer
sekilde incelenmis ve Tablo 1’e ulasilmistir.

Tablo 1. Kesirler Konusunda Model Kullanim Analizi

Model Cesitleri Fatma O. Nihal O. AliO. Toplam

Cizgi Modeli 14 17 9 40
Kiime Modeli 0 0 3 3
Alan Modeli 0 0 0 0
Bolge Modeli 30 19 13 62
Toplam 44 36 25 105

Tablo incelendiginde o&gretmenlerin  kesir Ogretiminde en ¢ok
kullandiklar1 modelin bélge modeli oldugu, bdlge modelinden sonra ise en
cok ¢izgi modeli yani say1 dogrusu modelini kullandiklar1 belirlenmistir.
Ayrica kiime modelini sadece Ali Ogretmenin kullandigi goriilmektedir.
Alan modelini ise 6gretmenlerin hicbiri kullanmamig, modellerden en ¢ok
faydalanan 6gretmen Fatma Ogretmen olup ve en az model kullanan 6gretmen
Ali Ogretmen olarak belirlenmistir.

Kazamim 1: Paydalari esit veya birinin paydasi digerinin kati olan
iki kesrin toplama ve ¢cikarma islemini yapar ve anlamlandirir.

Fatma Ogretmen paydalari esit kesirlerle toplama islemini anlatirken
bolge modeli kullandi ama soru ¢oziimlerinde modelleri kullanmadi ve
ogrencilerden de kullanmalari istemedi. Paydalar esit olmayan kesirlerin
toplaminda da bolge modelinden yararlandi.

Sekil 4.35. Paydalar: esit kesirlerle toplama islemi bélge modeli
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Sekil 4.36. Paydalar: farkl kesirlerle toplama islemi bolge modeli

Paydalar esit ve esit olmayan kesirlerle ¢ikarma islemi anlatilirken
de bolge modelinden yararlanildi. Ama soru ¢oziimlerinde modeller yine
kullanilmadi.

Sekil 4.37. Paydalar: esit kesirlerle ¢citkarma islemi bolge modeli
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Sekil 4.38. Paydalar: farkl kesirlerle ¢cikarma iglemi bolge modeli
Nihal Ogretmen ise kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemini anlatirken
modelleri kullanmadi. Paydalar esit kesirler toplanirken paylarin toplanip
paya, ortak paydanin ise paydaya yazildigini belirtti, paydalar esit degilse
genisletme yapilarak paydalarin esitlenmesi gerektigini sdyledi.

Sekil 4.40. Kesirlerle ¢ctkarma islemi
Ali Ogretmen ise Fatma Ogretmen gibi kesirlerle toplama ve ¢ikarma
islemlerinde bolge modellerini kullandi. Fatma Ogretmen’den farkli olarak
soru ¢ozlimlerinde de 6grencilerden modelleri kullanarak toplama ¢ikarma
yapmalarini istedi.
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Sekil 4.41. Kesirlerle toplama islemi bolge modeli

Sekil 4.42. Kesirlerle ¢citkarma iglemi bolge modeli

Ders kayitlar1 incelendiginde Fatma Ogretmenin sadece konuyu
anlatirken bolge modelini kullandig1 ama soru ¢6zerken model kullanmadigi,
Nihal Ogretmenin ise hi¢ model kullanmadigi gdzlenmistir. Buna karsin
Ali Ogretmen hem konuyu anlatirken hem de soru ¢dzerken bdlge modelini
kullanmistir. Bu analizlerin sonucunda ise Tablo 2’ye ulasilmistir.

Tablo 2. Kesirlerle Islemler Konusunda Model Kullanim Siklig1 Analizi

Model Cesitleri Fatma O. Nihal 0. AliO. Toplam

Cizgi 0 0 0 0
Kiime 0 0 0 0

Alan 0 0 0 0
Bolge 8 0 6 14
Toplam 8 0 6 14
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Tablo 2 incelendiginde kesirlerle iglemler konusunda sadece bdlge
modelinin kullanildig1 tespit edilmistir. Nihal Ogretmenin bu konuda hig¢
model kullanmadigi da géze ¢arpmaktadir.

4.2. Matematik Ogretmenlerinin Matematiksel Modeller Hakkin-
daki Goriislerinin Degerlendirilmesi

Bu baslik altinda 6gretmenlerin goriis formundaki 1. soruya ait yanitlar
paylasilmistir.

1.Soru: 2013 yilindan itibaren uygulamaya giren ortaokul
matematik dersi 6gretim programin genel olarak degerlendirir misiniz?
Ozellikle ortaokul besinci simif matematik programm hakkinda ne
soylemek istersiniz?

Bu soruya ogretmenlerin verdikleri cevaplar1 paylasmadan once
2013 ortaokul matematik dersi 6gretim programinda yapilan degisikliklerden
bahsetmek gerekir. Yeni programda gbéze en ¢ok carpan degisiklik
kazanimlarin azaltilmis ve ders siirelerinin artirilmis olmasidir. Ogretmenlerin
konular yetistirmede yasadiklar1 sikintiya ¢6ziim olarak boyle bir degisiklige
gidilmistir. Kazanimlar azaltildigi i¢in bazi konular miifredattan kaldirilmis,
bazi konularm ise okutuldugu smif diizeyi degismistir. Onceden ortaokul
besinci sinif konularindan olan olasilik, aritmetik ortalama, kesirlerle carpma,
ondalik sayilarla toplama ve ¢ikarma, cember,daire, sivi 6lgme, hacim dlgme,
oran, simetri konular1 yeni programda ortaokul besinci sinif konular1 arasinda
yer almamaktadir. Eski programda ortaokul besinci sinif matematik dersine
ait 94 kazanim varken yeni programda bu kazanimlar 59 kazanima diigmiistiir.
Ogretmenlere bu degisiklikleri nasil degerlendirdikleri sorulmustur.
Ogretmenlerin verdikleri cevaplar aynen alint1 yapilarak asagida verilmistir;

Fatma Ogretmen: Cok yogun degil ama dgrenciler anlamakta sikintt
¢ekmektedir.

Nihal Ogretmen: Konulari yetistirmekte sorun yasanmadi, ¢ok
yogun bir miifredat bulunmamaktadur. Ancak 6grenciler konulari anlamakta,
yorumlamakta, matematiksel diigiinmede sikintilar yasamaktadr.

Ali Ogretmen: Programi inceledim, kazammlarin azaltilmast iyi oldu.
Boylelikle derslerde daha ¢ok etkinlik yapip daha ¢ok soru ¢ozebiliyoruz.
Osrencileri TEOG sinavina hazirlamada daha rahat olacagimiza inantyorum.

Ogretmenlerin cevaplaridan programda kazanimlarin azaltilmasindan

memnun olduklar1 goriilmektedir. Fatma Ogretmen ve Nihal Ogretmen
ogrencilerin miifredatin yogun olmamasina ragmen Ogrencilerin yine
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zorlandiklarint  vurgularken Ali  Ogretmen ogrenciler agisindan  bir
degerlendirme yapmamig, TEOG sinavindan bahsederek 6grencileri simdiden
sinava hazirladigint vurgulamigtir. Sonug olarak dgretmenlerin programdan
memnun olduklar1 goriilmektedir.

5. Sonug¢ ve Tartisma

Video kayitlardan elde edilen veriler genel olarak incelendiginde
O0gretmenlerin  modelleri diizenli olarak kullanmadiklar1 goriilmistiir.
Baz1 konularda modelleri kullanirken bazi konularda kullanmamislar ve
ogretmenlerin model kullandiklar1 konular ve tercih ettikleri modeller
farklilik gostermektedir. Bu durum goriis formu sonucunda ulasilan verilerle
uyusmaktadir. Cilinkii 6gretmenlerin formun dordiincii sorusuna (model
kullanmama nedenleri) verdikleri cevaplardan modellerin her kavramin
Ogretimi i¢in uygun lamayacagini diisiindiikleri sonucuna ulastlmistir.

Ogretmenlerin model kullanma diizeyleri incelendiginde en ¢ok
model kullanan dgretmenin Fatma Ogretmen oldugu, en az model kullanan
ogretmenin ise Ali Ogretmen oldugu goriilmektedir. Nihal Ogretmen, Ali
Ogretmenden daha fazla model kullanmasina ragmen son kazanimlarda hig
model kullanmamistir. Yani model kullanma diizeyi zamanla azalmistir.
Bu durum Fatma ve Nihal Ogretmenin lisans egitimlerinde matematiksel
modellerle ilgili bir ders almalar1 ile uyumlu olup Ali Ogretmenin bu
konuda giicliik yasamasinin sebebi olarak lisans egitiminde veya hizmetici
egitimlerinde modellerle ilgili bir egitim almamis olmasi ile agiklanabilir.

Bunun disinda 6gretmenlerin genel olarak bolge modelini kullandiklar
goriilmiistiir. Bolge modelinden sonra agirlikli olarak say1r dogrusu modeli
kullanilmis fakat kiime ve alan modeli hemen hemen hi¢ kullanilmamastir.
Kiime modelini sadece Ali Ogretmen bir ders saatinde ii¢ kez kullanmistir. Goriis
formunda sorulan altinci soruya 6gretmenlerin verdigi cevaplarda 6gretmenler
sadece alan ve say1 dogrusu modelini kullandiklarini belirtmiglerdir. Bu durum
gosteriyor ki 6gretmenler kullandiklar1 bolge modelinin, alan modeli oldugunu
diisiinmektedir. Ali Ogretmen de kiime modelini kullandig1 halde goriis
formunun son sorusunda kiime modelini kullandigini belirtmemistir. Biitiin bu
durumlar 6gretmenlerin modeller konusunda yeterli bilgiye sahip olmadigini
gostermektedir. Benzer sonuglar da Akgiin, Ciltas, Deniz, Ciftci ve Isik (2013),
ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin matematiksel modelleme ve modeller
ile ilgili farkindaliklarmi belirlemek amaciyla yaptiklar1 c¢alismalarinda
ulasmiglardir. Bu ¢alisma sonucunda da Ogretmenlerin modeller hakkinda
yeterli bilgiye sahip olmadiklari goriilmiistiir. Yine Bayazit, Aksoy ve Kirnap
(2011), ilkdgretim matematik gretmenlerinin model algilarinin belirlenmesi
icin yaptiklari caligmalarinda 6gretmenlerin modellere kars1 algilarinin olumlu
oldugunu ama kesirler konusunda kesir kartlarina bagli kalindigini ve verilen
matematiksel durumlar1 uygun modeller gelistirip uygulamada eksikliklerinin
oldugu belirlenmistir.

Ayrica gozlenen bir baska nokta da 6gretmenlerin konu anlatiminda
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modelleri kullanirken soru ¢dziimiinde modellerden pek yararlanmadiklari
ve dgrencileri de model kullanimina pek tesvik etmedikleridir. Ogrencilerin
de soru ¢oziimlerinde genel olarak modelleri kullanmayi tercih etmedikleri
gorilmiistiir. Isik, Kar, Ciltag ve Giiler (2009)’de c¢alismalarinda benzer
sonuclarla karsilasmislardir. Calisma sonucunda 6gretmen ve Ogrencilerin
gorsel temsil kullanma diizeyleri arasinda pozitif yonli bir iligki tespit
edilmistir. Yani gorsel temsilleri kullanmay1 tercih eden ogretmenlerin
ogrencilerinin de gorsel temsilleri kullanmaya daha yakin oldugunu, gorsel
temsilleri kullanmayan 6gretmenlerin 6grencilerinin ise gorsel temsilleri daha
az kullandiklar1 goriilmiistiir. Bu aragtirmada da Ogrencilerin modelleri az
kullanmalar1 6gretmenlerinin model kullanma diizeylerinden kaynaklandig:
diisiiniilmektedir.

Ayrica kesirler konusunun ilk kazanimlarinda modeller daha sik
kullanilirken sonraki kazanimlarda model kullanimimin giderek azaldig
gbzlemlenmistir. Ozellikle kesirlerle islemler konusundaki iki kazanimda
model kullaniminin ¢ok az oldugu gériilmiistiir. Nihal Ogretmenin bu konuda
hi¢ model kullanmadig: dikkat cekmektedir.

Goriis formundan elde edilen verilerden de 6gretmenlerin modelleri bazi
yonlerden faydali bulurken bazi yonlerden de zararli bulduklar: goriilmiistiir.
Ogretmenlerin hepsi modellerin konular1 gorsellestirerek daha anlasilir ve
daha kalic1 olmalarin1 sagladigimi belirtmislerdir. Ayrica Fatma Ogretmen
modellerin konuya dikkat ¢cekmede de fayda sagladigimi dile getirmistir.
Nihal Ogretmen de modellerin kullaniminin dersi daha zevkli hale getirdigini
ve derse katilimi sagladigim belirtmistir. Ali Ogretmen ise modellerin soru
cozlimlerinde alternatif bir yol oldugunu ve problem ¢oziimiinde kolaylik
sagladigini soyleyerek modellerin avantajlarindan bahsetmistir.

Bu avantajlarla beraber 6gretmenler modellerin dezavantajlarindan
da bahsetmistir. Fatma Ogretmen ve Nihal Ogretmen model kullanimimin
zaman alic1 oldugunu, Nihal Ogretmen ve Ali Ogretmen de modellerin her
konu i¢in kullanmaya uygun olmadigmi ve ayrica Nihal Ogretmen modellerin
derste ciddiyetsizlige neden oldugunu belirtmistirler. Bu sonugla Blum ve
Ferri (2009)’nin ¢alismalarindaki sonug paralellik gdstermektedir. Yapilan
bu ¢alisma sonucunda da model kullanimmin 6grenci ve 6gretmenlere zor
geldigi belirtilmistir.

Genel olarak bakildiginda 6gretmenlerin modelleri faydali buldugu
ama modellerin ¢ok zaman almasindan ve her konu i¢in uygun olmamasindan
dolay1 modelleri pek sik kullanmadiklarini belirtmiglerdir. Bu bakimdan video
kayitlardan elde edilen veriler ve gorlis formundan elde edilen veriler uyum
icerisindedir. Ozgiin’iin (2012) ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarmin
problem ¢ozme siirecinde gelistirdigi matematik modellerinin biligsel ve
kavramsal boyutlarini incelemeyi amaclayan c¢aligmasinda ulastigi sonug
bu arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir. Ozgiin arastirmasinda
ogretmenlerin modelleri faydali bulduklarini ama pek kullanmadiklarim
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dile getirmistir. Ayn1 sekilde Tekin-Dede ve Bukova-Giizel (2013) de
yaptiklar1 ¢alismanin sonucunda d&gretmenlerin modelleri ogrencilerin
ilgilerini derse g¢ekmede, olgme degerlendirmede, matematikle diger
disiplinleri biitlinlestirmede faydali bulduklarini belirtmislerdir. Ama yine
bu calismada da 6gretmenlerin modellerin faydali bulduklari ama buna
ragmen modelleri tam kavrayamadiklart goriilmistiir.

Video kayitlarinin analizinde modellerin kullanildigi siiflarda
ogrencilerin bir cogunda basgari, tutum, derse katilim, motivasyon ve benzeri
acidan olumlu bir yaklasim sergiledigi goriilmiistir. Bu durum Ciltas
ve Isik (2012)’1n matematiksel modellemenin basariya ve tutuma etkisi
calismalariyla paralel bir sonuctur. Matematik Ogretmenlerinin kesirler
ve kesirlerde islemler konusunun 6gretiminde matematiksel modelleri
kullanmalart, kesirlerin 6gretiminde modellerin eskiden beri kullanilmakta
olan bir yontem oldugunun ve yenilenen programda da aynen devam ettigi
goriilmektedir. Ornek olarak verilecek olursa kesirlerde 2005 matematik
programinda;

“Tam sayli kesri, bilesik kesrve; bilesik kesri, tam sayili kesre
doniistiiriirken modeller kullandwrilir” kazanimina yénelik,

2 % tam sayili kesn, bilegik kesre doniigtiriirken ajagidala modelden yarardanilr.

0 1 2 3
— e 905 B0 90t Pee eteP -
1 6 12 17
I3 ] 3 3
23 - Wogy
6 6 7

2 % tam sayili kesnnin l? bilesik kesnne nas:l dénigtiigii sorgulatlar.

seklinde say1 dogrusu modellerinden faydalanilmasi nerilirken, 2013
matematik programinda da ayni kazinim,

“Tam say1li kesrin, bir dogal say ile bir basit kesrin toplami oldugunu
anlar ve tam sayili kesri bilesik kesre, bilesik kesri tam sayili kesre dontistiirtir.

Uygun kesir modellerinden yararlanilir.”

seklinde vurgulanmistir. Benzer etkinlik 6rnekleri diger kazanimlara
yonelik de hazirlanmali ve kullanilmalidir. Ornegin;
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“Bir kesre denk olan kesirler olusturur.’
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“Paydalar esit veya paydasi digerinin kati olan iki kesri toplar.’
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Dolayisiyla 6gretmenlerin bu noktalarda bilgi seviyelerini artirmali ve
derslerinde bu tiir etkinlikleri kullanmasi gerekmektedir. Aksi durumlarda
olduk¢a soyut bir 6zelligi olan kesirler konusunda Ggrencilerde 6grenme
giicliikleri ortaya ¢ikmakta ve matematige olan kaygi artmaktadir.

5.2. Oneriler
Arastirma sonucunda &gretmenlerin modeller konusunda sinirh
bilgiye sahip olduklar1 gériilmiistiir. Gorlis formundaki “Hangi modelleri daha
sik kullantyorsunuz?” sorusuna 6gretmenlerden birinin “Alan ve say1 dogrusu
modeli kullaniyorum, baska model varsa kullanmiyorum.” seklinde cevap
vermesinden diger modellerden haberdar olmadigi da anlagilmaktadir. Ayrica
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ogretmenlerin alan modeli ile bolge modelinin ayni kavramlar oldugunu
diisiinmeleri, kiime modelini pek kullanmamis olmalari da &gretmenlerin
modeller konusunda sinirli bilgiye sahip oldugunu gdstermistir. Eric, Dawn,
Wanty ve Seto (2015) de, 6gretmenlerin modelleme siirecine asina olmalari
gerektigini ve modelleme siirecinde tecriibenin sart oldugu belirtmistir.
Ogretmenlerin modeller hakkinda bilgilerinin arttirilmasi adina 6gretmenlere
modeller konusunda hizmeti¢i egitimin verilmesi gerekmektedir. Ayrica
O0gretmen adaylarmin lisans egitimi ders programlarina da matematiksel
modellerin 6gretimi ile ilgili bir segmeli ders eklenmelidir.

Goriis formundan elde edilen veriler sonucunda goriilmiistiir ki
ogretmenler modellerin her konu i¢in uygun olmamasi, zaman alic1 olmast
vb. agilardan dezavantajli oldugunu diistinmektedirler. Bu dezavantajlar
model kullanimini azaltmaktadir. Matematigin diger konularinda da model
kullanimint tesvik etmek icin dezavantajlarin belirlenip ortadan kaldirilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle model kullaniminda 6gretmenlerin karsilagtigi
engeller, yapilacak caligmalarla belirlenmelidir. Ayrica 6gretmenlerin model
kullanim diizeylerinin belirlenmesiyle ilgili calismalar yapilarak bu konuda
literatiir gelistirilebilir.
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