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Mentha piperita’nin Celikle Cogaltilmasi Uzerine Farkh Ortam Hormon ve Hormon Dozlarinin Etkisi
Meryem YESILY", Mehmet Muharrem OZCAN?

OZET: Bu ¢alisma, Mentha piperita tiiriine ait ¢eliklerde, farkli koklendirme ortamlar (perlit, torf, perlit-torf)
ve naftalin asetik asit (NAA) ile indol-3-biitirik asit’in (IBA) 0, 1000, 2000, 3000, 4000 ppm dozlarinin
koklenmeye etkilerini saptamak amaciyla yapilmistir. Sera ortaminda gelisimini tamamlayan c¢eliklerde
koklenme orani (%), kok sayisi (adet), en fazla kdk uzunlugu (mm), siirgiin sayisi (adet), slirgiin uzunlugu (mm)
ve yaprak sayisi (adet) incelenmistir. Tiim deneme faktorleri, ¢eliklerde %100 koklenme saglamistir. En fazla
kok sayist IBA hormonunun perlit ortamimda 2000 ppm dozu ile ortaya ¢ikmis, en fazla kok uzunlugu NAA’in
perlit ortaminda gelisen celiklerinde tespit edilmistir. Siirgiin sayisinda ise IBA’nin torf ortaminda 1000 ppm
dozu, siirgiin uzunlugunda ve yaprak sayisinda NAA’in torf ortaminda 1000 ppm ile muameleye tabii tutulmus
celikleri 6n plana ¢ikmustir. Mentha piperita bitkisinde kaliteli fide eldesi i¢in torf koklendirme ortami, NAA
hormonu ve NAA’in 1000 ppm dozunun olumlu etkide bulundugu saptanmastir.

Anahtar Kelimeler: indol-3-biitirik asit, koklendirme ortami, Mentha piperita, naftalin asetik asit

Effects of Plant Growth Regulators and Their Doses on Cutting Propagation of Mentha piperita at
Different Rooting Media

ABSTRACT: This study was carried out to determine the effects of different naphthalene acetic acid (NAA) and
indole-3-butyric acid (IBA) concentration [0, 1000, 2000, 3000, 4000 ppm] at different rooting media [perlite,
peat, perlite-peat] on rooting in cuttings of the Mentha piperita species. Rooting rate (%), root number, longest
root length (mm), shoot number, shoot length (mm) and leaf number (number) were determinated on stem cuttings
that completed their development in the greenhouse environment. Rooting was observed 100% in cuttings for all
trial factors. The highest root number emerged with 2000 ppm dose of IBA hormone in perlite medium and the
highest root length was detected in the cuttings of NAA growing in perlite environment. Applications of IBA
1000 ppm dose in peat medium and NAA 1000 ppm dose in peat medium stand out in terms of their effects on
the number of shoots and shoot length, respectively. The highest number of leaves was determined at 1000 ppm
dose of NAA in peat medium. It was determined that peat rooting medium, NAA hormone, and its 1000 ppm
dose had a positive effect on obtaining quality seedlings in the Mentha piperita plant.
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GIRIS

Peppermint olarak da bilinen Mentha piperita Lamiaceae familyasina ait olan endiistriyel olarak
cesitli kullanima sahip diinyanin pek ¢ok bolgesinde yetistiriciligi yapilan ¢ok yillik tibbi ve aromatik
ozellikteki bir bitkidir (Herro ve Jacob, 2010). Mentha piperita tiiriine ekonomik dnem kazandiran unsur
30’dan fazla bilesen igeren ugucu yagidir. Bu ugucu yagin en 6nemli bilesenleri mentol (%33-60),
menthon (%15-32), isomenhton (%2-8), 1,8-cineole (eucalyptol) (%5-13), menthyl acetate (%2-11),
menthofuran (%1-10) ve limonene (%1-7)’dir (McKay ve Blumberg, 2006). Nane yag1 ve bilesenleri
ticari olarak gida, ilag ve kozmetik endiistrilerinin hammaddesidir. Mentol, macun, dis macunu,
sekerleme, agiz spreyleri, analjezik merhemler, 6kstiriik suruplari, parfiimler, sakizlar, sekerlemeler ve
tiitiin  endiistrisinde hammadde olarak kullanilmaktadir. Tiitiin enddstrisi, ila¢ ve sekerleme
endiistrilerinin ardindan toplam yag tiiketiminin yaklasik %4011 olusturmakta, taze veya kurutulmus
yapraklarindan baharat olarak da faydalanilmaktadir (Singh ve ark., 2015).

Ekonomik 6nemi yiiksek olan M. piperita tiiriinde hem kromozom sayisinin stabil olmamasindan
hem de mayotik eslesmelerinin diizensiz ve karigik olmasindan dolay1 polen ve tohum sterilitesi oldukca
yiiksektir (Baydar, 2019). Tohum ile ¢ogaltilmas1 zor olan tibbi ve aromatik bitkilerde vejetatif olarak
¢ogaltma miimkiin olmaktadir (Baydar, 2009). Bu sebeple M. piperita tiiriinde de pratikte ¢elik ile
cogaltim yontemi uygulanmaktadir. Bitkilerin vejetatif olarak ¢ogaltilmasinda biiyiime diizenleyicileri
(oksin, sitokinin, etilen, absisik asit, giberellin) kok gelisimini ve koklenme oranini artirmak amaciyla
kullanilmakta, indol asetik asit (IAA), indol biitirik asit (IBA), naftalin asetik asit (NAA), naftoksi asetik
asit (NOAA), fenoksi asetik asit (FOAA), 2,4-D, fenil asetik asit (FAA), parakloro fenoksi asetik asit
(4-CPA), 2,4,5-triklorofenoksi asetik asitde oksin tiirevleri olarak bilinmektedir (Kumlay ve Eryigit,
2011). Ancak giinlimiizde en fazla kullanilan bitki biiyiime diizenleyicisi diisiik toksisite ve yiliksek kok
olusturma kabiliyeti olan IBA (indol-3 biitirik asit)'dir (Eris, 2003).

Koklendirme ortamlar ile ilgili yapilan ¢alismalar hormon uygulamalar1 konusunda yapilan
caligmalar kadar yogun olmamakla birlikte arastiricilar ve ¢iftciler tarafindan en yaygin olarak kullanilan
ortam perlittir. Yiiksek su icerigine sahip amorf volkanik bir cam olan perlit, mineral veya besin maddesi
icermemekte topragin yapisini degistirmek i¢in kullanilmaktadir. Torf ise agirliginin 20 kati kadar su
absorbe etmekte, 6-7 aras1 pH’ya sahip olmakta, % 80 organik madde, % 1 organik azot ve % 46 organik
karbon icermektedir (Izgi, 2020).

Bu ¢alismada, farkli koklendirme ortamlari, hormonlar ve hormon dozlarinin Mentha piperita
celiklerinin koklenmesine etkisi arastirilmastir.

MATERYAL VE METOT

Mentha piperita tiirii, Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tibbi ve Aromatik Bitkiler Koleksiyon
Bahgesinden temin edilmis ve bitkinin 12 cm uzunlugundaki ug ¢elikleri kullanilmistir. Kéklendirme
ortami olarak perlit, torf ve perlit/torf karigimi (3 perlit / 1 torf) bilyiime diizenleyici olarak IAA (Indol
asetik asit) ve NAA (Naftalin asetik asit)’in 0 ppm, 1000 ppm, 2000 ppm, 3000 ppm, 4000 ppm dozlar1
kullanilmistir. Deneme, 18 Mayis 2018 tarihinde tesadiif parsellerinde faktoriyel diizenlemelere gore 3
tekrarli, her tekrarda 4 ¢elik olacak sekilde IAA ve NAA hormon dozlarina 10 sn daldirilarak viollere
dikilmistir. Celiklerin ihtiyacina gore gerekli sulama yapilmis ve gelismelerini tamamlayan ¢elikler 26
Haziran 2018 tarihinde sokiilerek akan su altinda yikanmis ve koklenme orani (%), kok sayis1 (adet), en
fazla kok uzunlugu (mm), siirgiin sayist (adet), siirgiin uzunlugu (mm), yaprak sayist (adet)
belirlenmistir. Aragtirmadan elde edilen veriler SAS-JMP 10.0 paket programinda tesadiif parsellerinde
faktoriyel diizenlemelere gore analiz edilmis ve ¢oklu karsilagtirma testlerinden LSD testi kullanilmastir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Koklenme Oram (%)

Denemeyi olusturan tiim faktorlerde celiklerin tamaminda koklenme tespit edildigi i¢in istatistik
analize dahil edilmemistir (Cizelge 1). Benzer sekilde Ure (2000) Origanum onites L. ve Origanum
vulgare L’de, Kalyoncu ve ark. (2016) Salvia officinalis ¢eliklerinde farkli dozlarda IBA uygulamasinda
%100 koklenme belirlemislerdir. Kuris ve ark. (1980)’de M. piperita’da IBA ve IAA’in perlit-torf
ortaminda (1:1) koklenme oranina etkisini inceledikleri ¢alismalarinda her iki kdklendirme hormonunun
da %100 koklenme sagladigini bildirmislerdir. Yavasi (2012)’nin de belirttigi ilizere c¢eliklerin
koklenmesine, bitkinin genetik yapisi ve yapisindaki hormonlar gibi bir takim i¢ faktorler ile giibreleme,
sulama, ¢elik alma zamani, yapraklanma ve bliylime gozii sayisi, koklendirme ortami, ortam sicakligi,
ortam nemi ve koklendirme hormonlar1 gibi tarimsal uygulamalar ile ¢evresel faktorlerin etki ettigi
bilinmektedir.

Cizelge 1. Mentha piperita ¢eliklerinde koklenme orani (%)

Doz (ppm)
Hormon Ortam 0 1000 2000 3000 4000
Perlit %100 %100 %100 %100 %100
NAA Torf %100 %100 %100 %100 %100
Perlit-Torf %100 %100 %100 %100 %100
Perlit %100 %100 %100 %100 %100
iBA Torf %100 %100 %100 %100 %100
Perlit-Torf %100 %100 %100 %100 %100

Kok Sayisi (adet)

Kok sayist bakimindan IBA uygulanarak perlit ortaminda gelisen celiklerde 12.09 adet, NAA
uygulanarak torf ortaminda gelisen celiklerde ise 9.56 adet kok sayisinin ortaya ¢iktigi goriilmektedir.
Ancak bu fark istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) olmamustir (Cizelge 2). Kagar ve ark. (2009) Salvia
officinalis L. ve Salvia triloba L. tiirlerini 1000 ppm IBA ile muamele ederek %100 torf, %80 torf +
%20 perlit ve %80 torf + %20 ponza tas1 ortamlarini kullanarak kdklenme durumunu incelemisler, %100
torf ortami diginda kalan diger ortamlarin kok gelisimi i¢in uygun ortamlar oldugunu belirtmislerdir.
Ayrica Arslan ve ark. (1994) Salvia officinalis’de, Cagil ve ark. (2019) Berberis thunbergii’de, izgi
(2020), R. damascena Mill’da yapmis olduklart galigmalarinda en yiiksek kok sayisini perlitte elde
ettiklerini bildirmislerdir. Kullanilan ortamlarin kok sayisina etkisini belirten baska arastirmalara da
ulasilmig (Kalyoncu, 1996; Uysal ve ark., 2010; Eed ve Burgoyne, 2015) ancak bu ¢alismada kok sayis1
bakimindan koklendirme ortamlarinin 6nemli (p<0.05) olmadig: belirlenmistir.

Hormon doz ortalamalar1 incelendiginde de IBA’nin 2000 ppm dozunda 13.67 adet, hormon
uygulanmayan kontrol bitkilerinde ise 9.69 adet kok sayisi tespit edilmis ancak istatistiksel fark ortaya
¢ikmamistir. Ancak her iki hormonun genel doz ortalamalari arasindaki fark énemli (p<0.05) olmus en
fazla kok sayist 3000 ppm doz uygulanmig celiklerde (12.36 adet) en az kok sayist ise kontrol
celiklerinde (9.69 adet) tespit edilmistir. Konu hakkinda ¢alisma yapan Aticit (2000) Rosmarinus
officinalis geliklerinde NAA’in 50,100, 150, 200 ppm dozlarinin, Pulatkan ve ark. (2018)’de Berberis
thunbergii’de TAA, IBA ve NAA’in farkli dozlarinin kéklenme iizerine etkisini incelemis ve hormon
uygulamasinin kontrol bitkilerine gore kok sayisimi artirdigini bildirmislerdir. Ayanoglu ve ark.
(1999)°’da IBA konsantrasyonlarindaki artisin celiklerde kok sayisini tesvik ettigini tespit etmisler,
Sekeroglu ve ark. (2001)’de Thymbra spicata L. tiiriinde IBA uygulamasinin kok sayisint olumlu yonde
etkiledigini vurgulamislardir. Ayrica Ure (2000), Ilgin ve Bulat (2001), Ozcan ve ark. (2013), Saglam
ve ark. (2014), Kalyoncu ve ark. (2016), Sar1 ve Kagar (2019)’da benzer sonuglara ulagsmstir.
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Ortam x hormon x doz i¢in tanitici istatistik degerleri Cizelge 2°de sunulmus, ti¢lii interaksiyonun
istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir. Her iki hormon ve ortamlar incelendiginde en
fazla kok sayilarmim 2000 ppm iBA dozunun perlit ortaminda (16.72 adet), 4000 ppm IBA dozunun torf
ortaminda (15.80 adet) ve 1000 ppm NAA dozunun perlit ortaminda (14.40 adet) uygulanmasi ile ortaya
ciktig1 goriilmektedir. Calisma sonuglarini destekler sekilde Saglam ve ark. (2014) Salvia fruticosa
Mill.’de, Kalyoncu ve ark. (2016)’da adagayi’nda IBA dozlarmin bitki koklenmesine etkisini
aragtirdiklari ¢aligmalarinda hormon uygulamasinin bitkide koklenmeyi artirdigini belirtmislerdir.

Cizelge 2. Mentha piperita ¢eliklerinde kok sayisi i¢in tanitici istatistik degerleri (adet)

Doz (ppm) NAA X
Hormon  Ortam 0 1000 2000 3000 4000 O?&i?‘n .
Perlit 11.07¢" 14.40%c 8.90uk 11.80¢h 10.50" 11.33
NAA Torf 6.72% 7.80 11.90¢h 10.1091 11.30% 9.56
Perlit- 11.30% 10.10%1 11.10% 14.10% 12.30°%9 11.78
Torf
NAA Doz 9.69 10.77 10.63 12.00 11.37 IBA Ortam
Ortalama Ortalama
Perlit 11.07¢! 10.78™ 16.728 12.77¢9 9.10Mk 12.09
iBA Torf 6.72K 11.00%! 11.20%! 13.80b 15.802 11.70
Perlit- 11.30% 10.60% 13.100f 11.60¢! 12.10¢9 11.74
Torf
iBA Doz 9.69 10.79 13.67 12.72 12.33
Ortalama
Doz 9.69°¢ 10.78b¢ 12.15% 12.362 11.85%
Ortalama

Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05)

En Fazla Kok Uzunlugu (mm)

Cizelge 3 yetistirme ortamlar1 bakimindan incelendiginde en fazla kok uzunlugunun NAA’in perlit
(192.80 mm) ortaminda uygulanmasi sonucunda en az kdk uzunlugunun ise IBA ile muamele edilmis
celiklerin torf ortaminda (134.99 mm) gelismesi ile ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Bu fark istatistiki
olarak p<0.05 seviyesinde 6nemli (p<0.05) olmustur. Calisma ile uyumlu olarak bazi arastiricilarda en
uzun kok degerlerini perlit ortaminda gelisim gosteren bitkilerde tespit etmislerdir (Arslan ve ark. 1994;
Kelen ve Demirtas, 2001; Izgi, 2020). Perlit ortaminda en fazla kok uzunlugunun belirlenmesi bu
ortamin drenajinin ve kok havalandirmasinin iyi olmasi, suyu ve bitki besin maddelerini koklerin
yararlanabilecegi formda tutmasindan kaynaklanmig olabilir (Yavasi, 2012).

Her iki hormonun doz ortalamalar1 incelendiginde NAA’in 3000 ppm dozu 188.87 mm, IBA’nin
2000 ppm dozu 144.73 mm ile en kisa kok uzunluklarimi ortaya g¢ikarmasina ragmen aradaki
matematiksel fark en fazla kok uzunlugu ilizerinde istatistiksel olarak Onemli (p<0.05) etkide
bulunmamistir. Genel doz ortalamasinda da benzer durum ortaya ¢ikmistir (p<0.05). Bu sonu¢ hormon
dozlarinin en fazla kok uzunlugunu istatistiki olarak etkiledigini belirten arastiricilarin bulgulariyla
uyumlu olmamis (Chauhan ve ark. 1992; Ayanoglu ve ark., 1999; Kalyoncu ve ark., 2009; Kara ve ark.,
2011; Kalyoncu ve ark. 2016; Pulatkan ve ark. 2018) ancak kok uzunlugunun IBA dozlarindan
etkilenmedigini belirten Althaus ve ark. (2005)’in bulgusu ile uyumlu olmustur.

Ortam x hormon X doz interaksiyonu incelendiginde perlit ortaminda 206.68 mm, torf ortaminda
145.83 mm, perlit-torf ortaminda 170.70 mm seklinde ortaya ¢ikan kontrol geliklerine ait en fazla kok
uzunlugunun uygulanan muamelelerden istatistiksel olarak etkilenmedigi goriilmektedir.
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Cizelge 3. Mentha piperita celiklerinde en fazla kok uzunlugu i¢in tanitici istatistik degerleri (mm)

Doz (ppm) NAA x
Hormon Ortam Ortam
0 1000 2000 3000 4000 Ortalama
Perlit 206.68 173.00 196.90 192.90 194.50 192.802
NAA Torf 145.83 177.90 167.30 188.80 173.30 170.63°
Perlit- 170.70 195.80 168.70 184.90 186.20 181.26%
Torf
NAA Doz 174.40 182.23 177.63 188.87 184.67 IBA x
Ortalama Ortam
Ortalama
Perlit 206,68 183.60 148.98 186.97 192.53 183.75%
iBA Tor_f 145.83 138.40 129.20 133.00 128.50 134.99¢
Perlit- 170.70 144.10 156.00 153.00 158.70 156.50¢
Torf
IBA Doz 174.40 155.37 14473 157.66 159.91
Ortalama
Doz 174.40 168.80 161.18 173.27 172.29
Ortalama

Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05)
Siirgiin Sayisi (adet)

Cizelge 4’de koklendirme ortamlarinin siirgiin sayilar1 {izerine etkisi incelenecek olursa en fazla
slirgiin sayilarinin IBA hormonu ile muamele edilmis ¢eliklerin perlit-torf ortaminda (10.94 adet) ve torf
ortaminda (10.17 adet) gelistirilmesi ile ortaya c¢iktigi goriilmektedir. En az siirgiin sayilar1 ise
istatistiksel olarak ayni grupta yer almis ve yine IBA hormonunun perlit ortaminda (6.15 adet), NAA
hormonunun perlit (6.34 adet) ve torf ortamlarinda (6.17 adet) uygulanmasi ile ortaya ¢ikmis bu durum
istatistiki olarak onemli (p<0.05) olmustur. Benzer sekilde Cagil ve ark. (2019), farkli ortamlarin
Berberis thunbergii’de koklenme tizerine etkisini inceledikleri ¢alismalarinda siirgiin sayis1 bakimindan
koklendirme ortamlar1 arasinda fark oldugunu belirtmis en fazla siirglin sayisinin pomza’da elde
edildigini ikinci sirada ise torf ve vermikiilit ortamlarinin yer aldigini bildirmistir.

Cizelge 4. Mentha piperita ¢eliklerinde siirgiin say1s1 i¢in tanitici istatistik degerleri (adet)

Doz (ppm) NAA x
Hormon  Ortam 0 1000 2000 3000 4000 o?tl;ﬁ?na
Perlit 6.93fo" 5.909" 6.009" 7.00f 5.909" 6.34¢
NAA Torf 6.97f" 5.30" 7.10f 5.509" 6.009" 6.17¢
Perlit- 10.80%¢ 9.80bcd 9.70hbcd 8.90% 7.70¢f 9.38¢
Torf
NAA Doz 8.23pc 7.00% 7.60% 7.13% 6.53¢ IBA x
Ortam
Ortalama Ortalama
Perlit 6.93fo" 5.789" 5.429" 6.45fh 6.15f" 6.15¢
iBA Torf 6.97fd" 11.902 11.30% 9.60% 11.103¢ 10.17°
Perlit- 10.8032b¢ 10.602¢ 11.702 11.902 9.7(Qbcd 10.942
Torf
iBA Doz 8.23c 0.432 9.472 9.322 8.98%
Ortalama
Doz 8.23 8.22 8.54 8.23 7.76
Ortalama

Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6énemlidir (p<0.05)
NAA ve IBA hormon dozlarinin da siirglin sayisint istatistiki olarak (p<0.05) etkiledigi

goriilmektedir. Cizelge 4 incelendiginde kontrol bitkilerinde elde edilen siirgiin sayisina (8.23 adet) gore
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IBA’nin 1000 ppm (9.43 adet), 2000 ppm (9.47 adet) ve 3000 ppm (9.32 adet) dozlarinin siirgiin sayisini
artirdig1 tespit edilmis istatistiksel olarak bu dozlar ayn1 grupta yer almiglardir. Hormon uygulamast
yapilmamis kontrol geliklerinde (8.23 adet) elde edilen siirgiin sayisina gére NAA hormonunun 1000
ppm (7.00 adet), 2000 ppm (7.60 adet), 3000 ppm (7.13 adet) ve 4000 ppm (6.53 adet) dozlarinda siirgiin
sayis1 azalmistir. Ancak her iki hormonun genel doz ortalamalar1 incelendiginde istatistiksel fark tespit
edilmemistir.

Cizelge 4’de yer alan ortam x hormon x doz {iglii interaksiyonunun istatistiki olarak p<0.05
seviyesinde onemli oldugu tespit edilmistir. IBA hormonunun 1000 ppm (11.90 adet), 2000 ppm (11.30
adet), 4000 ppm (11.10 adet) dozlarinin torf ortaminda gelisen ¢eliklere uygulanmasi sonucunda kontrol
bitkilerine gore daha fazla siirgiin sayis1 meydana getirdigi goriilmektedir.

Siirgiin Uzunlugu (mm)

Cizelge 5 incelendiginde ortam ve hormon uygulamalarinda siirgiin uzunlugu i¢in hem NAA’de
(36.75 mm) hem de IBA’da (28.72 mm) torf yetistirme ortami birinci ve ikinci siray1 almis ve bu durum
istatistiksel olarak onemli (p<0.05) olmustur. Kanimarani (2013)’de, Myrtus communes ve Berberis
thunbergii tiirlerinin koklenmesine farkli koklendirme ortamlarmin etkisini arastirmis ve Letonya
kompostunun 6nemli derecede siirgiin uzunlugunu artirdigini belirtmistir. Cagil ve ark. (2019) ise
Berberis thunbergii’de en yiiksek siirgiin uzunlugunu pomza, vermikiilit ve perlit ortamlarinda tespit
etmistir.

Hormon dozlarinin da siirgiin uzunluguna 6nemli (p<0.05) etkide bulundugu tespit edilmis en fazla
stirglin uzunluklart NAA’in 1000 ppm (26.06 mm), 2000 ppm (26.20 mm) ve 4000 ppm (25.68 mm)
dozlarinda ortaya ¢ikmistir. IBA hormonun ise 1000 ppm (19.33 mm) ve 2000 ppm (18.60 mm) dozlar1
siirglin uzunlugunu olumsuz yoénde etkilemis ve kontrol ¢eliklerinden (22.67 mm) daha az siirgiin
uzunlugu meydana getirmistir.

Cizelge 5. Mentha piperita celiklerinde siirgiin uzunlugu i¢in tanitici istatistik degerleri (mm)

Doz (ppm) NAA X
Hormon  Ortam 0 1000 2000 3000 4000 O?&Z':’na
NAA Perlit 18.27" 15.34+ 16.84M 15.25" 20.47¢h 17.23¢
Torf 32.76° 41.752 38.60% 34.78b¢ 35.84¢b 36.752
Perlit- 16.99M 21.1080 23.1649 16.66M 20.73¢h 19.73¢
Torf
NAA Doz 22.67° 26.062 26.20?2 22.23° 25.68?2 IBA x
Ortalama ngﬁzma
Perlit 18.27Mk 13.89¢ 12.56' 14.55K 13.57¢ 14.57¢
iBA Torf 32.76° 24.61% 24.149%f 34.21b¢ 27.87¢ 28.72°
Perlit- 16.99™ 19.50™ 19.1191 19.1991 18.9491 18.74¢
Torf
iBA Doz 22.67° 19.33°¢ 18.60°¢ 22.65° 20.13b¢c
Ortalama
Doz 22.67 22.70 22.40 22.44 22.91
Ortalama

Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05)
Ortam x hormon x doz verileri incelendiginde p<0.05 seviyesinde istatistiksel fark oldugu

goriilmiis matematiksel olarak da en fazla siirgiin uzunluklart NAA’in torf ortaminda 1000 ppm (41.75
mm) ve 2000 ppm (38.60 mm) olarak uygulanmasiyla ortaya ¢ikmuistir.
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Yaprak Sayisi (adet)

Fidelerdeki yaprak sayist bakimindan Cizelge 6 incelendiginde, ortamlar arasindaki farkin
istatistiki bakimdan 6nemli (p<0.05) oldugu goriilmektedir. En fazla yaprak sayis1 7.32 adet ile NAA
uygulanmis celiklerin torf ortaminda gelismesi sonucu ortaya ¢ikmis, ikinci siray1 ise IBA nin yine torf
ortaminda uygulanmasiyla elde edilen celiklerdeki yaprak sayilari (6.54 adet) almistir. Diger
koklendirme ortamlarinda ortaya ¢ikan yaprak sayilar1 ise istatistiksel bakimdan ayni grupta
bulunmaktadir. Bu sonug¢ farkli koklendirme ortamlarinin yaprak sayisi lizerine etkisini arastiran
Kanimarani (2013) ve Cagil ve ark. (2019)’un bulgulartyla uyumlu olmustur.

NAA’in 1000 ppm dozunda ortaya ¢ikan 6.40 adet yaprak sayisi, 4000 ppm IBA uygulamasi
sonucunda 5.60 adet olarak belirlenmis ve bu fark istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) olmustur. Bu
bulgu Bhat ve ark. (2008)’in, Lavandula officinalis bitkisine uyguladiklart NAA ve IBA koklendirme
hormonlarinin 1000, 2000, 3000 ppm dozlarinda en yiiksek yaprak sayisini elde ettiklerini bildirdikleri
calisma ile kismen uyumlu olmustur. Bunun sebebi olarak calismalarda farkli cinslerin kullanilmasi
oldugu diisiiniilmektedir.

Yaprak sayisi lizerinde ortam x hormon x dozun etkisi istatistiksel olarak énemli (p<0.05) olmus,
en fazla yaprak sayist NAA’in 1000 ppm uygulanmis celiklerinin torf ortaminda gelismesiyle (8.28
adet), en az yaprak sayisi ise 4000 ppm IBA uygulanmis geliklerin perlit ortaminda gelistirilmesiyle
(4.64 adet) elde edilmistir.

Cizelge 6. Mentha piperita ¢eliklerinde yaprak sayisi i¢in tanitici istatistik degerleri (adet)

Hormon Ortam Doz (ppm) NAA x
0 1000 2000 3000 4000 Ortam
Ortalama
Perlit 5.869" 5.23%k 5.27%k 5.081k 5.41¢1 5.37¢
NAA Torf 6.87°° 8.282 7.12° 7.02° 7.31° 7.328
Perlit- 5.44%1 5.70% 5.199k 5.17Mk 5.88%¢ 5.47¢
Torf
NAA Doz 6.06%¢ 6.402 5.86 5.76% 6.20% IBA x
Ortalama Ortam
Ortalama
Perlit 5.864" 5.51% 5.98¢% 5.00i 4.64% 5.40°¢
IBA Torf 6.87°¢ 6.19% 5.73% 7.12° 6.80" 6.54°
Perlit- 5.44%1 5.58% 5.96%f 5.56% 5.36%1 5.58¢
Torf
IBA Doz 6.06%¢ 5.76% 5.89bcd 5.89bcd 5.60¢
Ortalama
Doz 6.06 6.08 5.88 5.83 5.90
Ortalama

Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (p<0.05)

SONUC

Mentha piperita tiriiniin ¢eliklerinde farkli koklendirme ortamlarinin ve NAA ile IBA
hormonlarina ait dozlarin kéklenmeye etkilerini belirlemek icin yapilan bu ¢alismada ¢eliklerde %100
koklenme tespit edilmistir. Ancak kok sayisi, en fazla kok uzunlugu, siirgiin sayisi, siirgiin uzunlugu ve
yaprak sayis1 deneme faktorlerinden farkli sekilde etkilenmistir. En yiiksek degerler kok sayisinda IBA
x perlit x 2000 ppm dozunda, en fazla kok uzunlugu NAA x perlit ortaminda, siirgiin sayis1 IBA x torf
x 1000 ppm uygulamasinda, siirgiin uzunlugu ve yaprak sayisi ise NAA x torf x 1000 ppm dozunda
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ortaya ¢ikmistir. Arastirmanin sonuglarina gére Mentha piperita bitkisinin koklenmesi iizerine torf
koklendirme ortaminin ve NAA’in 1000 ppm dozunun olumlu etkide bulundugu saptanmustir.

Cikar Catismasi
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini1 beyan ederler.
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Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.
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