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0Z: Karaman'in 45 Km. giiney batisinda incelenen ofisferitler serpan-
tinlesmis ultrabaziklerde goriilmiiglerdir. Eski diyabaz dayklari tektonik
eylemlerle pargalanip 6zel metasomatik doéniisiimlerle klorittegmisler,
bélgesel yapi kazanmiglardir. Caplar 15 cm yi gegmeyen bu bazik inkluz-
yonlar H,0 ve MgO bakimindan zengin eriyiklerin etkisiyle iki fazla ger¢ek-
lesen déntisiimlerinde:

1) Plajiyoklaz (An,,) pennini
2) Aktinolit klinoklor'u vermisgtir.

Kloritlesme siddetli bir ofisferitten digerine degismektedir. Bu da, me-
tasomatizmanin yer almasi icin gerekli ve uygun basing ve sicaklik ko-
sullarinin, H,0 MgO lu eriyiklerin tendr ve hizlarinin degismesine; tektonik
hareketlerin siddetine, mafik ve felsitik imnerallerin oranina, diyabaz par-
calarinin boylarina ve son olarak ana kayacin doku ve graniilometresine
baghdir.

ABSTRACT: The ohispherites, are characterized by their association
with the serpentinites. These roumded inclusions of an avarage diameter
of 5-15 centimeters are to be considered as the result of the fragmen-
tation of pre-existing diabase dikes affected by a subsequent differen-
tial chlontizatiom. They are generally formed by an external and a central
zone exhibiting a distinctily different mineralogical and chemical compo-
sition.

The chloritization and the Resulting concentric zonation of these
ophispherites in due to the circulation of magnesium-rich water solutions.
These meta-somatic processes took place in the two following stages:

1) In a first stage only the plagioclase is transformed into chlorite
(pennine). As calcium and silicon are removed from the plagioclas, sec-
ondary clinozoisite and some zoisite are formed.

2) Subsequently, the amphibole, a magnesian member of the ferro-
actinolitetremolite series, is changed into chlorite (clinochlore).

The intensity of chloritization varies considerably from one ophis-
pherite to another. It can be explamed by the variation of pressure and
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temperature conditions, the velocity of the circulating aqueous solutions,
the texture of the primary rock and its mineralogical composition as ell as
the size of the fragments of pre-existing diabase dykes.

RESUME: Les ophisphérites sont caractérisées par leur association
intime avec des serpentinites. Ces inclusions de 5-15 cm. de diamétre
sont considérées comme le résultat de la fragmantatione des dykes de
diabase affectés par une chloritisation différentielle postérieure. Elles
sont généralement formées d'une zone centrale envloppée par une zone
externe. Chacune d'elles montre une composition minéralogique et chim-
ique différente.

La chloritisation et la donation concentrique de ces ophishérites sont
dues a la circulation des solutions riches en MgO et en H,0. Cette trans-
formation métasomatique a pris place en deux stades successifs.

1) Pendant le premier stade seulement le plagioclase se transforme
en chlorite (pennine). Comme le Ca0 et le SiO, sont dégagés du plagi-
oclase, ils forment la zoisite et la clinosoisite.

L'amphibole, qui est un membre en la série de ferroactinote-trémolite,
se transforme en une autre chlorite (clinochlore).

L'intensité de la chloritisation varie d'une inclusion a I'autre. Cela peut
étre expliqué par la variation de la T et P, de la vitesse de circulation des
solutions aqueuses et aussi par la texture, la granulométrié la composi-
tion minéralogique des diababes préexistantes.

GIRIS

ilk bakista biiyiik ultrabazik masifler yeknesak bir goriiniiste
olmalarina ragmen dikkatli ve ayrintili ettidler bunlarin yapi, kim-
yasal bilesim, renk ve doku bakimindan farkl elemanlar ihtiva et-
tiklerini ortaya koymustur. Koken, yerlesme ve olusum bakimindan
ana kayagtan ¢ok farkli olan bu yabanci elemanlar veya zenolitler
arasinda gegcirdikleri fiziksel, kimyasal ve mineralojik evrim ve do-
nisiimler yoniinden en ¢ok dikkat cekenlerden biri de ofisferitlerdir.

So6z konusu ofisferitler ilk olarak Mont Genevre masifinde (Fran-
sa) Vuagnat (1952) tarafindan bulunmus ve tanimlanmistir. Ofiyo-
litlerle yakin ilgileri (OPHIO) yuvarlak sekilleri (SPHERE) nedeniyle
adi gecen yazar bu inkluzyonlari OFISFERIT olarak isimlendirmistir.

Genel tanimlama ve etiide gegmeden once giliniimiize kadar bi-
linen ofisferit yataklarini bulunus sirasiyla sdyle siralamak miim-
kiindir:

1. Vuagnat (1953) Mont genevre Masifi (Fransa)

2. Vuagnat, Jaffe (1954) Col des Gets (Fransa)
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3. Galli (1964) Sestri Levante Apenin (italya)

4. Vuagnat (1965) Oberhalbstein-Grison (isvigre)
5. Bassaget (1966) Mugla-Gliney Bati Toroslar
6. Tuzcu (1969) SW Karaman-Bati Toroslari.

OFISFERITLERIN GENEL TANIMI

Bati Toroslarda, Karaman'in 45 Km. gilineybatisinda Baskisla
bolgesi serpantinlerindeki yeni ofisferit mostrasi lizerinde yapilan
¢alismalar s6z konusu inkluzyonlarin karakteristik 6zelliklerini ay-
dinlatmistir:

— Ofisferitler siddetli tektonik hareketlere ugramig bolgelerde
ve sadece tamamen serpantinlesmis ultrabaziklerde bulunurlar.

— Sekilleri kiiresel, elipsoidal olup ¢aplari 5-15 cm. dir.

— Bu elemanlar ulatrabazik kayag icine yerlesmelerinden sonra
0zel donliglimlere ugramis gabro ve diyabaz dayklarindan tiiremis-
lerdir.

— Ofisferitler es merkezli bir yapi gosterirler. Capsal bjr kesit
incelendiginde ortaya agik renkli bir bolge ve kenarda onu saran
koyu kusak goriilir. Bolgelerin hacimleri metasomatik dontisimiin
nedeni olarak diigliniilmektedir.

Daha ileride ayrintili olarak bahsedilecek olan metasomatoz
inkluzyonlarin esmerkezli bolgelesmelerinin ve kloritlegsmelerinin
temel nedeni olarak diisliniilmektdir.

— Kigik capli (5 cm) inkluzyonlar bazan tamamen kloridlese-
rek koyu renkli ve daha bir 6rnek goriiniim kazanmiglardir (Sekil 2b)

Koken ve olugum:

Donlisime ugramamis taze merkezsel bélgelerin mikroskopik
etlidleri, mineralojik ve kimyasal bilesimleri oflsferitlerin tiiremis
olduklari ana kayacin biitiin hallerde bir diyabaz veya bir gabro
oldugunu kesinlikle géstermistir. Ornegin, ayrintil olarak inceledi-
gimiz SW Karaman ofisferitleri yesil hornblendli ve intersertal do-
kulu bir diyabazdan dogmuslardir. Ayni bilesimli ofisferitler bazan
graniilometri farklar vermektedirler. "Chilled edge™ nedeniyle, iri

(*) "Soguma kenar1"



92 Nezih Tuzcu

taneli inkluzyonlarin diyabaz dayklarinin i¢ bélimlerinden kopmus
parcgalardan, ince tanelilerin ise s6z konusu dayklarin kenarlarin-
dan ayrilmis pargalardan tiiremistir hipotezi bu graniilometri farkini
aciklayabilmektedir.

Biitlin ofisferitlerin sadece serpantinitler icinde gorilmeleri iki
onemli sorun ortaya koymustur.

1) inkluzyonlarin serpantinitlerle ilgisi nedir?
2) Serpantinlesme onlarin olusumunda rol oynamis midir?

Bu iki sorun ofisferitlerin 4 fazda olusumunu agiklayan hipotez-
le aydinlatilabilir (Sekil 1).

1) Ofisferitler ultramafik kayag igine yerlesmis eski diyabaz
dayklarindan dogmuslardir.

2) Tektonik eylemler dayklarin catlayip, pargalanmalarina yol
acmistir.

3) Gatlaklar, H,0 ve MgO bakimindan zengin, metasomatoz aja-
ni eriyiklerin dayklar ve sarici kayag icinde dolasmasini kolaylastir-
mis, ultramafit kademeli olarak serpantinlesmeye ugramistir.

4) Ezilmis serpantinit icinde ofisferitler bireylesmis ve kloriti-
zasyon baslamistir.

OFiISFERITLERIN MINERALOJIK VE PETROGRAFiK ETUDU

Ofisferitlerin ana kayaci olan diyabaz genel olarak intersertal
dokulu ve taneleri degisik boydadir, yesil hornblend uralitizasyonla
bir klinopiroksenden (diyalaj) tiiremis, yer yer aktinolite déniismiis-
tdr. Plajiyoklaz bolgeli sonme gosterir. Baziklik derecesi merkezden
kenarlara dogru An,, ve An_ arasinda azalir. Prehnit ge¢ olusmus
bir mineral olarak ince damarlar verir. Apatit, pirit, ilmenit aksesu-
vardir.

Ofisferitlerin sekil 2a. da goriilen 3 bolgesinin mikroskobik etii-
diinde ise kenardan merkeze dogru:

a) Dis kabuk:

Kalinligi 2-5 mm. koyu yesil renkli yumusak, kaygan serpanti-
nimsi bir goriiniistedir. Doku bregiktir. ilk bakista ince volkanik ag-
lomerayi veya bir tiifii hatirlatir. Kenar bolgeden diizgiin ve net bir
sinirla ayrihir. Difraktometrik metodlarla Gandolfi ve Guinier kame-
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ralarindan yararlanarak dis kabugun bazan bastit 6zelligi gosteren
lizardit, krizotil gamma ve magnezyumlu bir kloritten meydana gel-
digi saptanmistir. Biitiin bu mineraller ¢ok ince taneli, izotrop bir
hamur icine alinmislardir. Bunlar haricinde feldspat veya Ca-silikat
gozlenmemisgtir.

Ofisferitin bazik bélimleri (b ve c) ile dis kabuk arasinda higbir
mineralojik veya dokusal bag yoktur. S6z konusu kabuk ofisferitle-
rin icinde bulundugu sertlesmis serpantin ¢imentosundan bagka
birgey degildir.

Dis kabugun kimyasal bilesimi soyledir:

Sio, 33.90
TiO, 0.69
ALO, 8.83
Fe,0, 5.44
FeO 0,70
MnO 0.34
MgO 32.70
Cao 0.51
Na,0 0.10
K,0 0.10
PO, 0.05
H,0* 13.39
H,0 -
co, 0.33
Toplam 100.08

Niggli parametreleri:

si:51,ti: 1,3, al: 7.5, fm: 91, ¢: 1,1
p: 0.05, alk: 0,25, k: 0,40, mg: 0.82, W:0.35
Goruliyor ki bu bilesim ne bir serpantinin ne de bir kloritindir.
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a. Bolgeli ofisferit

@ Bresik dokulu, serpantinli kabuk:
@ Dis bolge : kloritizasyon
@ Merkez : Hornblend diyabaz

Sekil: 2

b. Tamamen kloritlesmis ofisferit c. Benekli ofisferit
@ Serpantinli  kabuk @ Serpantinli kabuk
@ Kloritizasyona ugramis merkez @  Aktinot - Zoizit - Sfen

@ Klorit benekleri
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Fakat bu iki grup mineralin karisimini dogrulamaktadir.
b) Kenar bolge:
Kahnhgr 1-3 cm, acik renkli merkezsel bolgeyi veya gekirdegi

koyu bir band halinde sarar. Her iki bélge arasinda net dairesel bir
sinir bunmaktadir (Sekil 3-4).

Mikroskopta da bu iki bolge kolayca ayirt edilebilir. Kenar bol-
ge koyu rengini plajiyoklazin kloritlesmesine borgludur. Doniisiime
ragmen ilkel doku izleri muhafaza edilmistir.

Dairesel sinir boyunca 1-2 mm. kalinliginda negatif uzanimli,
yaklasik olarak izotrop bir klorit iki bolge arasinda yer alir.

Mafik minerallerin en 6nemlisi magmatizma sonrasi bir donii-
siimle diyallajdan tiiremis bir hornblenddir. Bu amfibol yer yer akti-
nolit ve kalsite donligmuistir.

Ghl |

. ek : 3 - Dis kabukla kenar bolgenin mikroskopik gorunusd.
Hbd. v : Yesil hornblend chl I . Pepnin
dia  : Diyallaj chl U-IT+ Mg - Klorit
itlm : Itmenit chr  : Krizotil
Li : Lizardit ca . Kalsit

Pyr . Pirit act : Aktinot
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act E Gecis
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Sek-: 4 Kepar ve merkezsel bdlgeler arasindaki kontaktin
mikroskopik gorunisu.

plg: Plajioklaz cht I + Pennin
hbd.v : Yesil hornblend cht II : Klorit
dia : Diyallaj act :  Aktinot

pyr : Pirit ilm : ilmenit

ca : Kalsit
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c¢) Merkez veya ¢ekirdek:

intersertal dokulu, déniismemis, taze gergek bir diyabaz bile-
siminde ve kenar bdlgeye nazaran daha acik renktedir. Piajiyoklaz
ana diyabazdaki gibi labradorit (An,) ve Andezin (An,) arasinda
kristal merkezinden gevreye dogru degisen bir bilesim verir. Mafik
eleman yesil hornblend olup bazan tiiredigi klinopiroksenin etrafini
tacg gibi sarar.

— Daha once de belirtildigi gibi metasomatik doniisim biitlin
ofisferit blinyesini kapsadigi zaman ortaya ¢ikan yeni kayag bir
"Kloritit" olarak isimlendirilebilir. (Sekil 2b). Koyu yesil, homojen,
ince intersertal dokulu bu tiir inklliizyonlarda sadece pennin ve kli-
noklor mineralojik bilesime girmislerdir.

Sonuncu tip olarak (Sekil 2c) benekli ofisferitler epidot grubu
minerallerinin yaygin bir sekilde olugsmalari ile nitelenirler. Plajokla-
zin doniigsmesiyle klorit koyu benekler verirken, serbest kalan CaO
klinozoizit ve zoizit meydana gelmesine yol agmis diger taraftan
hornblend kademeli olarak 6nce aktinolite daha sonra da tremolite
donlismustir. Bu tip ofisferitlerde sfen en yaygin tali mineral olarak
dikkat gekmistir.

Ofisferitlerin kimyasal etiidiine gegmeden, 6nce amfibol grubu
minerallerinin kademeli kloritlesmeleri konusunda aydinlatici bir-
kac bilgi vermek yerinde olacaktir.

Diyabazin temel mafik minerali yesil hornblend, bir piroksenden
itibaren olusmustur. Plajiyoklazin kloritlesmesinden ¢ok daha son-
ra sirayla bu amfibolden MgO lu eriyiklerin etkisiyle su mineraller
meydana gelmistir:

1) ince, pleokroik aktinolit igneleri yanisira kalsit

2) Tremolit

3) Klinoklor.

Geleneksel optik ve difraktometrik metodlar yukarida so6zii
edilen Fe-Mg minerallerinin tayini igin yeterli degildir. Hornblend
klinoklora doniisiinceye kadar kimyasal bilesimi farkli ara-terim
amfibolleri vermektedir. Ancak, s6z konusu amfibollerin kirilma in-
dislerinin mutlak degerlerinin tesbit edilmesi sayesinde kimyasal
bilesim hakkinda bilgi sahibi olunabilmistir. Ca ve Fa-Mg amfibol-
lerinin bilesimleri ve kirilma indisleri arasindaki baginti Sekil 5 de
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Sek: 5 : Aktinot-tremolit serisinin kimyasal bilesimi ve kirilma indisleri
arasindaki baginti grafigi

gosterilmistir.

Baska deyisle:

n,n.n = f.Fe/(Fe+mq)

Kirllma indisleri bilinen sivilar yardimiyla yapilan dlgmelerde,
hornblend, indisleri ve formiili asagida gosterilen bir aktinolite d6-
nigmiistir (Sekil 5A).

n, = 1,662 + 0,002
n. = 1653+0.002 (2V=-85°)
n = 1,642 +0,002

CaZ(MgO.SB Fe+20.47)5 SiSOZZ(OH)Z

MgO'lu eriyiklerin etkisiyle bu yeni mineral biitlin gegis terim-
lerinden sonra daha magnezyumlu aktinolit veya tremolite doniis-

mis, bunun yanisira kirillma indislerinde diigme goriilmistdr. Klo-
rittesme safhasina yaklagmis tremolitin degerleri ise: (Sekil 5.0)

n, = 1,648 + 0,002
n,=1638+0.002 (2V=—80°)
n, =1,624 0,002
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Kimyasal bilesim;
Caz(Mgo.74 Fe+20.26)5 Si8022(OH)2
Kloritler siiphesiz ofisferitlerin en 6nemli minerallerini teskil

ederler. iki ayri grup mineralden itibaren sirayla soyle kristalles-
mislerdir.

1) Fennin, metasomatik doniisiimlerin baslangi¢ safhasinda
plajiyoklazdan

2) Klinoklor ise daha ge¢ ve amfibolden itibaren olugsmustur.

Bununla Fe-Mg silikatlarin metasomatik eylemlere Ca-silikat-
lardan daha dayanikl olduklari anlasiimaktadir.

Optik olarak bu iki kloriti ayirmak gligtiir. Debby-Scherrer, Gan-
dolfi ve Guinier kameralari yardimiyla ve X-isinlarinin diffrak-siyo-
nu ile s6z konusu minerallenin tayinini gergeklestiren asagidaki
degerler tesbit edilmistir.

Pennin Keinoklar
dA® /1, dA° /1,
14.30 60 14.30 70
7.19 100 7.12 100
4.80 100 463 70
462 20 3.56 80
3.60 100 2.834 40
2.88 60 2.648 10
2.60 30 2.548 80
256 40 2.435 70
2.45 40 2.379 50
239 30 2.255 50
2.27 20 2.000 70
2.05 20 1.883 40
2.02 40 1.823 40
1.900 10 1.732 20
1.842 30 1.660 20
1.732 5 1.566 40
1.678 5 1.535 80
1.585 40 1.502 40
1.542 20 1.461 10

1.508 10 1.411 10
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OFiSFERITLERIN KIMYASAL ETUDU

ikisi bélgeli yapi gostermis, ligii homojen olmak iizere 5 ofisfe-
ritin ve bunun yanisira karsilagtirma mahiyetinde olmak lizere ana
diyabazin kimyasal analizleri yapilmistir. Bu ofisferitler:

1) OPH.1
Merkez: Hipidiyomorf orta taneli diyabaz. Hornblend, bolgeli
pJajioklaz (An,, ) klinopiroksen.

35-56

Kenar. Ayni doku, plajiyoklas kloritlesmis, aktinolit, kalsit.

2) OPH.2

Merkez: intersertal dokulu diyabaz. Klinopiroksen, hornblend,
plajdyoklaz; prehnit damarlari.

Kenar: Ayni doku, aktinolit, klorit, pirit, ilmenit, sfen, apatit
(Sekil 2a).

3) OPH.3

Tamamen kloritlesmis. Bolgeli yapi kaybolmus, homojen go-
riiniste, intersertal dokulu ince taneli, klinoklor pennin, mg-klorit,
apatit, ilmenit, pirit, sfen.

5) OPH.5

intersertal dokusu muhafaza edilmis. Mg-aktinolit, klorit, zoizit,
klinozoizit, sfen, pirit, apatit.
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al,fm
¢.alk904 OPH. 1
107 k,mg,w
Kenar
704 fm Y L1.4
.
60+ . Merkez 1.2
Anz B
50+ Jiyabaz L
m
40+ mg 4L§_~ mg 08
30+ c 0.6
204 ._ﬁ al 0.4
) c l‘_:__'___a al
104 "" w 0.2
alk
| kEF——F.k ¥k
o s T 1 I T 1 -.- D
60 80 100 120 —Si

Sek:S Kimyasal analizi yapilris iki ofisferitin  kenar ve merkezsel
bolgeler! arasindaki Niggli parametrelerinin dedisimini ve

ana diyabazla karsilagtirilmasimi  gdsterir diyagram.

al ,fm
c .alk 90 OPH.2
: 3
704
604
k,.mg,w
504 1.0
dAnba *
iyabaz
0 ’ 0.8
304 0.6
204 0. 4
104 0.2
0- T J-o
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OFH.1 OPH.2 OPH.S OPH.4 OPH.5 AnaDiya.
Kenar merkez kenar merkez
Sio, 39.88 46.82 39.70 47.30 31.3.9 41.03 4355 4890
ALOQ, 12.47 13,74 1504 17.00 8.21 15.95 14.07 15.47
Tio, 0.65 0.66 0.60 0.57 1.05 1.33 0.81 0.70
FeO 6.72 7.25 6.59 5.85 4.32 9.90 9.51 7.24
Fe,0, 247 2.87 2.29 2.84 8.60 2.65 0.98 2.21
Ca0o 7.46 10.46 7.32 11.88 0.65 10.36  11.70 11.40
MgO 19.52 12.00 19.20 8.90 31.30 1194 1207 7.58
NaO 0.81 1.64 0.82 1.99 0.10 0.10 0.10 2.86
K,0 0.10 0.27 0.10 0.10 0.10 0.38 0.24 0.31
MnO 0.26 0.19 0.21 0.17 0.43 0.22 0.18 0.15
P,O, 0.02 0.06 0.03 0.04 0.08 - - 0.05
H,0 8.69 3.69 7.82 2.88 1299 5.30 5.90 2.48
CO, 0.41 0.44 0.39 0.56 0.34 0.37 0.38 0.43
Toplam 99.46 100.34 100.25 100.36 99.94 99.53 99.49 99.78

KiIMYASAL ANALIZLERIN YORUMU

Analiz sonuglan bolgeli yapi gosteren ofisferitlerin kimyasal bi-
lesim yoniinden benzer olduklarini ortaya koymustur. Diger taraf-
tan:

1) inkluzyonlarin merkez bdlgeleri son siitunda belirtilen ana di-
yabazla es kimyasal ve mineralojik bilesimdedir.

2) Kenar bdlgeye MgO ve H,O katkisi olmus fakat CaO, SiO,,
AlLO,, K,O0 ve Na,O gibi oksitler serpantitali hamura degigik oran-
larda atilmiglardir.

3) Toplam demir oraninda 6nemli degisiklikler olmamis, sadece
kloritlesme biitiin kayag biinyesini sardigi zaman Fe O, serpanti-

nitten alinmistir.
4. Tio,, P,0,, CO,, MnO gibi tali oksitler bu degisimlere 6nemli

2%
sekilde katilmamislardir.
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SONUG

Ofisferitlerin metasomatik dontistimleri konusunda li¢ sorunun
aciklanmasi gereklidir:

1)Doniisiimlerinsebebinedir?
2)Nezamangergeklesmistir?
3) Ayni ana kayagtan tiiremis olmalarina ragmen bazi ofis-

feritlerin digerlerinden ¢ok farkh morfoloji, mineraloji ve kimyasal
bilesim gostermeleri nasil aciklanir?

Ofisferitlerin es merkezli bolgesel yapi kazanmalarinda rol
oynayan sorumlu tek etken, kokeni MgO ve H,0 bakimindan ze-
ngin eriyiklerin dolagimi olan tamamen metasomatik bir eylemdir.
VUAGNAT (1953) tarafindan ileri siiriilen bu hipotez glinimiizde en
gegerli olandir.

Bazik dayklarin ultramafik igine yerlesmesinden sonra ser-
pantinlesmenin yanisira, gerek ultramafik gerekse dayk kirilmaga,
parcalanmaga baslamistir. Bliylik bir ihtimalle bu catlamalar
sirasinda ve daha sonra H,0-MgO bakimindan zengin bir sivi faz
kendini gostermis, dayk ve ana kayag i¢inde dolasim yer almistir.
S0z konusu sivi faz diyabaz dayki lizerinde magnezyum metaso-
matozu gergeklestirerek, ofisferitler ana kayacinin biitiin mineral-
lerim kademeli olarak kloritlestirmistir. Bu donligimleri agsagidaki
tablo ile 6zetlemek miimkiindiir.

PLAJIYOKLAZ — KLORIT (Pennin)

(Klinozoizit, zoizit, sfen olusumu)

1cifaz HORNBLEND — AKTINOLIT + (Kalsit)
AKTINOLIT — Mg- AKTINOLIT
2 cifaz Mg-AKTINOLIT — KLORIT (Klinoklor)

Geg olusumlar Kalsit. Pehnit, Klorit

Alplerdeki ofisferitler igin bazi yazarlar tanimladiklari ink-
lizyonlarin merkezsel bolgelerinde olaganiistii (% 15-18) CaO bu-
lundugunu ve bu oksidin bir ¢ok Ca-silikatin kristallesmesine yol
actigini ve soz konusu oksidin piroksenlerin serpantinlegsmesi ile
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aciga ¢iktigini dolayisiyle, disaridan ofisferit biinyesine girdigini il-
eri sirmisglerdir. Bu olay Toroslardaki etiid konusu ofisferitler igin
gecerli degildir. Clinkii, kimyasal analizler ofisferitlerin merkezsel
bolgelerinde CaO bakimindan bir zenginlesme olmadigini ortaya
koymustur. Bu bdlgedeki klinozoizit, zoizit, stefen ve kalsit gibi
Ca-minerallerinin kristallesmesi plajiyoklazin birinci fazda klorit-
lesmesiyle agiga c¢ikan CaO sayesinde olmustur. Kloritlesme so-
nucu dis bolgede %4 CaO ve %819 SiO, fakirlesmesi gorilmistir.
Merkezde bu oksitlerce kayda deger bir zenginlesme goriilmedigine
gore, onlarin serpantinit hamuruna atildigi kabul etmek gerekmek-
tedir. Disari atilan bu oksitlerin hacmi serpantinite oranla ihmal edi-
lecek derecede kiigiik olmasina ragmen, ofisferitlerde ge¢ olusmus
prehnit ve hamurda goriilen kalsit kristallerinin meydana gelmes-
ine yol agmis olabileceklerini diigstinmek yersiz degildir.

Es petrografik kokenli olmalarina ragmen inkliizyonlarin degisik
sekilde donlisiimlere ugrayarak farkli morfolojik mineralojik ve
kimyasal 6zellikler gostermelerini asagidaki faktorlerin degisimine
baglamak mimkindiir:

1) Ofisferitlerin MgO-H,0 eriyiklerinin etkisinde kalma siireleri,
2) Bu eriyiklerin MgO-H,0 tenorleri
3) Eriyiklerin dolasim hizlar

4)Donilisiim reaksiyonlarinin gergeklesmesi igin gerekli ve uy-
gun Basing ve sicaklik kosullar

5) Tektonik hareketlerin siddeti

6) Mafik ve felsitik minerallerin orani

7) Doniigtimlere ugramis diyabaz pargalarinin boylari.
8) inkluzyon ana kayaci doku ve graniilometresi.

Bazi inkluzyonlar digerlerine nazaran daha geg¢ yerlesmis boyle-
likle ofisferitlesmeye hig veya ¢ok az ugramis olabilirler.

Tektonik hareketlerin siddeti eriyiklerin dolagimini kolaylastir-
mada kiigiimsenmeyecek rolleri vardir.

Doniuisim fazlan sirasinda olusan yeni minerallerin bollugu,
ana diyabazin ilkel mineralojik bilesimine baghdir. Dolayisiyle dis
ve merkezsel bolgeler arasindaki hacim orani degisebilecektir.

Goruliyorki yukarida belirtilen faktorlerin her biri ofisferitlerin
olusum bugiinkii goériiniiglerinden sorumlu etkenlerdir.

Yayina verildigi tarih: 1.6.1973
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