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Bu arastirmanin amaci otizmli 6grencilere fen bilgisi kavramlarinin dgretiminde sabit
bekleme siireli Ogretim yontemiyle sunulan grafik diizenleyicilerin etkililigin
incelenmesidir. Aragtirmada tek denekli arastirma modellerinden denekler arasi goklu
yoklama modeli kullanilmigtir. Calismada yaslar1 10-11 arasinda degisen, biri kiz, ikisi
erkek olmak iizere {i¢ otizmli &grenci ile g¢alisilmistir. Aragtirmada giinliik ve toplu
yoklama oturumlari ile gretim, izleme ve genelleme oturumlarina yer verilmis, etkililik,
giivenirlik ve sosyal gegerlik verileri toplanmistir. Verilerin ¢dziimlenmesinde, grafiksel
analiz tekniklerinden ¢izgisel grafik kullamilmistir. Arastirma bulgular1 deneklerin;
“Sindirim nasil gergeklesir?” konusunun kavram bilgisini %90 ve tizeri dogruluk
diizeyinde kazandiklar1 ve elde ettikleri bu kazanimlari, 6gretim bittikten bir ve {i¢ hafta
sonrada ortalama %90 diizeyinde koruduklari ve smuf ortami ile smif Ogretimine
genelleyebildikleri goriilmistiir.

Anahtar kelimeler: fen bilgisi 6gretimi, grafik diizenleyiciler, otizm, kavram 6gretimi.

Effectiveness of Graphic in Teaching Science
Concepts to Children with Autism

ABSTRACT
This study aims at examining the effectiveness of graphic organizers presented
with the constant time delay procedure in teaching science concepts to children
with autism. Multiple probe design method has been used from among the single
subject research model methods in the study. Three children with autism, of
which one is a girl and two are boys, at ages 10-11, have been included into the
study. Teaching with daily and full probe sessions, maintenance and
generalization sessions have been used in the study and effectiveness, reliability
and social validity data have been collected. Line chart has been used from
among the graphic analysis technique in the data analysis. The findings of the
study have revealed that the subjects have acquired the concepts on the topic of
“How is digestion realized?” with an accuracy rate of 90% and over and that they
have maintained this acquisition at a mean level of 90% one and three weeks
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after completion of the teaching and the subjects have been able to generalize
this to the class environment and class teaching.
Keywords: science teaching, graphic organizers, autism, concept teaching.

GiRiS

Fen bilgisi, dil sanatlari, matematik ve sosyal bilgiler dersleri ile birlikte dort
temel konu alanindan birisidir. Fen bilgisi igerigini fen bilimlerinden almakta,
fizik, kimya, astronomi, biyoloji gibi fen bilimlerinin g¢esitli alanlarindan
segilmis konulardan olusmaktadir (Giizel Ozmen ve Karakog 2010). Fen bilgisi
ile ilkokuldaki 6grencilere daha ileri smiflarda sunulacak derslerin igerigi ile
ilgili temel bilgiler ve kavramlar tamitilmakta, bu dersle kisilere sorgulama,
aragtirma, kesfetme becerileri 6gretilmektedir (Patton ve Bailey 2013).

Gliniimiizde 6zel gereksinimli 6grencilerin fen bilgisi dersini almalar1 daha bir
zorunluluk olarak goériilmektedir. Bu durumun en 6nemli nedenlerinden birisi de
her yil giderek artan sayida Ozel gereksinimli Ogrencinin genel egitim
smiflarinda, kaynastirma uygulamasi adi altinda egitim gormeleridir. Ozel
gereksinimli 6grenciler genel egitim siniflarindaki egitimlerinde fen bilgisini
almakta, Ogrencilerden bu dersin kazamimlarint  yerine  getirmeleri
beklenmektedir. Diger taraftan 6zel gereksinimli 6grenciler fen bilgisinde
oldukg¢a zorlanmaktadirlar. Ozellikle 6grenme giicliigii, zihinsel engelli, otizmli
ogrenciler fen alanlarinda gii¢lilk yasamaktadirlar. Bunun da en 6nemli nedenleri
arasinda fen bilgisinin pek ¢ok zor, soyut, yabanci ve teknik kavrami icermesi,
timevarim ve tiimden gelim gibi bazi diisiinme becerilerini gerektirmesi yer
almaktadir (Mastropieri, Scruggs, Boon ve Carter 2001; Patton ve Bailey 2013).
Ozellikle otizmli &grencileri sézel ve soyut bilgileri anlama, hatirlama ve
kullanmada yasadiklar1 zorluklarla taninmakta, isitsel yolla 6grenmekten ziyade
daha ¢ok gorsel yollarla 6grenen 6grenciler olduklari belirtilmektedir (Tekin Iftar
ve Degirmenci, 2014). Otizm, hayat boyu siiren, sosyal etkilesim ve iletisim
sorunlari, smurlt ilgi alanlart ve yinelenen davranmiglarla kendini gosteren
bozukluktur (American Psychiactric Association (APA) [DSM-IV-TR] Ruhsal
Bozukluklar El Kitab1 2000). Ozellikle otizmli 6grencilerin sinirli veya olmayan
sozel dil becerileri, okuma sorunlari, dikkat bozuklugu ya da 6nemli davranig
problemleri, okunmasi zor §gretim materyalleri, 6grencilerin anlamli sekilde
katilamayacag1i kadar zor olan smmif i¢i tartigmalar nedeniyle fen bilgisini
o0grenmede zorlandiklar1 bilinmektedir (Patton ve Bailey 2013). Otizmli
Ogrencilerin uyaranlarin tiim 6zelliklerine dikkat etmede giigliik cekmeleri, bilgi
isleme siireclerinde yasadiklart zorluklar, hafiza, ezberleme ve tanimada (birden
fazla secenek arasindan ilgili olan1 tanima) smirhiliklar, bir ipucu olmaksizin
bilgileri hatirlamada problemleri, dil ile diisinmede giicliikleri fen bilgisini
6grenmelerinde sorunlarin yaganmasina neden olmaktadir (Sucuoglu 2010).

Fen bilgisi Ogretiminde yasanilan giicliikleri oOnlemek igin bazi Onemli
tekniklerin kullanilmas1 6nerilmekte, 6zellikle otizmli 6grencilerle ¢alisirken bire
bir ya da grup 6gretiminde, kavramlari gorsellestirmeye, kavram aglarini ve
haritalar1 olusturmaya onem verilmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Patton ve
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Bailey 2013). Bu tekniklerden birisi de grafik diizenleyicilerdir. Grafik
diizenleyiciler ilgili gergekleri ve olaylar arasindaki iligkileri daha agik hale
getirmeyi amaglayan gorsel ya da mekénsal haritalardir (Hughes, Maccini ve
Gagnon 2003; Dexter ve Hughes 2011). Bir baska tamima gére grafiksel
diizenleyiciler 6grencinin bir kavram ile ilgili anlayisini goésteren resimli
temsiller ya da semalardir (Patton ve Bailey 2013). Yazili materyallerde var olan
bilgilerin 6gretilmesini ve Ogrenilmesini kolaylastirmak amaci ile metnin
iceriginin, yapisinin ve metinde gegen anahtar kavramlarin birbirleri ile olan
iligkilerinin, baglantilar ve oklar vasitasiyla ifade edildigi gorsel araglardir
(Darch ve Eaves 1986°dan akt., Donmez, Yazict ve Sabanct 2007). Bu zihinsel
haritalar &grencilerin bir kavram ya da siireci karakterize edecek sekilde
karsilastirma, sentez, siniflama ve siralama gibi ileri diizey diisiinme becerilerini
kullanmalarina olanak saglar (Patton ve Bailey 2013). Daha anlamli 6grenmeye,
soyut kavramlar1 somutlagtirarak daha anlagilir hale getirmeye ve yeni bilgileri
oncekilerle iligskilendirmeye hizmet etmektedirler (Dexter ve Hughes, 2011).
Ozellikle otizmli 6grencilere soyut kavramlarin ogretilmesinde ve sdzciik
dagarciklarinin gelistirilmesinde grafik diizenleyicilerin kullanilmasi siklikla
Onerilmektedir (Bos ve Vaughn 2002’dan akt., Dexter ve Hughes 2011).

Alanyazinda fen alaninda yapilan galismalara bakildiginda her ne kadar okuma,
yazma ve matematigin gordiigli ilgiyi goérmiiyorsa da arastirmacilarin 6zel
gereksinimli 6grencilerle fen bilgisi 6gretimine yonelik yaptiklar1 galigmalara
rastlanilmaktadir (Brigham, Scruggs ve Mastropieri 2011; Therrien, Taylor,
Hosp, Kaldenberg ve Gorsh 2011). Bu aragtirmalar arasinda grafik
diizenleyicilerin kullanildigi ¢alismalar da bulunmaktadir (Dexter ve digerleri
2011; Gajria, Jitendra, Sood ve Sacks 2007; Kim, Vaughn, Wanzek ve Wei
2004). Ornegin iki caligmada grafik diizenleyicilerin ortaokula devam eden
ogrenme giicliigli olan veya zihinsel yetersizligi olan O6grencilerin sdzciik
dagarcigint gelistirmede ve okudugunu anlamada etkili oldugu, &grencilerin
onceki Ogrenmelerine nazaran kavramlart olduk¢a hizli bir sekilde
Ogrenebildikleri ve 6grenmeye karsi daha istekli olduklar goriilmiistiir (Gajria ve
digerleri 2007; Kim ve digerleri 2004).

Otizmli Ogrencilere de fen bilgisi Ogretimini konu alan sinirli sayida
aragtirmalara ulasilmaktadir (Dexter, Park ve Hughes 2011; Knight, Smith,
Spooner ve Browder 2011). Yapilan ¢alismalar arasinda grafiksel
diizenleyicilerin kullanmildigi ¢ok az sayida arastirmaya rastlanilmaktadir. Bir
arastirmada otizmli ve zihinsel yetersizligi olan 6grencilere fen kavramlariin
Ogretiminde sabit bekleme siireli oOgretimle birlikte sunulan grafiksel
diizenleyicilerin etkililigi arastirilmistir (Knight, Spooner, Browder, Smith ve
Wood 2013). Knight ve digerleri (2013), otizmli Ogrencilere fen bilgisi
ogretiminde grafiksel diizenleyicilerin kullanildig1 ¢alismalarin son derece sinirli
oldugunu, grafiksel diizenleyicilerin sabit bekleme siireli 6gretim ve dogrudan
Ogretim gibi yontemlerle birlikte kullanmimimin daha olumlu sonuglar
verebilecegini  belirtmiglerdir. Bu nedenle aragtirmacilar c¢aligmalarinda
«buharlagmay konusunun kavramlarini, ¢oklu yoklama modeli kullanilarak {i¢
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otizmli Ogrenciye Ogretmeyi amaglamislardir. Arastirmalarinin  sonucunda
grafiksel diizenleyicilerin etkili oldugu goriilmils, ancak ileri ¢alismalara
gereksinim duyuldugu vurgulamiglardir (Knight ve digerleri 2013).

Tirkiye’de ise 6zel gereksinimli 6grencilere fen 6gretiminin gerekliligine vurgu
yapan calismalar ¢ok yeni ve azdir. Bu arastirmalar arasinda Giizel Ozmen
(2006) ve Giizel Ozmen ve digerlerinin (2002) ¢aligmalarina rastlaniimaktadir.
Aragtirmacilar ¢aligmalarinda sematik diizenleyicilerin hayat bilgisi, sosyal
bilgiler ve fen bilgisi 6gretiminde kullanimina iligkin 6rnekler vermislerdir. Bir
baska ¢alismada ise Vayi¢ (2006) «Zihinsel yetersizlikten etkilenmis 6grencilere
hayat bilgisi 6gretiminde dogrudan &gretim yontemi ve sematik diizenleyiciyle
Ogretimin karsilagtirilmasi» isimli ¢aligmalarinda gematik diizenleyiciye gore
6gretimi, dogrudan dgretim yontemine gore daha etkili bulmuslardir. Tiirkiye’de
grafik diizenleyicilerin kullanildigi bir ¢alismaya rastlanilmistir (Dénmez ve
digerleri 2007). Ortaokula devam eden ve normal gelisim gosteren 6grencilerle
gerceklestirilen bu calismanin bulgulart da grafik diizenleyicilerin kullaniminin
hedef becerilerin kazandirilmasinda etkili oldugunu gostermistir.

Otizmli 6grencilere fen bilgisi dgretmek Onemlidir ¢linkii fen bilgisi otizmli
ogrencilerin kendisini ve diinyay1r anlamlandirmasini sagladigi gibi ileriki
derslerin de temelini olusturur. Bununla birlikte fen kavramlarinin 6gretiminde
grafik diizenleyicilerin kullanilmasi siklikla onerilmektedir. Ancak yurt diginda
bu konuda yapilan caligmalar olduk¢a sinirlidir ve iilkemizde de otizmli
ogrencilere grafik diizenleyicilerin kullaniminin etkililigini inceleyen, fen bilgisi
kavramlarinin 6gretimine yer veren herhangi bir aragtirmaya rastlanilmamistir.
Bu nedenle bu c¢alismanin alan yazindaki arastirmalara katki saglayacagi, ileri
calismalara ve uygulamalara kaynak olusturacagi disiiniilmektedir. Bu
diistinceden hareketle bu arastirmada sabit bekleme siireli 6gretim yontemiyle
sunulan grafik diizenleyicilerin otizmli &grencilere fen bilgisi kavramlarinin
ogretimindeki etkililiginin incelenmesi amaglanmustir.

e Eylil, Ferhat ve Sinan’a “sindirim nasil gergeklesir? konusu
kavramlarinin (sindirim sistemi, agiz, dil, dis, damak, yutak, yemek
borusu, mide, ince bagirsak, kalin bagirsak ve aniis) (ismi, tanimi, gorevi,
yeri, yapisi) 6gretiminde sabit bekleme siireli 6gretim yontemiyle sunulan
grafik diizenleyicilerin kullanimu etkili midir?

e FEyliil, Ferhat ve Sinan’a “sindirim nasil ger¢eklesir? konusu kavramlari
sabit bekleme siireli 6gretim yontemiyle sunulan grafik diizenleyicilerin
kullanimi ile dgretilebilirse, bu kazanimlarm kalicilig bir, iki ve {i¢ hafta
sonra korunabilir mi?

e Eyliil, Ferhat ve Sinan’a “sindirim nasil gergeklesir? konusu kavramlarini
O0gretim tamamlandiktan sonra farkli ortam (kendi sinif ortamlarina) ve
farkl kisilere (kendi sinif 6gretmenlerine) genelleyebilirler mi?

e Eyliil, Ferhat ve Sinan’in genel egitim sinifi gretmenlerinin “sindirim
nasil gerceklesir? konusu kavramlarinin sabit bekleme siireli Ogretim
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yontemiyle sunulan grafik diizenleyicilerin kullanimi ile &gretilmesi
hakkindaki goriisleri (sosyal gegerlik) nelerdir?

YONTEM

Denekler

Arastirmanin denekleri Kocaeli Sezgicem Hafif Zihinsel Engelliler Ozel Egitim
Okulu’na devam eden, otizm tanis1 almus bir kiz, iki erkek 6grencidir. Calismaya
baglamadan 6nce deneklerin ailelerinden ¢aligma igin izin alinmustir. Caligma
2012-2013 egitim-6gretim yilinin bahar ayinda gergeklestirilmistir.

Otizmli Sgrencilerin belirlenmesinde bazi Onkosul 6zellikler goz Oniinde
bulundurulmustur. Bu &nkosul 6zellikler, (a) ii¢ ve dort kelimeden olusan
climleler kurarak ifade edici dil becerilerine sahip olma (b) basit yonergeleri
yerine getirebilme (c) viicut organlarini1 gésterme, besinleri tanima ve tanimlama,
hava olaylarini (yagmur, kar) tanima ve tanimlama becerisine sahip olmadir. On
kosul becerilerin belirlenmesinde &grencilerin 6zel egitim ve rehabilitasyon
merkezindeki bireysel egitimlerini yapan dgretmenler ile sinif 6gretmenlerinin
goriigleri alinmis, bireysellestirilmis egitim programlart incelenmis ve ikinci
aragtirmact  tarafindan  gozlemlenmis ve  gelisimsel degerlendirmeye
almmislardir. Otizmli 6grenciler igin kullanilan isimler ger¢ek adlari degildir.
Deneklerin 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Deneklerin Demografik Ozellikleri

Denegin Adi Cinsiyeti  Yag1 Yetersizliginin Tirii
Eyliil Kiz 11 Yaygin Gelisimsel Bozukluk
Ferhat Erkek 10  Yaygin Gelisimsel Bozukluk
Sinan Erkek 10  Yaygin Gelisimsel Bozukluk

Uygulamaci ve Gozlemci

Arastirmanin uygulama siireci ikinci yazar tarafindan gergeklestirilmistir.
Arastirmanin birinci yazari ise 6gretim planini hazirlayarak uygulama siirecinin
nasil olmasi gerektigine iliskin ikinci yazara siirekli danigmanlik yapmustir.

Aragtirmanin gozlemciler arasi giivenirlik ve uygulama verileri ise alan uzmani
tarafindan toplanmustir.

Ortam

Calisma deneklerin destek egitimlerini aldiklar1 bir 6zel egitim merkezinde
yuriitiilmiistlir. Tim oturumlar merkezin bireysel egitim sinifinda birebir 6gretim
diizenlemesi seklinde, haftanin 4 giinii, 17.00-18.00 saatleri arasinda yapilmistir.
Oturumlar sirasinda 6gretim goriintiilerini video kamera ile kaydetmek amaci ile
ikinci arastirmaci sinif ortaminda bulunmustur.

Giinliik ve yoklama oturumlari ile 6gretim ve izleme oturumlarinin yapildig: oda,
yaklagik 6 m?dir ve simifta bireysel egitim i¢in kullamlan fasulye masa, dgrenen
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akranin oturacagi sandalye, materyal kutularini koymak i¢in 2 tane tabure,
sandalye, 1x1,5 m ecbatlarinda tahta bulunmaktadir. Ogretim esnasinda
uygulamact ve denekler masada karsilikli  oturmuglardir.  Grafiksel
diizenleyicinin rahat¢a kullanabilmesi igin ortamda tahta bulundurulmustur.
Genelleme oturumlari ise 6grencilerin egitim gordiikleri diger sinif ortamlarinda
grup egitiminde ve gittikleri devlet okulundaki kaynastirma siniflarinda
yapilmistir.

Arac Geregler
Bu bolimde &gretimde ve verilerin toplanmasinda kullanilan arag¢ geregler
tanitilmustir.

Ogretimde Kullanilan Ara¢ Geregler

Sabit bekleme siireli 6gretim yontemiyle sunulan grafik diizenleyicinin otizmli
ogrencilere fen bilgisi kavramlarinin 6gretimindeki etkililiginin incelendigi bu
calismada Grafiksel Diizenleyiciye Gore Ders Plani gelistirilmis, ardindan plana
gore uygulama siirecinde kullanilmak tizere 6gretim materyalleri hazirlanmistir.
Izleyen béliimde her iki arag gerecin 6zellikleri agiklanmistir.

Grafik Diizenleyiciye Gore Ders Plani

Grafik Diizenleyiciye Gore Ders Plam1 (GDDF) birinci arastirmaci tarafindan
ilgili alan yazin taranarak  (Dexter ve digerleri, 2011; Vayig, 2006)
gelistirilmigtir. Ders plan1 6gretime hazirlik, gézden gecgirme, dgretim siireci ve
degerlendirme olmak iizere dort boliimden olusmustur.

Ogretime hazirlik béliimiinde dgrenciye nasil bir calisma yapilacagi, ¢aligma
sirasinda uymalart gereken kurallar, ¢calismanin sonunda kazanacaklart 6diil ve
calismanin konusu sdylenmis ve caligma sirasinda kullanilacak materyaller
tamtilmustir. Onceki 6grenmeleri harekete gecirme boliimiinde, birinci oturumda
Ogrencilere Onceki derste islenen konularla ilgili sorular sorulmus (viicut
organlarini gosterme), ikinci ve iiclincii oturumda ise bir Onceki oturumda
“Sindirim nasil gergeklesir?” konusuyla ilgili 6grenilen bilgilerin dgrencilere
sorulmas1 ve dogru cevap verenlerin pekistirilmesine yer verilmistir. Ogretim
stireci béllimiinde, dort asamali bir siire¢ izlenmistir. Birinci oturumda “0”
saniye bekleme siireli 6gretimle “Sindirim nasil ger¢eklesir?” konusunun kavram
ve agiklamalarmin (sindirim sistemi, agiz, dil, dis, damak, yutak, yemek borusu,
mide, ince bagirsak, kalin bagirsak ve aniis -ismi, tanimi, gorevi, yeri, yapisi)
ogretilmesi amaglanmugtir. ikinci oturumda “5” saniye bekleme siireli dgretimle
“Sindirim nasil  gergeklesir?” konusunun kavram ve agiklamalarinin
amacglanmistir. Uciincii oturumda grafik diizenleyici kullanilarak “0” saniye
bekleme siireli dgretimle “Sindirim nasil gergeklesir?” konusunun kavram ve
aciklamalarinin  Ggretilmesi amaglanmistir. Dordiincti oturumda ise grafik
diizenleyici kullanilarak “5” saniye bekleme siireli 6gretimle “Sindirim nasil
gergeklesir?” konusunun kavram ve agiklamalarinin 6gretilmesi amaglanmstir.
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“0” ve “5” saniye siireli denemelerde de yine bes asamali bir siire¢ izlenmistir.
Bunlar; (a) kelimelerin ve agiklamalarin (sindirim sistemi, agiz, dil, dis, damak,
yutak, yemek borusu, mide, ince bagirsak, kalin bagirsak ve aniis -ismi, tanimi,
gorevi, yeri, yapist) sabit bekleme siireli dgretimle 6gretilmesi, (b) 6rnekler
kullanilarak kavramlarin 6gretilmesi (c) grafiksel diizenleyicilerle basit dgretme
(d) grafiksel diizenleyicilerle ¢coklu ornekler kullanarak 6gretme (e) kavramlari
dolu, yar1 bos ve bos grafik diizenleyici kullanarak birbirine baglama
(iliskilendirme) basamaklarina yer verilmistir.

Grafik Diizenleyiciyle Ogretim Materyalleri

Arastirmada Grafik Diizenleyiciyle Ogretim’de kullanilmak iizere ogretmen
materyalleri ve oOgretmen materyallerinden farkli olmak iizere &grenci
materyalleri hazirlanmistir.  Asagida oOgretmen ve oOgrenci materyalleri
verilmistir.

Ogretmen Materyalleri:

(a) Grafik: Grafik Diizenleyiciyle Ogretimde kullanmak icin 73 x 112 ebatlarinda
bir adet “Sindirim nasil gergeklesir?” grafigi hazirlanmistir. Calisma siiresince
tiim organlarin, iligki baglantilarinin gosterildigi oklarin ve baglanti etiketlerinin
yazili oldugu dolu grafik, sadece iliski baglantilarinin gosterildigi oklarin
bulundugu fakat organlarin ve etiketlerinin yazili olmadig1 yar1 dolu grafik ve
iliski baglantilarinin oklarla gdsterilmedigi, organlarin olmadig: ve etiketlerinin
yazili olmadig1 bos grafik olmak iizere ii¢ ¢esit grafik diizenleyici kullanilmistir.
(b) Resimli kartlar: “Sindirim nasil gergeklesir?” konusunda yer alan her bir
kavramu (sindirim sistemi, agiz, dil, dis, damak, yutak, yemek borusu, mide, ince
bagirsak, kalin bagirsak ve aniis -ismi, tanimi, gorevi, yeri, yapisi) gosteren § x
12 ebatlarinda birer adet resimler.

Ogrenci Materyalleri:

(a) Grafik: Grafik Diizenleyiciyle Ogretimde kullanmak igin 40 x 56 ebatlarinda
bir adet “Sindirim nasil gergeklesir?” grafigi hazirlanmistir. Calisma siiresince
tiim organlarin, iliski baglantilarinin gosterildigi oklarin ve baglanti etiketlerinin
yazili oldugu dolu grafik, sadece iliski baglantilarinin gosterildigi oklarin
bulundugu fakat organlarin ve etiketlerinin yazili olmadig1 yar1 dolu grafik ve
iliski baglantilarinin oklarla gosterilmedigi, organlarin olmadigi ve etiketlerinin
yazili olmadig1 bos grafik olmak tizere {i¢ ¢cesit grafik diizenleyici kullanilmgtir.
Resimli kartlar: “Sindirim nasil ger¢eklesir?”” konusunda yer alan her bir kavrami
(sindirim sistemi, agiz, dil, dis, damak, yutak, yemek borusu, mide, ince
bagirsak, kalin bagirsak ve aniis -ismi, tanimi, gorevi, yeri, yapis1) gosteren 3 X
4 ebatlarinda 6gretmenin kullandiklarindan farkl resimler.

Verilerin Toplanmasinda Kullanilan Ara¢ Geregler

Aragtirma verilerinin toplanmasi i¢in 6nce “Sindirim nasil gerceklesir?” konu
analizi yapilmis ardindan “Sindirim nasil gerceklesir?” Kayit Cizelgesi
gelistirilmistir. Verilerin toplanmasinda ayrica video kamera kullanilmistir.
Izleyen béliimde her bir ara¢ agiklannustir.
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Konu Analizi

“Sindirim nasil gergeklesir?” konusunda deneklerin giinliik yoklama ve topluma
yoklama verilerini alabilmek, denekler icin uygun bireysel ders planlar
hazirlayabilmek amaciyla ilkégretim Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programm ve
Kilavuzu (4. Smuflar igin) ve Otistik Cocuklar Egitim Programi’ndan (MEB,
2005) vyararlanilarak, “Sindirim nasil gergeklesir?” konu analizi yapilmustir.
“Sindirim nasil gergeklesir?” konu analizi iic ana bagliktan olusmus, sadece
ikinci ana baslik alt bagliklardan olugmustur. Birinci ana baglik sindirimin ne
anlama geldigidir. ikinci ana baslik ise sindirim sisteminde yer alan organlardir.
Ikinci ana baghgmin alt basliklar1 ise agiz, yutak, yemek borusu, mide, ince
bagirsak, kalin bagirsak ve aniis ile her bir organin yeri, yapist ve sindirim
sistemindeki gorevleridir. Ugiincii ana baslik ise sindirimin nasil gerceklestigidir.

Kayit Cizelgesi

Denekler i¢in uygun bireysel ders planlart hazirlayabilmek amacryla “Sindirim
nasil gergeklesir?” konu analizine gore kayit ¢izelgesi hazirlanmigtir. Analizde
yer alan her bilgi soru yonergelerine doniistiiriilmiis, 6grencilerin sorulara dogru
cevap vermeleri Dogru (D), yanlis cevap vermeleri ise Yanlis (Y) olarak
degerlendirilmistir.

Video Kamera

Arastirmanmin uygulama siirecini kayit etmek igin video kamera kullanilmistir.
Video kamerayla arastirmanin, giinliik yoklama, toplu yoklama oturumlari ile her
bir 6gretim oturumu kayit edilmistir.

Arastirma Modeli

Bu aragtirmada tek denekli arastirma modellerinden denekler arasi yoklama
evreli ¢oklu yoklama modeli kullanilmistir. Denekler arast yoklama evreli ¢oklu
yoklama modeli arastirmada su sekilde uygulanmustir: Ogretime baslamadan
Once arastirmanin ikinci yazari tarafindan ii¢ 6grencide es zamanli olarak
baglama diizeyi verisi toplanmigtir. Birinci dgrencide ii¢ oturum kararli veri elde
edildikten sonra ayni Ogrencide grafiksel diizenleyicilerle “Sindirim nasil
gerceklesir?” konusu 6gretim plant uygulanmaya baslanmistir. Birinci 6grencide
Ol¢iit karsilaninca tiim oOgrencilerde es zamanli olarak yoklama verisi
toplanmustir. Birinci dgrencide kararli veri elde edince ikinci 6grencide 6gretim
oturumuna baslanmis tigiincii 6grencide ise yoklama verisi toplanmistir. Ikinci
ogrencide oOlgiit karsilandiginda iiglinctli 6grencide baslama diizeyi verisi, birinci
Ogrencide yoklama verisi toplanmaya baslanmistir. Bu siire¢ tiim dgrencilerde
dlgiit karsilanincaya kadar devam etmistir (Tekin Iftar, 2012). Tiim &grencilerde
Ogretim sona erdikten bir hafta sonra izleme oturumlarina baglanmis, birer hafta
ara ile olmak iizere toplam 3 oturum izleme verisi toplanmustir. izleme
oturumlarindan bir hafta sonra da tiim &grencilerde bir defa genelleme verisi
toplanmigtir.  Genelleme verisi 6grencilerin  devam ettikleri genel egitim
smiflarinda ve siif 6gretmenleri tarafindan alinmistir.
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Bagumsiz Degisken

Bagimsiz  degisken “Sindirim nasil gergeklesir?”  konusunun  grafik
diizenleyicilerle sabit bekleme siireli dgretim yontemiyle sunuldugu 6gretim
programidir. Ogretim programi bes asamali bir programdir. Bunlar; (a)
Kelimelerin ve agiklamalarin “0 sn bekleme siireli 6gretimle 6gretilmesi, (b)
Kelimelerin ve agiklamalarin “5 sn bekleme siireli 6gretimle dgretilmesi, (c)
Kelimelerin ve agiklamalarin “0 sn bekleme siireli 6gretimle grafik diizenleyici
kullanilarak 6gretilmesi (d) Kelimelerin ve agiklamalarin “5 sn bekleme siireli
Ogretimle grafik diizenleyici kullanilarak ogretilmesi, (e) “Sindirim nasil
gergeklesir” konusunu grafik diizenleyici lizerinde gostererek anlatmasi.

Bagimh Degisken

Arastirmanmin bagimh degiskeni ise “Sindirim nasil gergeklesir?” konusunun
kavram bilgisinin %75 ve {izeri dogruluk diizeyinde kazanilmasidir. Bu
calismada sindirim nasil gergeklesir? konusu kavramlari; sindirim sistemi, agiz,
dil, dis, damak, yutak, yemek borusu, mide, ince bagirsak, kalin bagirsak ve aniis
(ismi, tanimi, gorevi, yeri, yapisi) olarak belirlenmistir.

Uygulama Siireci

Bu calismanin uygulama siireci pilot uygulama ve uygulama olmak {izere iki
asamadan olusmustur. Ikinci arastirmaci arastirmanin sistematigini gdzden
gecirmek, grafiksel diizenleyicinin kullaniominda dogacak aksakliklar1 ve
eksiklikleri onlemek amaciyla onkosul becerilere sahip olan bir 6grenci ile
oncelikle bir pilot uygulama gergeklestirmistir. Uygulama ise ii¢ dgrenci ile
yiriitiilmiis ve her bir dgrenci i¢in toplu yoklama, giinliik yoklama, 6gretim,
izleme ve genelleme oturumlar1 diizenlenmistir. Tiim uygulama oturumlarinda
Eyliil igin 13 oturum, Ferhat i¢in 16 oturum, Sinan i¢in ise 12 oturum yapilmus,
boylece toplam 41 oturum gerceklestirilmistir. Denemeler arasi siire 3 saniye,
tepkide bulunmalari i¢in ise 5 saniye yanit araligi siiresi verilmistir. Caligsmaya
baglamadan &nce deneklerin dogru tepkileri ve yanlis tepkileri belirlenmistir.
Deneklerin 6gretime baglamadan onceki ve denekler Slgiitii karsilar diizeyde
performans gosterdikten ve kararli veri elde edildikten sonraki performanslarinin
belirlenmesi icin {icer adet toplu yoklama oturumu diizenlenmistir. ik toplu
yoklama oturumu birinci denekte en az li¢ oturum Ust iiste kararli veri elde
edilinceye kadar siirdiiriilmiis ve kararli veri elde edildikten sonra ilk denek ile
dgretim oturumuna baslanmustir. Tk denek 6lciitii karsilar diizeyde performans
sergilediginde tiim denekler i¢in ikinci toplu yoklama oturumu yapilmistir. Bu
siire¢ tiim denekler icin tekrarlanmis, son denek de Olgiitii karsilar diizeyde
performans gosterdiginde tim denekler i¢in son kez toplu yoklama oturumu
diizenlenmistir. Giinlikk yoklama oturumlar toplu yoklama oturumlarma benzer
sekilde yiriitiilmistiir ancak toplu yoklama oturumlarinda arastirmada yer alan
tim deneklere iligkin veri toplanirken, giinliik yoklama oturumlarinda sadece
Ogretim yapilan denegin performansina yonelik veri toplanmstir.

Ogretim oturumlar1 giinliik yoklama oturumlarinin hemen ardindan yapilmustir.
Uygulama ortaminin bire bir 6gretim diizenlemesi seklinde yapilandirilmasi
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saglanmistir. Uygulama Oncesinde sinif goézden gecirilmis ve uygulama
materyalleri hazirlanmigtir. Baglama diizeyi verilerinde kararlilik elde edildikten
sonra her bir denek icin birer oturum olmak iizere sifir saniye bekleme siireli
Ogretim oturumlar1 diizenlenmistir. Sifir saniye bekleme stireli oturumlar iki
basamakli uygulanmistir. Birinci basamak konu ile ilgili kavramlarin ve
aciklamalarin (sindirim sistemi, agiz, dil, dis, damak, yutak, yemek borusu,
mide, ince bagirsak, kalin bagirsak ve aniis -ismi, tanimi, gorevi, yeri, yapisi)
resimli kartlarla 0gretilmesi, ikinci basamak ise kavramlarin ve aciklamalarin
grafik diizenleyici kullanilarak ogretilmesidir. Sifir saniye beklemeli siireli
Ogretim oturumlarinin ardindan bes saniye bekleme siireli 6gretim oturumlarina
gecilmistir. Bu oturumlar da iki basamaktan olusmustur: Birinci basamak konu
ile ilgili kavramlarin ve agiklamalarin (sindirim sistemi, agiz, dil, dis, damak,
yutak, yemek borusu, mide, ince bagirsak, kalin bagirsak ve aniis -ismi, tanimi,
gorevi, yeri, yapisi) resimli kartlarla 6gretilmesi, ikinci basamak ise kavramlarin
ve aciklamalarm grafik diizenleyici kullamlarak &gretilmesidir. Iki siirec de
tamamlandiktan sonra yar1 dolu ve bos grafik diizenleyici kullanilarak konu ile
ilgili kavramlarin ve agiklamalarin (sindirim sistemi, agiz, dil, dis, damak, yutak,
yemek borusu, mide, ince bagirsak, kalin bagirsak ve aniis -ismi, tanimi, gorevi,
yeri, yapisi) sifir saniye beklemeli siireli ve bes saniye bekleme siireli gretim
oturumlar: tamamlanmistir. Giinliik yoklama oturumlarinda denekler en az iig
oturum iist iste Olgiitii karsilar diizeyde performans gosterdiginde Ogretim
oturumlar1 sonlandirtlmistir.

Arastirmada ortamlar arast ve kisiler arasi genelleme g¢alismast yapilmistir.
Ortamlar aras1 genellemenin saglanip saglanmadigini sinamak igin genelleme
oturumlar1 6grencilerin devam ettikleri genel egitim siniflarinda (ilkokullarinda)
yapilmistir. Kisiler arasi genellemenin saglanip saglanmadigini sinamak igin ise
genelleme oturumlar: sinif dgretmeni tarafindan yapilmistir. Bunun i¢in nasil
veri toplanacagi her ii¢ denegin siif Ogretmenine agiklanmistir. Siuf
Ogretmenleri bos grafik diizenleyici {izerinde genelleme oturumlar
gerceklestirmiglerdir. Genelleme oturumlart 6n test-son test olarak yiiriitiilmiis,
On test oturumu; birinci toplu yoklama evresinin hemen ardindan, son test
oturumu; Ogretim c¢aligmalarinda her bir denegin Ggretimi yapilan beceriye
iliskin dl¢iitii karsilamalarimin hemen ardindan diizenlenmistir. izleme oturumlar
deneklerin  Ogretim  oturumlarinda kazandiklar1 beceriyi ne diizeyde
koruduklarini belirlemek amaciyla, 6gretim bittikten sonraki birinci, ii¢iincii ve
dordiincii  haftalarda  gergeklestirilmistir.  Izleme oturumlar1  yoklama
oturumlarina benzer sekilde yiiriitilmistiir.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi .
Arastirmada etkililik, giivenirlik ve sosyal gegerlik verileri toplanmustir. 1zleyen
boliimde her biri agiklanmustir.

Etkililik Verilerinin Toplanmasi ve Analizi
Aragtirmanin  etkililik verileri tek-basamakli davramis kaydi kullanilarak
toplanmustir. Ikinci arastirmaci tarafindan toplanan dogru ve yanhs tepki
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yiizdeleri; Baslama Diizeyi, Toplu Yoklama ve izleme Oturumlar ile Grafik
Diizenleyici Ogretim Oturumlar1 Veri Kayit Formu ile toplanmistir. Arastirmada
sifir saniye ve bes saniye bekleme siireli oturumlarin her iki basamagina, yari
dolu ve bos grafik diizenleyicilerin kullanildig1 6gretim oturumlarina iliskin veri
toplanmis, deneklerin her bir oturumda dogru ve yanlig tepki yiizdelerinin
ortalamalar1 alinmistir. Ayrica ¢alismada sabit bekleme siireli denemelerde ve
grafik diizenleyicinin kullanildig1 oturumlarda 6lgiit karsilanincaya degin
gerceklestirilen oturum sayisi, Olciit karsilanincaya kadar gergeklestirilen
ortalama Ogretim oturumu siiresi, toplu yoklama oturumlarinda gergeklesen
ortalama oturum siiresine iligkin veri toplanmigtir. Elde edilen veriler grafiksel
analiz yoluyla analiz edilmis ve oOrtiismeyen veri yiizdesi yontemi kullanilarak
etki biyiikliigli hesaplamasi yapilmistir. Grafikte yatay eksen diizenlenen
oturumlarin sayisini, diisey eksen ise, otizmli 6grencilerin sorulara verdikleri
dogru tepki yiizdelerini gostermistir. Arastirmanin genelleme oturumlarina
iligkin veriler ise On test-son test modeliyle analiz edilmistir.

Giivenirlik Verilerinin Toplanmasi ve Analizi

Calismada gozlemciler arasi ve uygulama giivenirligi verileri toplanmustir.
Giivenirlik verileri; Abant izzet Baysal Universitesi Ozel Egitim Ana Bilim Dali
Zihin Engelliler Ogretmenligi Yiiksek Lisans Programi’na devam etmekte olan
yiiksek lisans Ogrencisi tarafindan toplanmistir. Otizmli 6grencilere iliskin
diizenlenen baglama diizeyi, 6gretim, toplu yoklama ve izleme verisi toplamak
lizere yoklama oturumlarinin % 30’unda goézlemciler arasi giivenirlik ve
uygulama giivenirligi verileri toplanmustir. Giivenirlik verilerinin  hangi
oturumlarda toplanacagi yansiz atama ile belirlenmistir. Uygulama giivenirligi
bulgular1 toplu yoklama oturumlarinda Eyliil i¢in %97, Ferhat i¢in %96 ve Sinan
icin %98; giinliik yoklama oturumlarinda Eyliil ve Ferhat i¢in %96, Sinan i¢in
%98; 6gretim oturumlarinda Eyliil i¢in %98, Ferhat i¢in %97, Sinan igin %99;
izleme ve genelleme oturumlarinda ise Yavuz, Meral ve Rasim i¢in ortalama
%98 olarak elde edilmistir. Gozlemciler arasi giivenirlik katsayis1 “goriis birligi /
goris birligi + goriis ayriligr x 100 formiilii kullanilarak hesaplanmigtir (Tekin-
Iftar, 2012). Gozlemciler arasi giivenirlik bulgular1 tiim uygulama oturumlarinda
her bir denek i¢in %98 olarak bulunmustur.

Sosyal Gegerlik Verilerinin Toplanmasi ve Analizi

Bu arastirmanin sosyal gecerlik verisi 6znel degerlendirme yaklagiminin
kullanilmasiyla elde edilmistir. Calismadaki 6znel degerlendirme siireci
Ogretmenlere uygulanan, agik uglu ve tiglii derecelemeli sorulardan olusan Sosyal
Gegerlik  Anketi ile yapilmistir. Elde edilen veriler niteliksel olarak
degerlendirilmistir.

BULGULAR
Sabit bekleme siireli 6gretim yontemiyle sunulan grafik diizenleyicinin otizmli

ogrencilere fen bilgisi kavramlarinin 6gretimindeki etkililiginin incelendigi bu
caligmada, Eyliil, Ferhat ve Sinan’in baslama diizeyi, uygulama, toplu yoklama
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ve izleme evrelerine iliskin ipucundan 6nceki ve ipucundan sonraki dogru tepki
yiizdeleri Sekil 1’de sunulmustur.
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Sekil 1. Eyliil, Ferhat ve Sinan’in Siireli Ogretim Y&ntemiyle Sunulan Grafik
Diizenleyici Kullanimimin “Sindirim Nasil Gergeklesir? Konusu Kavramlarinda
Baglama Diizeyi (BD), Uygulama (U), Toplu Yoklama (TY) ve izleme
Oturumlarindaki Dogru Tepki Yiizdeleri. I¢i Dolu Uggen Veri Noktalari
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Ipucundan Onceki Dogru Tepkileri, i¢i Bos Daire Veri Noktalar1 Ipucundan
Sonraki Dogru Tepkileri Temsil Etmektedir.

Etkililik Bulgulari

Eyliil, Ferhat ve Sinan’a “Sindirim Nasil Gergeklesir? Konusu Kavramlarinin
Ogretiminde Sabit Bekleme Siireli Ogretim Yontemiyle Sunulan Grafik
Diizenleyicilerin Kullanimi Etkili Midir?

Eyliil “sindirim nasil gergeklesir? konusu kavramlarina (sindirim sistemi, agiz,
dil, dis, damak, yutak, yemek borusu, mide, ince bagirsak, kalin bagirsak ve
aniis) (ismi, tanimi, gorevi, yeri, yapisi) iliskin baslama diizeyi evresinde % 0
diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Eyliil, sabit bekleme siireli 6gretim
yontemiyle sunulan grafik diizenleyicilerin kullanildig1 uygulama evresinin son
i¢ oturumunda olgiitii karsilayarak hedef kavramlara iliskin % 100 diizeyinde
dogru tepki gostermistir.

Ferhat “sindirim nasil gergeklesir? konusu kavramlarina (sindirim sistemi, agiz,
dil, dis, damak, yutak, yemek borusu, mide, ince bagirsak, kalin bagirsak ve
aniis) (ismi, tanimi, gorevi, yeri, yapisi) iliskin baslama diizeyi evresinde % 0
diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Ferhat, sabit bekleme siireli 6gretim
yontemiyle sunulan grafik diizenleyicilerin kullanildigi uygulama evresinin son
i¢ oturumunda olgiitii karsilayarak hedef kavramlara iliskin % 100 diizeyinde
dogru tepki gostermistir.

Sinan “sindirim nasil ger¢eklesir? konusu kavramlarina (sindirim sistemi, agiz,
dil, dis, damak, yutak, yemek borusu, mide, ince bagirsak, kalin bagirsak ve
aniis) (ismi, tanimi, gorevi, yeri, yapisi) iliskin baslama diizeyi evresinde % 0
diizeyinde dogru tepkide bulunmustur. Sinan, sabit bekleme siireli 6gretim
yontemiyle sunulan grafik diizenleyicilerin kullanildig1 uygulama evresinin son
iic oturumunda Ol¢iitii karsilayarak hedef kavramlara iliskin % 100 diizeyinde
dogru tepki gostermistir.

Bulgular incelendiginde Eyliil 13 oturum, Ferhat 12 oturum, Sinan ise 14 oturum
sonucunda 11 kavrama iligkin bilgilerde %100 dogruluk diizeyinde O0lgiitii
kargilamistir. Eylil’iin kavramlarda Ol¢iitii karsilar diizeyde tepkide bulunmasi
i¢in, her bir 6gretim oturumu ortalama 30 dakika siirmiis, toplamda Eyliil ile
390/6,5 dakika/saat ¢aligilmistir. Ferhat’in kavramlarda ol¢iitli karsilar diizeyde
tepkide bulunmasi igin, her bir dgretim oturumu ortalama .35 dakika siirmiis,
toplamda Ferhat ile 420/7 dakika/saat ¢alisilmistir. Sinan’in kavramlarda 6l¢iitii
karsilar diizeyde tepkide bulunmasi igin, her bir 6gretim oturumu ortalama .35
dakika stirmiis, toplamda Sinan ile 490/8,15 dakika/saat ¢aligilmustir.

izleme Bulgular

Calismada Eyliil, Ferhat ve Sinan ile 6gretim sona erdikten bir, iki ve ii¢ hafta
sonra olmak iizere ii¢ izleme oturumu gerceklestirilerek 6grenilen kavramlarin
kaliciligina iligkin veri toplanmistir. Eyliil, Ferhat ve Sinan’in “sindirim nasil
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gerceklesir? konusu kavramlarina (sindirim sistemi, agiz, dil, dis, damak, yutak,
yemek borusu, mide, ince bagirsak, kalin bagirsak ve aniis) (ismi, tanimi, gorevi,
yeri, yapist) iliskin gerceklestirilen izleme oturumlarinda % 100 dogru tepkide
bulunduklar: gorilmistiir.

Genelleme Bulgular:

Bu calismada 6n-test, son-test yoklama modeli kullanilarak genelleme oturumlari
gerceklestirilmigtir. Eyliil, Ferhat ve Sinan’in “sindirim nasil gergeklesir? konusu
kavramlarin1 bos grafik diizenleyici tizerinde, devam ettikleri genel egitim
smiflarina ve simif 6gretmenlerine genellemelerine iliskin bulgular1 Sekil 2°de
gosterilmistir. Her iki genellemede de deneklerin dogru tepki yiizdeleri %100
oldugundan genelleme bulgulari tek bir grafikte gosterilmistir.
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Denekler

Sekil 2. Deneklerin “Sindirim Nasil Gergeklesir? Konusu Kavramlarini Farkli
Ortam Arasinda Genelleme Yiizdeleri.

Sekil 2 incelendiginde Eyliil, Ferhat ve Sinan’nin 6n-test genelleme oturumunda
hedef kavramlara iliskin % 0 diizeyinde dogru tepki sergiledikleri goriilmiistiir.
Son-test genelleme ise deneklerin ti¢ii de kazanimlarint sinif ortamina ve sinif
6gretmenlerine %100 dogruluk diizeyinde genellemislerdir.

Sosyal Gegerlik Bulgulari

Bu ¢alismada arastirmaya katilan 6grencilerin sinif 6gretmenlerinin arastirmada
kullanilan ydnteme ve elde edilen bulgularin Onemine iliskin goriisleri
incelenerek c¢aligmanin sosyal gecerligi incelenmistir. Caligmaya katilan
Ogrencilerin sinif dgretmenlerinin licii de grafik diizenleyici kullanimimin gok
etkili oldugunu, Ogrencilerin severek ve isteyerek derse katildiklarin
belirtmiglerdir.

TARTISMA ve SONUC
Bu c¢alismada otizmli 6grencilere fen bilgisi kavramlarinin 6gretiminde sabit

bekleme siireli 6gretim yontemiyle sunulan grafik diizenleyicilerin kullaniminin
etkili olup olmadigi; bu kavramlara iligkin bilgilerin 6gretim sona erdikten bir,



Ahi Evran Unv. Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi (KEFAD), Cilt 17, Sayt 1, Nisan 2016 125

iki ve li¢ hafta sonra korunup korunmadigi ve Ogretilen kavramlara iliskin
bilgilerin farkli ortama genellenip genellenmedigi incelenmistir. Ayrica, 6znel
degerlendirme yoluyla ¢calismanin sosyal gegerligi belirlenmeye ¢aligilmistir.

Calisma bulgulari, sabit bekleme siireli 6gretim yontemiyle sunulan grafik
diizenleyicilerin kullaniminin otizmli &grencilere fen bilgisi kavramlarinin
ogretiminde etkili oldugunu, deneklerin bu kavramlara iligkin elde ettikleri
kazanimlar1 6gretim sona erdikten bir, iki ve ii¢ hafta sonra devam ettirdikleri,
Ogretilen kavramlara iligkin bilgileri de farkli ortama genelleyebildiklerini
gostermistir.

Elde edilen bu bulgular Knight ve digerleri (2013) tarafindan yapilan ¢aligmanin
sonucuyla benzerlik gostermektedir. S6z konusu bu arastirmada ii¢ otizmli
Ogrenciye fen bilgisi kavramlardan buharlasmanin &gretimi  amaclanmis,
caligmalarinda sabit bekleme siireli 6gretimle sunulan grafiksel diizenleyicileri
kullanmistir. Arastirmacilar ¢alismalarmin sonucunda grafiksel diizenleyicilerin
etkili oldugunu gormiislerdir.

Bu calismanin sonucunda otizmli &grencilerin  hedeflenen fen bilgisi
kavramlarin1  6grenmeleri birkag etmenden kaynaklanabilir. Bunlardan en
onemlilerinin kullanilan &gretim stratejisi olan grafiksel diizenleyicilerin yapisi
ve grafiksel diizenleyicilerin sistematik Ogretimle birlikte sunulmasi oldugu
diisiiniilmektedir. Ogrencilere kavramlar arasindaki iliskilerin 6gretiminde,
grafik diizenleyicilerin sunulmasi ya da kendi grafik diizenleyicilerini olusturma
firsatlarinin saglanmasi etkili bir 6gretim araci olarak bildirilmektedir (Knight ve
digerleri, 2013). Ayrica grafik diizenleyicilerin model olma ve bagimsiz
uygulamalarmn yer aldigi dogrudan &gretim, 6gretmen yonlendirmeli dgretimle
kullanmldiginda ¢ok fazla yararli oldugu vurgulanmaktadir (Gardill ve Jitendra,
1999).

Bu calismada da fen bilgisi konulari arasinda yer alan “Sindirim nasil
gerceklesir?” konusunda yer alan on bir kavram 6ncelikle sabit bekleme siireli
ogretimle ardindan grafik diizenleyicilerin kullanilmasiyla 6gretilmistir. Otizmli
ogrenciler soyut olan fen bilgisi kavramlarint 6grenmede zorluk yasamaktadirlar
ve grafiksel diizenleyicilerin kullanimi ile soyut olan, 6grencinin viicudunun
icerisinde goremeyecegi organ isimleri gorsellestirilerek sunulmus, kavramlar
arasindaki iligkiler oklarla gosterilmis, kavramlarin ve iligkilerin kisa isimleri
belirtilmistir. Bu nedenle c¢alismada kullanilan yontemin etkili oldugu
diigiinilmektedir.

Arastirmada grafik diizenleyiciler uygulayici ve ogrenciler igin ayr1 olarak
hazirlanmis, 6grenciler i¢in hazirlanan grafik diizenleyiciler dolu, yart dolu ve
bos olmak iizere ii¢ bi¢imde kullanilarak sunulmustur. Boylece o6grencilerin
ogrendikleri kavramlarda bagimsizlastirilmast amaglanmistir. Vayi¢ (2006) de
arastirmasinda sematik diizenleyicileri benzer sekilde kullanmiglar, ¢caligmalarin
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sonucunda Ogrencilerin hedef becerileri dogrudan 6gretim yontemine kiyasla
daha hizli 6grendikleri sonucuna ulagmislardir.

Bu ¢aligmada sistematik 6gretim siireglerine yer verilmistir. Sistematik dgretim,
ogretimin bir plana bagh kalinarak tutarl bir bicimde yiiriitiilmesidir (Tekin Iftar
ve Degirmenci, 2012). Bunun i¢in aragtirmada her bir &grencinin diizeyine
uygun olarak bireysel ders planlar1 hazirlanmig, Ogretim  amaglari
olusturulmustur. Ayrica ¢alismada yer alan kavram ve bilgiler oncelikle sabit
bekleme siireli dgretimle 6grencilere kazandirilmistir. Alanyazinda yapilan pek
¢ok calisma da sabit bekleme siireli 6gretimin otizmli ¢ocuklar lizerinde etkili
oldugunu vurgulamaktadir (Walker, 2008). Bu ¢aligmada da hem sistematik
Ogretime hem de sabit bekleme siireli 6gretime yer verilmis olmasinin arastirma
sonuglarint olumlu yonde etkiledigi diisiiniilmektedir.

Bu aragtirmada genelleme bulgular 6grencilerin devam ettikleri ilkokullarda ve
smif Ogretmenlerinden, sosyal gecerlik bulgulari ise yine 6grencilerin sinif
ogretmenlerinden elde edilmis, Ogrencilerin 6grendikleri kavramlari grafik
diizenleyicilerle  simif ortaminda ve smuf  Ogretmenlerine  gdsterip
sOyleyebildikleri, caligmalara istekli katildiklar1 ve dgretmenlerin de calismadan
hoslandiklar1 belirtilmigtir. Arastirmadan elde edilen bu bulgular 6nemlidir
clinkii grafik diizenleyicilerin genel egitim siniflarinda ve siif dgretmenleri
tarafindan  kullanilabilecegini gostermistir. Calismaya katilan 6grenciler
kaynastirma 6grencisi olarak egitimlerine devam etmektedirler ve bu siniflarda
ogrencilerin akademik becerilerin desteklenmesi gerekmektedir. Bu nedenle
uygulamalarda fen gibi matematik, okuma, yazma gibi diger akademik
becerilerin 6gretiminde grafik diizenleyiciler kullanilabilir. Ayrica 6gretmenlerin
bu uygulamadan zevk almalar1 da énemlidir ¢linkii 6zellikle 6gretmenlerin fen
bilgisi dersini sevkle sunmalar1 6grencilerde heyecan ve ilgiye yol acabildigi gibi
akademik basarilarinin artmasin1 ve ders disi davraniglarinin  azalmasini
saglamaktadir (Brigham, Scruggs ve Mastropieri, 1992°den akt., Patton ve
Bailey, 2013).

Bu caligma Tiirkiye’de otizmli &grencilere fen bilgisi kavramlarimi 6gretmeye
calisan ilk caligma olarak goriilse de ve alanyazindaki grafik diizenleyicilerin
etkililigini inceleyen sinirli galismalar arasinda yer alsa da arastirmanin birkag
siirliligi bulunmaktadir. Bu simirliliklar arasinda izleme verilerinin daha genis
zaman araliklarinda ve genelleme verilerinin farkli ara¢ gereclerde-farkli grafik
diizenleyicilerde- toplanmamis olmasi yer almaktadir. Bu nedenle ileriki
arastirmalara yonelik grafik diizenleyicilerin farkli yetersizlik tiirlerinde, farkl
ogrencilerde, farkli konu ve kavramlarin 6gretiminde kullanilmasi, farkli 6gretim
yontemlerinde (diger yanlissiz 6gretim yontemleri, dogrudan &gretim yontemi,
akran aracili 6gretim yontemi vb. gibi) kullanilmasi, bu ydntemler arasinda
etkililik ve verimliliklerin karsilastirilmas: dnerilmektedir.
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SUMMARY

Science is area of the the four basic courses apart from language arts, math and
social sciences. Today, the students with autism mostly study at inclusive
classes, therefore they need the course of science. On the other hand, that the
students with autism have little or no verbal language skills makes the science
more difficult (Patton and Bailey, 2013). Some strategies are required at science
courses for these students. One of these is graphic editors (Bos and Vaughn,
2002, Dexter and Hughes, 2011).

Graphic organizers are visual and spatial displays that make relationships
between related facts and concepts more apparent (Dexter and Hughes, 2011;
Hughes, Maccini and Gagnon, 2003). In the literature, there are studies on the
use of graphic organizers for the students with autism (Dexter and Hughes, 2011,
Gajria, Jitendra, Sood and Sacks, 2007; Kim, Voughn, Wanzek and Wei, 2004).
Nevertheless, the studies based on the necessity of science courses for disabled
students are new and few in Turkey. Even so, no research has been found about
studies of scientific terms and teaching methods through graphic organizers for
the students with autism. For this reason, this study will contribute to the
researches in the literature and potential studies and applications in the future.
All in all, examining the effectiveness of graphic organizers with constant time
delay procedure for the students with autism to help in teaching science terms is
aimed.

The subjects in this research are one autistic girl and two autistic boys studying
at Kocaeli Sezgicem the Mild Intellectual Disability Special Education School.
At the beginning of the study, the permission of subjects’ families was obtained.
The process of the research belongs to the second author studying for Master’s
Degree in the Department of the Education of Intellectual Disability. The study
takes place at the private institute of the subjects. All sessions take place at the
individual education class of the institute from 17.00 to 18.00 for four days a
week.

In this research, multiple and single probe designs have been utilized. The
independent variable of the study is the education program in which the topic of
‘How is digestion realized?”” is studied with constant time delay procedure via
graphic organizers. The education program is made up of five stages. These are
(a) words and explanations are presented through 0’ second time delay
procedure,(b) words and explanations are presented through “’five seconds time
delay procedure’’, (c) words and explanations are presented through “’0 second
time delay procedure’’ using graphic organizers, (d) words and explanations are
presented through “five seconds time delay procedure’ using graphic
organizers, (¢) The topic of <> How is digestion realized?’’ is presented through
graphic organizers. The department variable is acquiring the topic of “How is
digestion realized?”” at the rate of %75 and over. In this study, the terms of this
topic are digestive system, mouth, tongue, tooth, palate, pharynx, alimentary
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canal, stomach, small intestine, large intestine and anus (their names, definitions,
applications, locations, patterns).

The application process of the study consists of two stages as the pilot study and
study. The second researcher has firstly had the pilot study with a student having
prior condition skills so as to consolidate the system of the research and abstain
from the potential disorders at the stage of the graphic organizers. The study
includes three students and the sessions of general attendance, daily attendance,
teaching, monitoring and generalizing take place. In all these sessions, the
sessions have been made in the wag of one-to-one education the data has been
recorded by camera.

Lesson plan with Graphic Editor has been made for the pilot study and then
study materials convenient for this plan have been prepared. The lesson plan
includes four stages as preparation, daily revision; process and evaluation. As to
teaching there are four stages. At the first session, the teaching of terms and
explanations (digestive system, mouth, tongue, tooth, palate, pharynx, alimentary
canal, ,stomach, small intestine, large intestine and anus-their “’0’’ second time
delay procedure is aimed. At the second session teaching the terms and
explanations of > How is digestion realized?”’ through ’5”” second time delay
procedure is aimed. At the third session, teaching the terms and explanations of
“How is digestion realized?’’ through “°0°” second time delay procedure with
graphic organizers is aimed. At the fourth session, teaching the terms and
explanations of “How is digestion realized?”’ through “’5°” second time delay
procedure using graphic organizers is aimed.

To gather the date, first the topic of “’How is digestion realized?”’ has been
analyzed and then the record chart of (How is digestion realized?) “’has been
made. One week after the education for all students, monitoring session start and
in total 3 monitoring sessions are available at one week intervals. One week after
the monitoring sessions, the generalizing data is available for once. This data has
been gained by their class teachers in the general education classes. In all scheme
sessions, 13 sessions for Eyliil, 16 sessions for Ferhat and 12 sessions for Sinan
have been made; therefore 41 sessions have been made in total. The interval time
is 3 second, 5 second is permitted to the subject to respond.

At the end of the study %2100 correct responses has been acquired for three
subjects at three sessions of constant time delay procedure by graphic organizers.
Moreover it has been observed that the subjects can preserve those acquisitions
at %90 one and three weeks after the education and can generalize them
according to the class. For this reason, the graphic organizers with constant time
delay procedure are efficient at teaching science terms. The results are supported
by the researches of Knight et. al. (2013).In the study, social validity data has
been collected from the class teachers. It has been stated that students are eager
and teachers are satisfied with this study in this data. The result is crucial in that
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it has revealed that graphic editors can be used in general education classes by
class teachers.



