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OZET

Bu ¢aligmanin amaci bilgisayar animasyonlariyla zenginlestirilerek yapilan biyoloji 6gretiminin, 6grencilerin akademik
basgarilar iizerine etkisini arastirmaktir. Arastirmaya iiniversite birinci sinifta 6grenim géren 97 dgretmen aday: katilmistir.
Arastirmada veriler “Hiicre Konusu Basari Testi” araciligiyla toplanmustir. Arastirmada deney ve kontrol gruplari
olusturulmus, hiicrede gecen difiizyon, osmoz, aktif tasima, kolaylastirilmig difiizyon gibi olaylar ile protein sentezi ve mitoz-
mayoz hiicre boliinmesi konular1 deney grubundaki 6grencilere hazirlanan bilgisayar animasyonlari ile islenirken, kontrol
grubundaki 6grencilere ise diiz anlatim, soru cevap yontemleri kullanilarak iglenmistir. Veriler t-testi ile analiz edilmis, tablo
ve grafiklerle gosterilerek yorumlanmistir. Aragtirmanin sonucuna gore, deney ve kontrol gruplarmin hiicre konusu ile ilgili
akademik basarilar1 arasinda uygulama sonunda anlaml bir fark bulunmugtur. Bu anlamli farklilik deney grubu lehine olup,
animasyonlarla yapilan biyoloji 6gretimin 6grencilerin akademik bagarilarini artirdidi tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Biyoloji Egitimi, Animasyonlar, Basar1

EFFECT OF COMPUTER ANIMATIONS UPON STUDENT’S ACHIEVEMENT OF
BIOLOGY EDUCATION

ABSTRACT

The prime purpose of this study is to investigate the effect of computer animation supported biology education upon students’
academic achievement. The study was participated by 97 pre service teachers studying in the first year of university. The data
were collected by “Cell Achievement Test” There were control and experimental groups formed and the experimental group
was taught with computer animations related with diffusion, osmosis, active transport, protein synthesis, mitosis and meiosis
phenomena taking place in cell while the control group was taught with traditional method based on question and answer
process. The data obtained were evaluated by t- test and represented by tables and graphs. The results of the study indicated
significant differences between the academic achievements of control and experimental groups. The difference is in the favor
of the experimental group which revealed the fact the computer animations caused a significant increase in the academic
achievements of the students.
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GIRiS

Canlilig1 her yoniiyle inceleyen bilim dali olan biyoloji, kavram bakimindan oldukca zengin bir igerige sahiptir.
Ancak degisik yas ve statiilere sahip kisilerin biyolojinin bir¢ok konusunu anlamli bir sekilde 6grenmelerinde ve
kavramalarinda ciddi giglikklerin oldugu tespit edilmektedir (Bahar, 2002). Kavram ve Kkonularin
ogrenilmesindeki giicliikler nedeniyle olusan belirsizlikler 6grencilerin zihinlerinde kavram yanilgilarina yol
acabilmektedir (Oztas, vd., 2003). Ogrencilerin fen ile ilgili sahip olduklari kavram yanilgilar1, onlarmn konuyu
anlamli 6grenmelerini, anlamalarin1 ve iyi performans sergilemelerini engelledigi giiniimiizde olduk¢a fazla
kabul gérmektedir (Soyibo, 1993). Ozellikle 6n bilgilerdeki yamlgilar 6grencilerin daha sonraki dgrenmelerinde
bazi yanilgilara sebep olabilmektedir. Tekkaya, vd., (2000)’ne gore ogrencilerin sahip olduklart kavram
yanilgilart yeni konularin anlagilmasinda zorluk olusturmakta ve anlamli 6grenmeyi engellemektedir. Ciinkii 6n
bilgiler ve kavram yanilgilar1 6grencilerin fen basarilarinin giiglii belirleyicileridir (Alparslan, vd., 2003).

Lazarowitz ve Penso (1992)’ya gére kavramlarin anlamli 6grenilmesini engelleyen giigliikler, kavramlarin
organisazyon diizeyi ve soyutluk derecesi olmak iizere iki sebebe dayanmaktadir. Degisik seviyelerle iligkili
kavramlarin anlasilmasiyla ilgilenen arastiricilar genellikle mikro diizeyin (hiicresel ve molekiiler) makro
diizeyden daha zor anlasildigini belirtmektedirler. Bunun sebebini de mikro diizeyin en azindan bir kisminin
genellikle teorik olarak 6gretilmesi oldugunu ifade etmektedirler. Cilinkii molekiiler diizeydeki obje ve siiregler
dokunulamaz, dogrudan gozlenemez ve bir sonug ¢ikarilamaz. Daha ¢ok 6grencilerce hayal edilmek zorundadir
(Marbach-Ad ve Stavy, 2000). Bu nedenle 6grenciler bu tiir kavramlar hakkinda degisik hatali agiklamalara
yonelmekte ve sonugta hata yapmaktadir. Buna ragmen klasik fen egitiminde ¢ogunlukla molekiiler diizeyde
olan olaylar daha ¢ok teorik olarak dgrencilere sunulmakta ve 6grencilerin bu bilgiler dahilinde hayal etmeleri
istenmektedir. Ogrenciler bu siiregte olaylar1 zihinlerinde ¢ok cesitli sekillerde canlandirmaktadirlar. Yapilan bu
canlandirmalarin bir¢ogu bilimsel olarak kabul edilen dogrularla celismekte ve bir¢ok kavram yanilgisini
barindirmaktadir (Marbach-Ad ve Stavy, 2000). Bu nedenle biyolojide anlagilmasinda giigliikler olan soyut ve
daha ¢ok molekiiler konularin 6gretimi yapilirken 6grencilerin olaylar zihinlerinde canlandirmalarina yardim
edecek Ogretim etkinliklerine yer verilmesi oldukga Onemlidir (Ertepmnar, vd., 1998). Zira 06grencilerin
ogrenirken zorlandiklari kavram ve konularin 6gretiminde yapilacak yetersiz bir dgretim 6grencilerin konuyla
ilgili dogru olmayan diisiincelerinin gelismesine yol agmaktadir (Mak, vd., 1999). Ogrencilerin fen kavramlarini
anlamalar iizerine yapilan aragtirmalar 6grencilerin formal egitimden sonra bile bilimsel bilgiden farkli bircok
fikre yani kavram yanilgisina sahip oldugunu gostermektedir (Sanders, 1993; Wandersee, vd., 1994; Garnett,
vd., 1995).

Ogrencilerin mikro diizeydeki soyut kavramlardan olusan olaylar1 zihinlerinde canlandirmalarinda, anlamli
ogrenmelerinde ve bu konularla ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin istesinden gelinmesinde etkili
yontemlerden bir tanesi de bilgisayar destekli 6gretimdir. Bilgisayar destekli 6gretimin uygulanmasi agisindan
ozellikle bilimsel kavram ve prensiplerin oldukc¢a fazla oldugu fen dersleri igcerik yoniinden ¢ok elveriglidir
(Geban ve Demircioglu, 1996). Bilgisayar destekli 6gretim konu ve kavramlarin modern bir sekilde 6grenilmesi
ve Ogretilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Chang, 2001-a). Yapilan arastirmalar, bilgisayar destekli
ogretimin genellikle farkli egitim kademelerindeki 6grencilerin basarilarina olumlu yonde katki sagladigini
gostermektedir (Yalgimalp, vd., 1995; Chang, 2001-b).

Son yillarda fen egitimi igin bilgisayar animasyon ve simiilasyonlar1 6nemli bir ara¢ haline gelmistir. Animasyon
ve simiilasyonlarin bilgisayar destekli ogretimi zenginlestirdigini ifade eden Akgay, vd., (2003)’ne gore
animasyonlarla yapilan canlandirmalar soyut kavramlari somut sekillere doniistiirmekte boylelikle 6grencilerin
dikkat, algilama ve kavramalarimi gelistirmektedir. Rotbain, vd., (2008), bilginin diiz anlatimla verildigi
Ogretimle anlasilmasi ¢ogu zaman zor olan ve hiicrede gozle goriilemeyecek diizeyde gergeklesen dinamik
stireglerle ilgili zengin ve dogru canlandirmalara imkan taniyan bilgisayar animasyonlarmin o6gretimde
kullanilmasin1 6nermektedirler. Pek ¢ok arastirici animasyonlarin, 6grencilerin molekiiler diizeydeki dinamik
olay ve siiregleri anlamalarina olumlu yonde katki sagladigimi belirtmektedir (Griffiths ve Preston, 1992;
Williamson ve Abraham, 1995; Sanger, vd., 2001).

Biyoloji derslerinin igeriginin genis, cogunlukla soyut ve dinamik yapisindan dolayi, hareketli gorsel materyaller
olan bilgisayar animasyonlartyla etkili bir 6gretim yapilabilir. Sanger, vd., (2001)’ne gore bilgisayar
animasyonlarinin 6gretimde kullanilmasi, 6grencilerin difiizyon, osmoz, aktif tasima, DNA’nin ii¢ boyutlu
yapis, hiicresel tasima sistemi, zar yapist ve enzim-substrat kompleksi gibi molekiiler diizeydeki soyut biyoloji
kavramlarini anlamalarina yardim etmektedir.
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Bu c¢alismanin amaci bilgisayar animasyonlariyla zenginlestirilerek yapilacak biyoloji 6gretiminin, dgretmen
adaylarinin akademik basarilar lizerine etkisini aragtirmaktir. Belirlenen amag¢ dogrultusunda su sorulara cevap
aranmigtir.

Biyoloji 6gretiminde bilgisayar animasyonlarin kullanilmasinin 6grencilerin basarilari {izerine bir etkisi var
midir?

a) Animasyonlarla zenginlestirilmis biyoloji Ogretimiyle &grenim goéren deney grubu Ogrencileriyle, diiz
anlattmin yapildig1 biyoloji dersiyle 6grenim goéren kontrol grubu ogrencilerinin deneysel islem Oncesinde
basarilari arasinda anlamli bir fark var midir?

b) Animasyonlarla zenginlestirilmis biyoloji 6gretimiyle ogrenim goéren deney grubu ogrencileriyle, diiz
anlatimim yapildig1 biyoloji dersiyle 6grenim goéren kontrol grubu 6grencilerinin deneysel islem sonrasinda
basarilari arasinda anlamli bir fark var midir?

YONTEM
Arastirmanin Modeli

Arastirmada yar1 deneysel model kullanilmistir. Egitim arastirmalarinda arastirmaci ¢ogunlukla kendisine izin
verilen gruplar ile ¢aligmasin yiiriitmek zorunda oldugundan, yar1 deneysel yontem daha fazla kullanilmaktadir
(Saka, 2006). Arastirma 6n test-son test kontrol gruplu desen tizerinden yiiriitiilmistiir.

Evren ve Orneklem

Arastirma Gazi Egitim Fakiiltesinde yapilmistir. Caligmanin 6rneklemi arastirma igin ulasilabilen uygun kisilerin
olusturdugu grup olarak tanimlanan uygunluk 6rneklemidir (Frankel & Wallen 2003; Selvi, 2007). Bu baglamda
aragtirmanin  6rneklemini, Gazi Egitim Fakiiltesinde genel biyoloji derisini alan [lkdgretim Matematik
Ogretmenligi Anabilim Dalindaki normal ve ikinci 6gretimde 6grenim goren 97 6gretmen aday1 olusturmaktadar.
Hem normal hem de ikinci 6gretimde 6grenim goren dgretmen adaylarindan rastgele olarak deney ve kontrol
gruplar1 olusturulmustur. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grenci sayilart Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrenci Sayilart (NO: Normal Ogretim, 10: Ikinci Ogretim)

Gruplar Ogrenci sayisi
Deneyl (NO) 23
Deney Grubu Deney2 (I0) 25
Toplam 48
Kontrol 1 (NO) 24
Kontrol Grubu Kontrol 2 (10) 25
Toplam 49

Veri Toplama Araci

Ogrencilerin basarilarma iligkin veriler “Hiicre Konusu Basar1 Testi” ile toplanmistir. Calismada kullanilan veri
toplama aract gelistirilmeden once hiicre zarindan madde gecisi, protein sentezi ve hiicre boliinmeleri konular
ile ilgili a¢ik uglu sorular hazirlanmig ve farkli boliimlerde (biyoloji 28, fen bilgisi 76, ilkdgretim matematik 67
Ogrenci) 6grenim goren 171 6gretmen adayina ve 81 lise dgrencisine uygulanmistir. Ayrica bazi dgrencilerle
goriismeler yapilmigtir. Yapilan 6n g¢alismamin verilerinden yararlanarak hazirlanan ¢oktan segmeli test
maddelerinin geldirici segenekleri bu konularla ilgili 6grencilerde yaygin olarak bulunan kavram yanilgilarini
icermektedir. Ilk basta 31 madde seklinde hazirlanan basar1 testi Ilkdgretim Matematik dgretmenliginden 53
Ogrenciye uygulanmistir. Gerek Ogrencilerden gelen doniitler, gerckse yapilan analizler sonucunda testin
giivenirligini diisiiren maddelerin segenek ve madde kokiinde diizeltmeler yapilmistir. Bu diizenlemelerden sonra
test Ilkogretim Matematik Ogretmenliginden 48 dgrenciye daha uygulanmistir. Yapilan analizler sonucunda 2
test maddesi ¢ikarilmigtir. En son diizenlemeler sonucunda hazirlanan “Hiicre Konusu Basar1 Testi” 29 ¢oktan
se¢meli maddeden olugmaktadir. Testin giivenirlik katsayis1 Cronbach alpha: 0,73 olarak tespit edilmistir. Basari
testinin gegerliligi icin bagta Universite 0gretim iiyeleri olmak iizere alaninda uzman kisilerin goriislerine
basvurulmustur. Uzmanlarin gorisleri dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmis ve bu testin arastirmanin
amacina yonelik konularla ilgili 6grenci basarisini 6lgebilecek nitelikte olduguna karar verilmistir. Basart testiyle
ilgili 6rnek maddelere ekler kisminda yer verilmistir.
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Bilgisayar Animasyonlarinin Hazirlanmasi

Calismada deney grubuna uygulanacak 6gretim kapsaminda, hiicrede gegen ve Ogrencilerin yaygin olarak
kavram yanilgilarina sahip olduklar1 difiizyon, osmoz, aktif tagima, kolaylastirilmis difiizyon, osmatik basing,
endositoz, ekzositoz, protein sentezi, mitoz ve mayoz bolinme konulariyla ilgili bilgisayar animasyonlari
gelistirilmigtir. Arastirmada kullanilan animasyonlarin bir kismu aragtiricilar tarafindan gelistirilirken, bir kismi
icin “hiicre” ve “molekiiler biyoloji” ile ilgili yabanci kaynak ve sitelerde hazirlanan animasyonlardan
faydalanilmistir. Animasyonlar etkilesimli olmayip ses destegi de bulunmamaktadir. Animasyonlarda olaylarin
anlasilmasi i¢in oklara, agiklayici yazilara, renk degisimlerine ve gesitli isaretlere de yer verilmigtir. Hazirlanan
animasyonlarla ilgili baz1 6rnek resimlere ekler kisminda yer verilmistir.

Uygulama

Aragtirmanin uygulamas1 2005-2006 egitim 6gretim yilinin bahar déneminde yapilmistir. Ogrencilere hiicrede
gerceklesen difiizyon, osmoz, aktif tasima, kolaylastirilmis difiizyon, osmatik basing, endositoz, ekzositoz,
protein sentezi ve hiicre boliinmeleri konularina iliskin siire¢ ve kavramlarla ilgili 6gretim yapilmistir. Bu
ogretim kontrol gruplarinda diiz anlatim ve soru cevap yontemleri kullanilarak gerceklestirilmistir. Deney
gruplarinda ise animasyonlarla zenginlestirilen biyoloji 6gretimi seklinde yapilmistir. Oncelikle 6gretmen konu
ile ilgili sorgulayici sorular sormus ve tartigma ortan olusturmustur. Ogrencilerin sahip olabilecekleri muhtemel
kavram yanilgilarma yonelik soru ve ifadelerle tartigma genisletilmistir. Daha sonra Ogretmen islenecek
konularla ilgili kavram yamlgilarinin dizeltilmesine katki saglayacak sekilde gelistirilen animasyonlar
yardimiyla bu kavramlari agiklamistir. Her bir animasyon sinifa Ogretmenin anlatimiyla birlikte 3 kez
sunulmustur. Animasyonlar araciligiyla 6grencilerin zihinlerinde yanilgili olarak yerlesen kavram ve siireclerin
farkina varmalarma ve bu kavram yamlgilarini diizeltmelerine yardimei olmaya galisiimigtir. Ogretim her gruba
haftada 2’ser saat olmak {izere toplam 5 hafta slirmiistir.

Veri toplama araci olarak hazirlanan “Hiicre Konusu Bagar1 Testi” 6gretimden 1 hafta 6nce 6n test olarak,
Ogretimden 1 hafta sonra da son test olarak tiim gruplara uygulanmustir.

Verilerin Analizi

Basar1 testinden elde edilen veriler SPSS paket programu aracilifiyla analiz edilmistir. Ogrencilerin ortalama
toplam basar1 puanlarinin karsilastirmalar i¢in bagimsiz gruplar i¢in t-testi kullanilmustir. t-testi sonuglarindan
elde edilen verilerle ilgili tablo ve grafikler olusturularak yorumlanmistir. Test sonuglarmin anlamliligi i¢in
manidarlik diizeyi 0,05 olarak belirlenmistir.

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu béliimde deney ve kontrol gruplarinin basari testi ortalama puanlarinin karsilagtirmalarina ait t-testi sonuglari
verilerek yorumlanmustir. Once her iki deney ve kontrol gruplar1 ayr1 ayri birbirleriyle, daha sonra da deney
gruplar1 bir grup, kontrol gruplart bir grup olacak sekilde birlestirilerek basari testi puan ortalamalari agisindan
kargilagtirtlmistir. Gruplarin basari testinden aldiklart puanlara iligkin ortalama, standart sapma, t ve p degerlerini
gosteren tablolara ve basart testi ortalama puanlarina iligkin grafiklere yer verilmistir.

Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Basar1 Puanlarina iliskin Bulgular

Bu bolimde “Animasyonlarla zenginlestirilmis biyoloji ogretimiyle 6grenim géren deney grubu égrencileriyle,
diiz anlatimin yapildigi biyoloji dersiyle ogrenim goren kontrol grubu ogrencilerinin deneysel islem dncesinde
akademik basarilar: arasinda anlamly bir fark var midwr? ” sorusuna iligkin bulgulara ve yoruma yer verilmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin ait on test basar1 puanlarina ait t-testi sonuglar1 Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Deney 1-2. ve Kontrol 1-2. Gruplarmin On Test Puanlarma iligkin t-Testi Sonuglari.

Gruplar Olgiim n X S sd t p
Deney 1 On Test 23 8,96 3,111
Kontrol 1 On Test 24 9,33 3,074 4 0.418 0.678
Deney 2 On Test 25 9,60 2,614

Kontrol 2 On Test 25 9,68 2,954 48 0.101 0,920
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Hem deney 1. ve kontrol 1. grup 6grencilerinin hem de deney 2. ve kontrol 2. grup 6grencilerinin 6n test basari
puanlart bagimsiz gruplar igin t-testi ile karsilastirilmis ve her iki grup arasinda anlamli bir farklilik olmadigt
gorilmustiir [tus)= 0,418; tug= 0,101, p>0,05]. Tablo 2 incelendiginde deney 1 ve 2. grup 6grencilerinin basari
On test puan ortalamalar ile kontrol 1 ve 2. grup 6grencilerinin basar1 6n test puan ortalamalarinin birbirine
yakin oldugu dolayisiyla deney ve kontrol gruplarimin konu ile ilgili 6n bilgileri agisindan deneysel islem
oncesinde denk olduklar: ifade edilebilir.

Deney 1 ve 2. gruplarinin bagar1 puanlar1 birlikte ve kontrol 1 ve 2. gruplarinin basar1 puanlar1 birlikte olmak
tizere analiz edilmis ve buna iligkin verilere Tablo 3’de yer verilmistir.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Grubu On Test Puanlarma iliskin t-Testi Sonuglari
Gruplar Olgiim n X S sd t p
Deney On Test 48 9,29 2,851
Kontrol On Test 49 9,51 2,987

95 0,368 0,713

Deney ve kontrol gruplar1 kendi arasinda birlestirilerek karsilastirildiginda, deney grubu 6n test basar1 puanlari
ile kontrol grubu puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik bulunmadig1 goriilmektedir [tgs= 0,368, p>0,05]. Bu
bulgulara gore deney (X=9,28) ve kontrol (X=9,51) grubunun 6n test basar1 puanlarmin birbirine yakin oldugu
anlasilmaktadir. Deney ve kontrol gruplarinin hiicre konusu ile ilgili 6n bilgilerinin birbirine yakin seviyede
oldugu ve uygulama o6ncesinde deney ve kontrol gruplarinin birbirine denk olduklart sdylenebilir. Deney ve
kontrol gruplar1 ayr1 ayr1 ve birlestirilerek 6n test basari puanlari analiz edildiginde deney gruplarindaki
ogrencilerin uygulama oncesindeki hiicre konusu ile ilgili 6n bilgilerinin kontrol grubu 6grencilerinin 6n bilgileri
ile aym diizeyde oldugu, bir baska ifadeyle gruplarin 6n bilgileri agisindan birbirinden farkli olmadiklar
anlagilmistir.

Deney ve Kontrol Gruplarimin Son Test Puanlarina iliskin Bulgular

Bu boéliimde “Animasyonlarla zenginlestirilmis biyoloji 6gretimiyle 6grenim goren deney grubu 6grencileriyle,
diiz anlatimin yapildigi biyoloji dersiyle 6grenim géren kontrol grubu égrencilerinin deneysel islem sonrasinda
akademik basarilar: arasinda anlamly bir fark var midw?” sorusuna iligkin bulgulara ve yoruma yer verilmistir.

Deney ve kontrol grubunun son test basar1 puanlarina iligkin t-testi sonuglar1 Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Deney 1-2. ve Kontrol 1-2. Gruplarinin Son Test Puanlarina Iliskin t-Testi Sonuglar

Gruplar Olgiim n X S sd t p
Deney 1 Son Test 23 18,74 4,223
45 6,902 0,000
Kontrol 1 Son Test 24 11,04 3,394
Deney 2 Son Test 25 20,80 3,862
48 10,314 0,000
Kontrol 2 Son Test 25 10,72 2,993

Deney 1. grup ile kontrol 1. grup ve deney 2. grup ile kontrol 2. grup 6grencilerinin son test basar1 puanlarina
iliskin t-testi sonuglar1 incelendiginde deney ve kontrol gruplar arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik
vardir [tus= 6,902; tug= 10,314, p<0,05]. Bu fark deney 1. ve 2. gruplarindaki ogrencilerin lehinedir.
Ogrencilerin son test basari puan ortalamalarmma bakildiginda deney gruplarindaki &grencilerin, kontrol
gruplarindaki 6grencilerden daha yiiksek bir ortalamaya sahip olduklari, dolayisiyla deney grubu &grencilerinin
daha basarili oldugu sdylenebilir.

Deney gruplari kendi arasinda kontrol gruplari kendi arasinda birlestirilerek son test puan ortalamalart agisindan
karsilagtirilmis ve buna iligkin t-testi sonuglar1 Tablo 5’de sunulmustur.

Tablo 5. Deney ve Kontrol Grubu Son Test Puanlarina liskin t-Testi Sonuglari.
Gruplar Olciim n X S sd t p

Deney Son Test 48 19,81 4,129

95 11,974 0,000
Kontrol Son Test 49 10,88 3,166
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Deney ve kontrol gruplar1 kendi aralarinda birlestirilerek karsilastirildiginda, deney grubu ile kontrol grubunun
son test basart puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulundugu anlasiimaktadir [tgs= 11,974, p<0,05].
Gruplarin son test basar1 puan ortalamalarina bakildiginda bu farkin deney grubu lehine oldugu goriilmektedir.
Tablo 5 incelendiginde deney grubundaki &grencilerinin (¥=19,81) kontrol grubundaki &grencilere (¥=10,88)
oranla daha yiiksek bir ortalamaya sahip oldugu dolayisiyla daha basarili oldugu ifade edilebilir. Bu bulguya
gore biyoloji 6gretiminde bilgisayar animasyonlarimin kullanilmasinin 6grencilerin basarisi tizerine etkisinin
geleneksel dgretime oranla olumlu yonde daha etkili oldugu soylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n ve son test basart puan ortalamalarina iliskin grafik asagida
verilmistir.

Deney ve Kontral Gruplarinin Onve Son
Testte Aldiklar Puanlar
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Grafik 1. Deney ve Kontrol Gruplarinin On ve Son Testteki Basar1 Puan Ortalamalari

Grafik 1 incelendiginde hem deney hem de kontrol gruplarinin 6n test puanlarinin birbirine ¢ok yakin oldugu
goriilmektedir. Ancak son test puan ortalamalarina bakildiginda deney gruplarinin kontrol gruplarindan daha
yiiksek basar1 gosterdikleri anlasilmaktadir. Buna gore deney gruplarinda animasyonlarla zenginlestirilerek
yapilan biyoloji 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilarini 6nemli 6lgiide artirdigi séylenebilir.

SONUC ve ONERILER

Bu boliimde, arastirmanin sonuglarna yer verilmis, ilgili ¢aligmalarla karsilastirilarak tartigilmis ve bazi
onerilerde bulunulmustur.

Uygulama oncesinde deney ve kontrol gruplari 6n test puan ortalamalari agisindan karsilastirilmig, deney ve
kontrol gruplarinin 6n test basar1 puanlart birbirine yakin oldugu tespit edilmistir. Buna gére uygulama
oncesinde deney ve kontrol gruplarinin birbirine denk oldugu sonucuna ulasilmigtir.

Deney ve kontrol gruplar1 deney ve kontrol gruplari uygulama sonrasinda karsilastirildiginda son test basari
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen bu fark deney
gruplart lehine olup, animasyonlarla zenginlestirilen biyoloji dgretimi geleneksel dgretime oranla dgrencilerin
basarilar1 iizerine daha olumlu yonde katk: sagladig1 sonucuna ulagilmistir.
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Yanlis segenekleri dgrencilerde yaygin olarak tespit edilen kavram yanilgilarindan olusan basari testinden
uygulama 6ncesinde hem deney hem de kontrol gruplarindaki 6grencilerin diisiik puan almalari, 6grencilerin
arasgtirma kapsamindaki konularla ilgili bazi kavram yanilgilarina sahip olduklarini gostermektedir. Yakisan
(2008), yaptig1 calismada hiicre zarindan madde gegisi, protein sentezi ve hiicre boliinmeleri konularinda
ogrencilerin ¢ok sayida ve cesitli kavram yanilgilarina sahip olduklarini tespit etmistir. Yapilan ¢aligmalarda
aragtirma kapsamindaki konularda cesitli 6grenim seviyelerindeki 6grencilerde bircok kavram yanilgist tespit
edilmistir (Venville, vd., 2005; Lewis, ve Wood-Robinson, 2000; Lewis, vd., 2000; Kindfield, 1991; Brown,
1990). Yapist geregi hiicre zarindan madde gegisi, hiicre bdliinmeleri ve protein sentezi konulart ¢ok sayida
kavram ve kavramlar arasi iliskileri igeren siiregleri biinyesinde barindirmaktadir. Bu tiir siiregler duragan
olmayip dinamik iligkileri igeren bir yapiya sahiptir. Ayn1 zamanda bu dinamik siiregler mikro diizeyde cereyan
eden soyut siireglerdir. Dinamik ve soyut yapilarindan dolayr 6grenciler sadece diiz anlatimla ya da statik sekil
ve resimlerle bu konulardaki siirecleri zihinlerinde canlandirmada zorluklar yasamaktadir. Zihinlerinde
canlandirmada yasanan bu giicliklere bagli olarak o6grenciler c¢ok degisik alternatif kavramlar
gelistirebilmektedir. (Marbach-Ad, ve Stavy, 2000). Gelistirilen bu alternatif kavramlar 6grencilerin st diizey
kavramlari anlamalarim1 ve dgrenmelerini dolayisiyla basarilarini olumsuz yonde etkilemektedir (Tsai, 1999;
Mak, vd., 1999; Soyibo 1993). Mevcut kavram yanilgilarinin dogru bilgilerle degistirilmesi 6grencilerin konu ile
ilgili basarilarinin artmasini saglayacaktir. Bu sebeple konularin 6gretiminde dgrencilerin sahip olduklari kavram
yanilgilarinin  bilimsel olarak dogru bilgilerle degistirilmesini saglayacak etkinlik ve materyallere yer
verilmelidir. Bu materyaller 6gretimi yapilacak konularin yapisina uygun sekilde olmalidir. Protein sentezi ve
hiicre boliinmeleri gibi mikroskobik, soyut ve siire¢ seklindeki konularin dogru bir sekilde 6grencilerin
zihinlerinde canlandirilmasi igin statik resim ve sekillerle yapilacak bir dgretim yeterli olmayacaktir. Bu tiir
konular bilimsel olarak kabul edilen yapilarina uygun hareketli resim ve canlandirmalarla yani animasyonlarla
daha etkili olarak Ogretilebilir. Nicholls ve Merkel (1996), 6grencilerin mikrobiyolojideki dinamik siiregleri
anlamalar1 {izerine bilgisayar animasyonlariyla, hareketsiz resimler ve karsilagtirmali metinlerle yapilan dersin
egitimsel etkililigini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda animasyonlarla derslerin yapildig: grubun hareketsiz
resim ve metinlerin kullanildig1 gruplara gére 6nemli bir {istiinliik sagladig: tespit etmislerdir.

Animasyonlar dinamik gorseller olarak ¢ok sayidaki kavram ve kavramlar arasi iliskileri bir siire¢ seklinde
gosterebilmektedir. Ogrenilmesinde ve 6gretilmesinde giicliikler olan hiicre boliinmeleri, protein sentezi ve hiicre
zarindan madde gecisi gibi siire¢ seklinde, soyut ve mikro diizeydeki olaylarin canlandirilmasi i¢in kullanilabilen
animasyonlar Ogrencilerin olaylari zihinlerinde dogru sekilde canlandirmalarina, kavramsal siiregleri
anlamalarima ve mevcut yanilgilarindan kurtulmalarina yardimci olmaktadir (Sanger, vd., 2001; Rotbain, vd.,
2008). Zira bilgisayar animasyonlarmin fen konularinda kullanilmasiyla ilgili yapilan aragtirmalarda,
animasyonlarin bilgisayar destekli ogretimi zenginlestirdigini (Akgay, vd., 2003) ve 6grencilerin molekiiler
diizeydeki soyut dinamik olay ve siiregleri anlamalarim1 olumlu yonde artirdigimi belirtilmektedir (Mayer ve
Gallini, 1990; Griffiths ve Preston, 1992; Williamson ve Abraham, 1995; Mayer, 2003). Animasyonlarin
ogrencilerin bilimsel kavram ve siirecleri anlamalarina, sahip olduklari kavram yanilgilarinin giderilmesine
yaptigi olumlu katki, onlarin konularla ilgili akademik bagarilarinin artmasini saglamaktadir. Yapilan bu
calismada da arastirma kapsamindaki konularla ilgili kavram yanilgilarmin diizeltilmesine yonelik olarak
hazirlanan animasyonlarin &grencilerin kavram yanilgilarini diizeltmelerine yardimci olarak basarilarinin
artmasini saglamistir. Bu ¢aligmanin sonucuna paralel olarak birgok ¢alismada animasyonlarla yapilan 6gretimin
6grencilerin basarilarini 6nemli sekilde artirdigi sonucuna ulasilmistir (Kara, 2005; Dasdemir, 2006).

Ayrica hazirlanan basari testinin g¢eldirici segenekleri arastirma kapsamindaki konularla ilgili yaygin goriilen
kavram yanilgilarini icermektedir. Basar1 testinden uygulama sonrasinda animasyonlarla 6gretimin yapildigi
deney grubunun basar1 puanlarinda anlaml bir artis oldugunun tespit edilmesi ayn1 zamanda &grencilerin hiicre
konusu ile ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarinda bir azalmanin oldugunu da gdstermektedir. Bir baska
ifadeyle bilgisayar animasyonlartyla zenginlestirilerek yapilan biyoloji 6gretiminin &grencilerin  kavram
yanilgilarinin azalmasinda diiz anlatima gore daha etkili olmustur.

Aragtirmanin sonucuna gore su onerilerde bulunulabilir;

Biyolojideki dinamik siirecleri igeren konularla ilgili animasyonlar gelistirilerek bu tiir konularin 6gretimi
animasyonlarla zenginlestirilmelidir.

Hazirlanan animasyonlar farkli 6gretim seviyelerine uygun olarak hazirlanmali ve okullardaki fen Ggretimi
zenginlestirilmelidir.

Animasyonlarin gelistirilmesinde konularla ilgili 6grencilerin sahip olabilecekleri kavram yanilgilar1 dikkate
almmmalidir.
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Ayrica sadece bilgisayar bilgisi olan ancak biyoloji bilgisi yeteri diizeyde olmayan ya da konularla ilgili
yanilgilart bulunan kigilerce hazirlanmamalidir. Animasyonlarin gelistirilmesi siirecine mutlaka biyoloji
konusunda uzmanlar dahil edilmelidir.

Yazar Notlari: Bu calisma “Yakisan, M (2008). Biyoloji Ogretiminde Bilgisayar Animasyonlarmin
Kullanilmasinin Ogrencilerin Basari, Tutum ve Kavram Yanilgilar1 Uzerine Etkisi (Hiicre Konusu Ornegi), Gazi
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.” isimli Doktora tezinden yararlanilarak hazirlanmistir. Doktora
Tezi, Gazi Universitesi Bilimsel Arastirma Fonunun 04/2005-09 kodlu projesi olarak desteklenmistir.
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EK 1: Arastirma I¢in Hazirlanan Animasyonlara Ait Baz1 Ornekler
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