TELEVIZYON UYGULAMALARI (*)

Ceviren:
Bernard GROB Ar. Gor. Hasan UZUNONAT
Elektronik Mithendisi

Televizyon, “uzagl gormek” demektir. Uygulamadaki televiz-
yon sistemimizde bir sahnedeki gorunti bilgisi, aliciya iletilmesi
icin bir elekiriksel gorinti isaretine doniigtiirilir. Daha sonra go-
rintil resim tdpinin fosforlu maddeyle kapli ekraninda yeniden
birlegtirilir (SEKIL 1). Siyah-beyaz televizyonda resim, beyaz, gri
ve siyahin tonlari olarak yeniden olusturulur. Renkli televizyonda
ise resmin ana parc¢alari, kirmizi, yesil ve mavinin karigimlari ola-
rak tim dogal renkleri icinde yeniden olusturulur.

Aslinda televizyona iligkin teknikler, 1941 yilinda baglayan ti-
cari yayin icin gelistirilmistir. Ancak, resimleri elektronik olarak
yeniden olusturma teknigi Oylesine yararli bir bicimde kendisini
gosterdi ki, su an bircok televizyon uygulamalar: egitim, sanayi,
ticaret ve genel olarak gorsel iletisim icin kullanilmaktadir. Belli
bagli uygulamalar kisaca agagida siralandifl gibi tanimlanabilir:

(* BERNARD GROB, BASIC TELEVISION Principles and Servicing, McGraw-
Hill B.C., USA 1975, 4th Edition Chapter 1 s. 1-14.
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‘elektron
demetleri  delikli gizgili
maske ekran

SEKIL 1: Bir televizyon alicisindaki renkli resim tipiinin fosfor-
lu maddeyle kapli ekrani {izerindeki gériintd (RCA).

1— Televizyon Yayini

2— Televizyon Yayin Kanallari

3— Renkli Televizyon

4— Kablo Televizyon

5— Kapall Devre Televizyon

6— Resimli Telefon

T— Facsimile

8— Evrensel Televizyon i¢in Uydular
9— CRT Sayisal Gosterim
10— Gorunti Kaydi
11— Televizyon Yayinciliginin Geligimi

1-— TELEVIZYON YAYINI

“Yayin” sozcligl, tim yonlere géndermek demektir. SEKIL 2’-
de gosterildigi gibi, verici anten alic1 anten tarafindan alinabilecek
elektromagnetik dalgalar isinlar. Ticari televizyon yayin istasyon-
lar icin yayin bolgesi, vericiden tiim yonlere 25 ile 75 mil arasin-
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dadir. Isinim, istenen bilgi tarafindan modiile edilmis iki tasiyict
rf (1) dalgas: bigimindedir. Resim isareti icin Genlik Modulasyonu
(AM), ses isareti icinse Frekans Modiilasyonu (FM) kullanlir.

|
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A | anten

kamera | resim 151k
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SEKIL 2: Bir Televizyon Yayin Sisteminin Blok Diyagrami

Sekil 2'ye baktigimizda, yayinlanan programdaki sesin, bir
mikrofon tarafindan ses igsareti vericisi i¢in kuvvetlendirilecek olan
bir ses isaretine ¢evrildigini goriiriiz. Resim iletimi i¢in kamera ti-
pi, goérinti bilgisini elektriksel isaret degisimlerine cevirir. Bir ka-
mera tlipl, 151nsal-elektrik gérinti yiizeyi olan bir katot 1smnl tip-

tir. Yaygin bir cesidi, SEKIL 3'de gosterilen Vidicon kamera ti-
pudiir.

Kamera tiiplinden gelen elektriksel degisimler, istenen resim
bilgisini iceren gorinti isareti olur. Goruntil isareti, yayin bolge-
sindeki alicilara gonderilmek i¢in kuvvetlendirilir ve resim isareti
vericisine baglanir.

Tekbir verici anten ile gonderilen resim ve ses igaretleri i¢in
ayr1 tastyici dalgalar kullanilir. Ayrica resim ve ses isaretleri her
istasyon icin bir yayin kanalindadir. Ticari bir yayin istasyonu i¢in
bir televizyon kanali, hem resim hemde sesi igermesi i¢cin 6 MHz'lik

genislikte yapilir. Alic: tarafta da resim ve ses igaretleri i¢in bir an-
ten kullanilir,

(1) C.N. rf : radyo frekans:
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SEKIL 3: Vidicon kamera tiipii. Uzunluk 6 inch’tir (RCA).

Alici1 anten, daha sonra alicida kuvvetlendirilecek ve ilk duru-
muna doniisturilecek olan 1sinlanmig resim ve ses tasiyici isaret-
lerini alir. Dedektér devresi g¢ikigi, resmi yeniden olusturmak icin
gerekli bilgiyi iceren istenen goriinti isaretine sahiptir. Daha son-
ra alinmig bu goriinti isareti kuvvetlendirilir ve elektriksel isareti
151ga ceviren bir resim tiipline verilir,

RESMIN YENIDEN OLUSTURULMASI: SEKIL 4’de gosteri-
len resim tlipl, osiloskopta kullanilan katot 1sinh tipe ¢ok benzer.
Cam zarf, fosforlu ekrana dogru yonlendirilecek elektron demetini
ureten bir elektron tabancasi yapisindadir. Elektron demeti ekrana
carptiginda 151k yayar.

SEKIL 4: Bir siyah-beyaz resim tipi. Model: 18VAUP4. Ekranin
kosegen uzunlugu 18 inch. Bu modelde, beyaz fosforlu ekran go-
rilmektedir

300



Isaret gerilimi kontrol 1zgara gerilimini daha az negatif yap-
t1g1 zaman, elektron demeti ¢ogaltilir ve buda ekrandaki 151k nok-
talarini daha parlak yapar. Daha negatif 1zgara gerilimi parlakligl
azaltir. Eger 1zgara gerilimi resim tiiplindeki elektron demeti aki-
mint kesecek kadar negatifse, hi¢ 1s1k kalmaz. Bu durum siyaha
kars: diiser. Bir renkli resim tiipliniin, {i¢ renkli ekrani i¢in ii¢ e-
lektron tabancasi vardir.

Resim tlpi, televizyon alici tiipl ya da katot 1sinh tiip olarak-
ta adlandirilir. Islevi, goriintii isaretini resme ¢evirmektir.

TARAMA ve ESZAMANLAMA: Kamera tipinde resim bilgi-
sini gorinti isaretine ¢evirebilmek i¢in, gorintu bir yatay satirlar
dizisine ayrilir. Benzer bicimde, resim tiipli goruntiiyil satir satir
yeniden birlestirir. Bu yatay satirlar, ekrana karsi elektron demeti
taramasi yapilarak dretilir. Her resim gercevesi i¢in 525 satir var-
dir. Bu yatay taramaya ek olarak, satirlar1 ekranin iistiinden altina
dogru yaymak icin dikey tarama gereklidir. Dikey taramada her
saniye icin 30(2) tam resim cercevesi vardir.

Ayrica, kameradaki ve resim tuptindeki tarama, gorinti isa-
retine gore eszamanlanmali ya da birbirine uydurulmalidir. Esza-
manlama, resim bilgisini dogru satirlarda yeniden birlestirmek i¢in
gereklidir. Bu iglevler, verici ve alicl icin SEKIL 2’de gosterilen ta-
rama ve es zamanlama devreleri tarafindan saglanir. Eszamanla-
ma sdzclgl, genellikle “sync” biciminde kisaltilir.

Cogu programlar stiidyoda canli olarak yapilir, ancak daha
sonra gostermeXk icin uygun bir zamanda goériinti bandina kaydedi-
lir. Kalitenin ylksek olmasi nedeniyle resim, uygulama acisindan
canli programin aynisidir. Stidyonun, program kaynagl olarak
kullanilmak tizere, 35 mm slayt veya 16 mm yada 35 mm sinema
filmi gostericileri de vardir.

Bir spor olayinin yanindaki gibi uzak cekimler icin, isaret ay-
rilmig kanaldan yayin amagiyla stiidyoya iletilir. Onemli program-
lar icin bir ulusal baglant1 oldugunda, yayin sebekesindeki her is-
tasyon. genellikle telefon sirketlerinden kiralanan sehirlerarasi ile-
tim hatlar yardimiyla gorintii isaretini alir. Ulkeyi kaplayan uy-

() C.N. Ulkemizde 25 resim/sn.
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du iletim istasyonlar: i¢in bir sistem, ulusal televizyen hizmeti icin
gelistirilmektedir.

2— TELEVIZYON YAYIN KANALLARI

Resim ve ses isaretlerinin iletimi i¢in ayrilmig frekans bandi,
bir televizyon kanalidir. Her televizyon yayin istasyonu, Ulusal ile-
tisim Kurulu (FCC) tarafindan, siralanan su frekans bantlarindan
birindeki 6 MHz’lik bir kanala ayrilir: 54 MHz'den 88 MHz’e, 174
MHz'den 216 MHz’e ve 470 MHz’den 890 MHz’e. Birinci ve ikinci
bandlar, aslinda televizyon yayini icin kullanilan 30 MHz’den 300
MHz’e kadarki ¢ok yiksek frekans (VHF') tayfi igcindedir. 54 MHz'-
den 88 MHz’e kadar olan band, alcak-band VHF televizyon kanal-
lar1 olan 2-6 arasindaki; 174 MHzden 216 MHz’e kadar olan band
ise, yuksek-band VHF televizyon kanallar: olan 7-13 arasindaki ka-
nallari icerir. (CIZELGE 1).

CIZELGE 1: Televizyon Kanallari

KANAL Frekans Bandi.
MHz
1 kullanilmiyor
2 54-60
3 60-66
4 66-72
5 76-82
6 82-88
FM bandi 88-108
7 174-180
8 180-186
9 186-192
10 192-198
11 198-204
12 204-210
13 210-216
14-83 470-890

470-890 MHz arasindaki band, 300 MHz’den 3000 MHz’e kadar
olan c¢ok c¢ok yiiksek frekans (UHF) tayfi icindedir. Bu band, 14-83
arasindaki UHF televizyon kanallarini icerir. Bu kanallar, gelisen

302



televizyon yayin hizmetine daha fazla kanal saglamak i¢in onceki
VHF televizyon kanallarina eklenmistir.

Her televizyon yayin kanali, tim bandlarda 6 MHz'lik bir ge-
nigliktedir. 6 MHz'lik band genisligi, 4.2 MHz'e kadar uzanan go-
riintl isaret frekanslari tarafindan genligi modiile edilen resim ta-
siytel isareti igcin gereklidir. Renkli yayin i¢in, 3.58 (3) MHz’lik renk-
Ii goruntl isareti siyah-beyaz goriintu isaretiyle birlegtirilir; bdyle-
ce her iki isaret bir resim fasiyic1 isareti olarak gonderilebilir.
6 MHz'lik kanal, birlestirilmis ses tasiyic: isaretini de igerir.

44-50 MHz arasindaki band, aslinda kanal 1 olarak televizyona
ayrilmigty, ancak su an diger hizmetlere verilmistir. 88-108 MHz
arasindaki FM radyo yayin band: kanal 6’'nin hemen Ustiindedir,
ancak bu bandin televizyon yayini ile ilgisi yoktur. Frekans, televiz-
yon kanallar1 4 ve 5 arasinda 72 MHz'den 76 MHze atlar; ¢linki
bu bandin frekanslar: hava trafigini iceren diger kullanimlara ay-
rilmigtir. Konuya iliskin genis bilgi BK I ve EK II'de verilmistir.

3— RENKLI TELEVIZYON

SEKIL 2’deki blok diyagram bir siyah-beyaz televizyon yayin
sistemini gostermektedir. Renkli televizyonda, verici tarafta bir
renkli kamera ve alicida da bir renkli resim tiipii gereklidir. Renk-
li kamera kirmizi, yesil ve mavi resim bilgisi icin goriinti isareti
saglar. Bir renkli resim tliplinlin gdoriintii ekrani, resmi renkli ola-
rak yeniden olusturmak icin kirmizi, yesil ve mavi fosforlu madde
ile kaphdir. Renkli bir resim tiipii SEKIL 5’de gosterilmistir. Bu tii-
plin, Gi¢c renkli ekrani icin U¢ tane elektron tabancas: vardir. Fos-
forlu madde, kirmizi, yesil ve mavi noktalardan olusan ticliiler ya-
da SEKIL 1’de gosterildigi gibi dikey renk cizgileri biciminde ola-
bilir. Her elektron tabancasi, floresan ekranindaki kirmizi, yesil ve
mavi fosfor noktalara ¢arparak aydinlatacak olan bir elektron de-
meti dretir.

Kamera ve resim tiiplerinin kirmizi, yesil ve mavi ile ¢alisma-
larina karsin, beyaz iceren tiim diger renkler bu {i¢ rengin kar-
simlariyla yeniden olusturabilirler. Ayrica ticari televizyonda kir-
mizi, yesil ve mavi isaretler yayin i¢cin karistirilir. Bundan amag,

(3)  GC.N. Ulkemizde kullanilacak olan PAL Renkli TV Sisteminde: 4.43 MHz
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SEKIL 5: Bir renkli resim tiipii. Model: 18VAT P22. Bu modelde,
kirmizi, yesil ve mavi fosforlu maddeyle kapl ekran goriilmekte-
dir (Zenith Corporation).

yalnizea renk ic¢in bir renk igareti ve siyah-beyaz bilgi iceren bir
aydinlik dizeyi isareti yayinlamaktir. Bir aydinhik dizeyi isaretini
yayinlama, siyah-beyaz alicilarin resmi siyah beyaz olarak yeniden
olugturabilmeleri i¢in gereklidir. Renk isareti, resmi renkli olarak
yeniden olusturmak icin gerekli tiim hilgilere sahiptir.

Aydinhik dizeyi isareti Y gorintil isareti olarak adlandirilir.
Renk isareti ise C igareti olarak adlandirilir. Gercekten C isareti,
3.58 MHzlik modiile edilmis bir alttasiyicidir. Bu 3.58 MHzlik C
isareti, 6 MHzlik standart televizyon yayin kanalinda ayrilmis
resim tagsiyicisini modile eder. Ayrica 3.58 MHz'lik renk isaretinin
kendisi, iki renk goriintii isareti tarafindan modiile edilir. Aydin-
ik dizeyl icin Y igareti ile renk icin 3.58 MHz'lik renk alttasiyicl
isaretinin birbirine karistirilmasi islemine “multiplexing” denir.
Modiile edilmis renk isaretiyle ilgili olarak 3.58 MHz, televizyon
yayin sisteminde renk frekansidir.

Su an hemen hemen tiim programlar renkli olarak yayinlan-
maktadirlar. Ancak siyah-beyaz alicilar, resmi siyah-beyaz olarak
yeniden olusturmakicin yalnizea aydinhik diizeyi isaretini kullanir-
lar. Renkli alicilar ise hem renk hemde aydinlik dizeyi isaretini
kullanirlar. Renk bilgisi, resim tiipliniin ekrani tizerinde siyah-be-
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yaz resmin lizerine eklenir. Vurgulamak gereXir ki renkli alici, res-
mi siyah-beyaz olarak ta yeniden olusturabilir. Gercekten, eger
renk ayarini kapatirsaniz ya da 3.58 MHz'lik renk isareti kaybol-
mussa, normal bir siyah-beyaz resim gorirstiniz.

4— KABLO TELEVIZYON (CATV)

1901 yilinda radyo yayin uygulamast basladiginda, yuzlerce
milden binlerce mile kadar ¢ok buyuk uzakliklar icin yaklasik 100
kHzlik alcak radyo frekanslar: kullanildi. Radyo gelisirken, daha
fazla bandgenigligine gereksinim duyan hizmetler icin daha yik-
sek frekanslar kullaniimigtir. Su an 30 MHz’den 300 MHz’e uzanan
VHF bandinda ve 300 MHz'den 3000 MHz'e uzanan UHF bandinda
televizyon yaywnlarimiz bulunmaktadir. Bununla birlikte, telsiz
iletimi icin uzaklik bu yiiksek frekanslarda daha da kisalmaktadir.
Uygulama acisindan VHF ve UHF bandliarindaki yayin, verici ve
alici antenler arasindaki goriis uzaklig: ile sinirhidir. Yararli hiz-
met alanil, VHF istansyonlar: icin 75 mile kadar, UHF istasyonlari
icinse 25 milden 35 mile kadardir.

UHF ve VHF bandlarindaki diger bir sorun da; dalga boyunun
kopri, celik bina ve hatta ucak gibi metal yapilara carpan isaretin
yansimasina olanak verecek kadar kisa olmasidir. Sonuc, dogrudan
ve yansimig olarak gelen isaretlerin birkac yonden alinmasidir. Bir
ka¢ yonden alinan igaretler, resimde golge denen birden fazla go-
riinti olusturur.

Bircok durumda golge ve zayif isaret sorunlari, en iyi bicimde
telefon sisteminde oldugu gibi kablo ile isaret génderme yontemine
basvurularak ¢ozulir. Bir kablo televizyon sistemi, koaksiyal kablo
sebekesi ile yayin hizmeti saglar. Renk iceren rf ses ve resim tagi-
yic1 dalgalari, standart 6 MHz'lik kanallardan bu hizmet icin Uc-
ret 6deyen abonelere dagitilir. Koaksiyal kablo kullanilir, ¢linki bu
kablonun koruyucu kilifi hatlarin yanindaki yayilim yada parazit
toplanmalarin1 yokeder. Kablo, karlanmasiz ve golgesiz gilicli bir
resim icin en azindan 1 mV (4)luk isaret saglar.

SEKIL 6’daki blok diyagram, sistemin bag ucunu, anahatlari-
n1 ve gerekli kuvvetlendiricilerle birlikte abone hatlarini goster-

-3
(4 C.N. 1 mV, 1 Voltun binde biridir (1 mV= 10 V)
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anten

hat ayrci

anahat
bas u¢
1 1 kuvvetlendirici
igaret dagitim N
kaynaklar kuvvetlendiricisi

abone hatlan

SEKIL 6: Bir Kablo Televizyon Sisteminin Blok Diyagrami

mektedir. Basug, ana dagitim hatlari olan anahatlar i¢in bir isaret
kaynagidir.

Kablo televizyon, birbirinden ¢ok farkli yerierdeki isaret alimi-
n1 diizeltmeye bir yardim olarak basglamigtir. Isaret, yayin verici-
sinden uzak yerlerde yada daglar tarafindan engellenen bir vadi-
de zayiftir. Buyuk kentierde, verici yakin olabilir ancak, uzun bina-
lar birkac¢ yonden gelen yansimalara neden olurlar. Kablo televiz-
yon, bu iki farkli durum i¢in sorunu coziimlemigtir. Ustlinlikleri
nedeniyle kablo televizyon, kirsal alanlarda ve baz1 kentlerdeki ko-
nutlarin % 50’sinin gereksinimini karsilayacak bir bicimde gelis-
mistir. Ustinligiine ek olarak kablo televizyon, ticari yayin prog-
ramlarindan baska yeni hizmetlere ve abonelere, iyi isaret sagla-
mak icin daha fazla kanal olanag1 verir (CIZELGE 2). Tipik bir
kablo televizyon sisteminde, 12’1ik 2 grup olarak genellikle 24 ka-
nal vardir. Bir aboneye olan maliyeti, diizen iicreti olarak 10-25 do-
lar ve her alici i¢in aylik iicret 4-6 dolardir.

Kablo ile televizyon yayin yontemleri, daha kugiik bir alanda
ancak 6nemlide olan diger birkac uygulamaya olanak saglar. Or-
negin, bir otel, motel yada apartmanda bir ortak anten, binadaki
tim alicilara isaret sailayabilir. Bu sisteme, ortak anten dizeni
denir.
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CIZELGE 2: Kablo Televizyon icin Program Kaynaklari

Tiirii

—Ticari programlar

—Bolgesel toplum programlar:
—EREgitim Televizyonu
—Bolgesel spor olaylari

—S3Urekli zaman ve hava duru-
mu

—Siirekli, varolan mallarin pa-
zar fiyatlarini soyleme

—Ozel olaylar(x), tiyatro ve
spor olaylari

Kaynak

—Hava diginda yaymn kanalla-
rindan

—B3dligesel Kablo TV studyosu

--Qkullardan dogrudan hatlar

—Yer degistirebilir mikrodal-
ga aletleriyle uzaktan cekim

—Bolgesel Kablo TV stiidyosu

—RB0oizesel Kablo TV studyosu
—Edigesel Kablo TV stidyosu

va da tiyatrodan dogrudan
hat

(x) Aboneden fazla Ucret istenebilir.

5— KAPALI DEVRE TELEVIZYON (CCTV)

Bu sistemde kameradan gelen goruntil isareti, resmin, resim
tiipli ekraninda yeniden olusturulacag: uzak yerlerdeki monitor-
lere dogrudan kablo ile baglanir. Bir televizyon monitorii, ayarla-
ma icin rf ve IF (b) devreleri olmayan bir alicidir. Monitor icin,
tepeden tepeye 1V kadar olan bir gorunti isareti gereklidir. Kapali
devre televizyonun egitimde, endlstride, tipta ve evde bircok kul-
lanim olanaklari vardir. Bunlardan birkagi soyle siralanabilir.

Egitim: Bircok sinif icin bir 6gretmen, deneylerin yakin ce-

kimleri.
Is . Isgoren egitimi, musteri ve saticilarin gozlemi.
Tip . : Ogrencilere ameliyatlarin izletilmesi, yataktaki has-

talarin izlenmesi. (SEKIL 7)

(5) C.N. IF: Intermediate Frequency: Ara Frekans
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Trafik Denetimi: Tiinel yada kopriilerin her iki ucunun goz-
lemi, demiryollarindaki ylik trafiinin denetimi.

Ev : Kapi monitort, ¢ocuk bakicl, yataktaki hastanin goz-
lemi.

Gozetim: Magazalar, bankalar, trafik denetimi, su¢ denetimi.

SEKIL 7: Hastalar1 goézlemek icin bir hastanedeki kapali devre
televizyon sistemi (Columbia-Presbyterim) Medical Center).

Gorunti isareti iletilmediginden, kapali devre televizyon ay-
gitlarinin  televizyon yayin standartlarini izlemesi de gerekmez.
SEKIL 8de gosterildigi gibi kameralar cok basittir. Kapali devre
televizyon aygitlart siyah-beyaz ve renkli kullanima elveriglidir.
Kamera mercekleri, genellikle 16 mm film kameralarinin benzeri-
dir. Bazi uygulamalarda, daha sonra yeniden oynatmak icin, ka-
pali devre televizyon programlar: ya 16 mm filme yada banda kay-
dedilir. Ayrica, program gosterimi SEKIL 9’da gosterilen projek-
siyon aygiti1 (6) ile de yapilabilir.

(6) C.N. Televizyon resmini sinema filmi gibi bilyik bir ekranda goésteren aygit
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SINEMA TELEVIZYONU: Ozel programlar, seyirciler icin ya-
yinlanmayan onemli spor olaylarinin gosterildigi bir tiyatroda,
151ksal gosterim yoluyla blyluk bir ekranda iziettirilebilir. Tiyatro,
gOsteriyl seyretmek i¢in bir ticret odemeyi gerektirir. Gorlinti isa-
reti genellikle, kapali devre televizyon uygulamasindaki gibi koak-
siyal kablo ile saglanir. Renk icin, herbiri kirmizi, yesil ve mavi i¢cin

gerekli Ui¢ resim tupl kullanilir. Daha sonra bu li¢ renkli resimler
ekran lzerinde birlestirilir.

SEKIL 8: Kapali Devre Televizyonun egitimdeki uygulamasi.

Resim tipll ylzeyi tzerindeki 1siksal goriintu gosterimi ig¢in,
en bluyiik parlaklik elde etmedeki yeterliligi nedeniyle, genellikle
Schmidt yansitan sistemi yeglenir. Bu yontemde, goriintii yansit-
mak yada bliyitmek icin bir kiiresel ayna kullanilan Schmidt ast-
ronomik kameralarindan esinlenilmistir. Resim tapliniin anodun-
daki 80 kV’luk (7) gerilim sayesinde, 80 ft’lik bir gosterim uzakli-
ginda 20X15 ft’lik bir resim ic¢in yeterli 1;1k vardir. Ayni televizyon
gosterimi yontemi, bir 4X3 ft’lik ekranla evde kullanilabilir.

UCRETLI TELEVIZYON: Ozel program i¢in bir ticret alma
fikri, dcretli televizyon, giseli televizyon yada aboneli televizyon
denilen olguya neden olmustur. Sinema televizyonunun yanisira,
bu hizmet bicimi de bazt bolgelerdeki evlere ve denemek i¢in otel-
lere verilir. Filmler, birinci vizyon filmlerini, spor olaylarint ve kiil-

3
(7 G.N. 80 kV= 80000 Volt (kV= 1. Volt)
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SEKIL 9: 9X.2 106 KaGal teieviayon resiherl lein bir projeksiyon
aygitl. Aygitin taban 13.5 inch genigligindedir (Kalart Victor Cor-
poration)

tiirel programlar: icerir. isaret dagitim: kablo ile yada belirli bir
kanaldan acik yayin ile yapilabilir. Alicada, alicinin resmi olustur-
masina ve program ic¢in uygulanan ticreti yazmasina olanak sagla-
yan bir 6zel kod coziicli yada diizene sokucu kullanilir.

6— RESIMLI TELEFON

Bu sistem telefon hizmetine televizyonu ekler, boylece biribiri-
mizi duyabildigimiz gibi gorebiliriz de. SEKIL 10’da gosterildigi gi-
bi, bir resimli telefon diizeni, bir 12 diigmeli telefon ile bir CRT (8)

(8) (C.N. CRT : Cathode Ray Tube, Katot Isinli Tiip
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gostericisi ve resira icin kliclik bir kamera icerir. Resmin, her cer-
ceve icin 250 satirl, her saniye i¢in 30 gercevesi ve 1 MHz'te sinirli
gortintl frekanslari vardir. Bununla birlikte daha iyi bir resim
icin, daha cok taranmis satir ve daha genis goriintl frekans: band-
genigligi kullanilabilir. Resimli telefon hizmeti, cizimlerin, fotog-
raflarin ve aygitlarin hareketsiz resimlerini géstermek icin de ya-
rarhidir.

SEKIL 10: Resimli Telefon Diizeni (Bell Telephone Laboratories).

7— TELSIZ iLE RESIM GONDERME (FACSIMILE)

Bu uygulama, genellikle hareketsiz bir resim bicimindeki go-
runtt bilgisinin, telefon hatlari Uzerindeki elektronik iletimidir.
Pacsimile, yavag taramali televizyon olarak da adlandirilir. Sahne-
de hareket olmadigindan, bagh olarak, facsimile icin tarama da ya-
vag olabilir. Tipik bir oran dakikada 360 taranan satirdir. Onemli
bir kullanim 6rnegi, ABD Posta Idaresince New York ile Washing-
ton arasinda kullamilan facsimile posta hizmetidir. Bir facsimile
diizeni SEKIL 11°de gosterilmistir.
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SEKIL 11: Telefon hatlari lizerinden belgelerin kopyalarimi gon-
dermek i¢in bir Facsimile Aygit1 (Telautogarp Corporation).

8— EVRENSEL TELEVIZYON ICIN UYDULAR

VHF ve UHF bandlarindaki iletim ufuk c¢izgisiyle, gorus uzak-
g1 ile sinirhidir. Bu nedenle, ¢ok bluytik uzakliklar: asmasi istenen
televizyon yayini i¢in dunya cevresinde donen uydu istasyonlari
gereklidir. Bir uydu yorungesi dinyanin ylizlerce, binlerce mil Us-
tindedir. Evrensel iletisim icin uydular, su an televizyon ve telefon
hizmetlerinin bir parcgasi olarak olusturulmakta ve Birlesik Dev-
letlerde 82 ulustan olusan Uluslararasi Uyduyla Iletisim Konsor-
yumu (Intelsat) ile isbirligi icinde, Uyduyla Iletisim Anonim Sir-
keti (COMSAT) tarafindan isletilmektedir. Atlantik, Pasifik ve
Hindistan Okyanuslarinin iizerinde diinya etrafindaki 40 yer istas-
yonu arasinda diizenleyici istasyon olarak gérev yapan uydular

bulunmaktadir. Telstar, 1962 yilinda televizyon icin kullanilan ilk
uydudur.

Uydular konusunda daha sonraki bir adim, her tilkedeki dahili
sistemdir. Kanada’da Anik 1 ve Anik 2, Alaska dahil Kanada’'nin
dogu ve bati sahilleri ile Birlesik Devletler arasinda iletisimi sag-
layan ilk dahili uydulardir. Birlesik devletlerde televizyon hizme-
ti, tlkenin bir ucundan diger ucuna alicilara dogrudan yayin icin

standart 6 MHz'lik kanallar kullanilarak uydular lizerinden yapail-
maktadir.

SEKIL 12’deki Intelsat IV uydusu, ya iki kanalli 5000 telefon
devresi yada 12 eszamanli renkli televizyon yayini saglayan, ulus-
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lararas: iletisim icin bir diizenleyici istasyondur. Iletim frekans-
lari, yer istasycnundan uyduya dogru 6000 MHz ve uydudan yer
istasyonuna dogru ise 4000 MHz'dir.

SEKIL 12: Uluslararasl iletisim icin Intelsat IV uydusu (Hughes
Aircraft Company).

Yer istasyonu, ticari televizyon kanaillarindaki iletim i¢in, uy-
du isaretini bolgesel standartlara cevirir. Avrupa ve Birlesik Dav-
letlerdeki farkli televizyon standartlari nedeniyle, yer istasyonun-
daki bir cevirici goruntl isaretini istenen bicime donisgturir. Ta-
rama standartlar:t Birlesik Devletler, Kanada, Gliney Amerika ve
Japonya’da her cerceve i¢in 525 satir ve saniyede 30 cercevedir. An-
cak Avrupa Ulkelerinin ¢ogu her cerceve icin 625 satir ve saniyede
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25 cerceve kullanir(9). Ayrica renkle sistemimiz, National Tele-
vision Systems Committee (NTSC) yontemidir. Avrupa’da renkli
televizyon icin genellikle Phase Alternate Line (PAL) Sistemi kul-
lanilir (10). Yer istasyonundaki cevirici, tarama standartlarini
PAL’dan NTSC’ye yada NTSC’den PAL’a doniistlirebilir. Televiz-
yon standartlarina iliskin genis bilgi EK IIT'te verilmistir.

9— CRT SAYISAL GOSTERIM

Televizyonda resmi yeniden olusturmak i¢in kullanilan katot
1isinly tlp, aslinda bircok godriuntisel bilgl icin kullanilabilen bir
elektronik gostericidir. SEKIL 13’te, ekonomik alanda stok fiyat-
larinin soylenmesinde kullanilan bir sayisal gosterici drneZi ver
almaktadir. Sayisal bir gosterici olmasina karsin, resim tuplinin
hala gorliinti isaretine, tarama ve eszamanlamaya gereksinimi var-
dir. Gortintl isareti harf yada sayilari aydinlatmak icin elektron
demetinin yogunlugunu degistirir. Egszamanlama isareti, énceden
saptanmis bir modele gore her say1 yada harfin bicimini belirlemek
icin taramayi diizenler.

SEKIL 13: Varolan mallarin piyasa fiyatlarin sdyleme servisi igin
CRT Sayisal Gosterici (Bunker-Ramo).

(9)  C.N. Ulkemizde de 625 satir/gerceve ve 25 cerceve /sn.

(10) C.N. Daha once de sézUni ettigim gibi, tilkemizde de ilerde bu sistem kul-
lanilacaktir. NTSC: Ulusal Televizyon Sistemleri Komitesi PAL: Faz Degisimli
Satir
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10— GORUNTU KAYDI

Goriantil isareti, sesin yeniden olusumu icin ses isaretinin ban-
da kaydina benzer bicimae, resmi yeniden olusgturmak igcin mag-
netik band uzerinde kaydedilebilir. Bir magnetik band kaydedici
SEKIL 14’te gosterilmistir. Band, bir plastik taban iizerine kaplan-
m1is ¢ok ince magnetik demir oksit tanecikleri icerir. Tasima meka-
nizmasi kayit ve okuma kafalarinin oniinden gecen bandi ceker.
Ince tellerden olusan sargiya sahip kafa stirekli dondigiinden, ka-
fanin magnetik alant magnetik banda tepki gosterir. Kayit konu-
munda isarel akimi, isaretteki benzer deZisimierle bandi magne-
tize eder. Okuma konumunda, hareket eden magnetik band kafada
isaret akimi clugturur. Kayit-ckuma anahtari cihazin kayitta mi
okumada mi oldugunu belirler. SERIL 14’te iki makaral bir kay-
dedici gosterilmesine karsin, ayni islevler bandlarin iclerine yerles-
tirildigi kaset (cassette) yada kartus (cartridge) larla da saglana-
bilir.

okuma
isaret kayit kayit isareti okuma isaret
irisi *1 kuvvetlen- F - ™ kuvveilen. p——————p
1 t R .
giny diricisi sarell | diricisi gikigt
kayit -
okuma
anahtari
makara makara
magnetik ] Q
kafa
\

- bogluk

magnelik band

SEKIL 14: Iki Makarali Bir Band Kaydedicinin Temel Islevleri.
Band bir kaset yada kartus icinde de olabilir.

Goruntua kaydinda sorun, en yliksekten en alcaga kadar isaret
frekanslarinin arasindaki orandir. 20 Hz’den 20000 Hz’e kadar olan
ses isaretiyle kKarsilagtinildiginda, goriintii frekanslarimin dagilimi
yaklasik olarak 30 Hz'den 4 MHz’e(11) kadardir. Yiiksek frekans

6
(11) C.N. 4 MHz= 4000000 Hz (1 MHz= 10 Hz dir).
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cevabi1(12), kafadaki yarigin olclisii ve bandin hizi ile smirhdir.

-9
850.10 cm(13) genisligindeki magnetik olmayan yarik, genellikle
camla benzer yapida olan silikon di oksittir.

Band hizinda etkin bir artig saglamak i¢in donen kafalar kul-
lanilabilir. Goreli bir kafa-band hiz1 yazma hizidir. Diger bir tek-
nik ise, kafanin bandin genisligine, capraz clarak kayit yaptig1 he-
lezoni taramadir. Sonug olarak, goriintii frekans1 bandgenisligi ta-
sinabilir kaydediciler i¢in 2.5 MHz’e kadar indirilir.

Tum kosullarda, gorintu yaklasik 5 MHzlik bir tastyic: iize-
rine bir FM isareti olarak kaydedilir. FM kaydin ana nedeni, oku-
ma konumunda yanhgs kafa izlerinin neden oldugu genlik bozul-

1
masinl azaltma amacidir. Band hizi genellikle 7 — in/s’dir (14).
2

Hemen hemen tim televizyon stidyo programlar: banda kay-
dedilir, ancak resim kalitesi dyle iyidir ki pratik olarak canli bir
program ile ayni kaliteye sahiptirler. Profesyonel gorintii band
kaydedicileri genellikle, gerek siyah-beyaz gerekse renkli igin 1
inch’lik band tlizerinde, 4 MHz'lik goriintii band genisligi ile donen
kafalar kullanir. Bununla birlikte, 1/2 inch’lik band kullanan da-
ha kucuk ve daha ucuz goriintli band kaydedicileri, kapall devre
televizyon icin ya da evde kullamim amaciyla yapilirlar. Bu cihaz-
lar, programlari siyah-beyaz ya da renkli olarak bir televizyon
monitérinde (15) ya da bir alicida kaydedebilir ve okuyabilir-
ler. Ek olarak, kiiciik tasinabilir kameralar kaydedicisi ile birlikte
tim bir televizyon sistemi i¢in kullamighidirlar (SEKIL 15). Bu ta-
sinabilir sistemler, yayin stiidyosundan uzak yerlerde televizyon
programlarinin banda kaydi icin de kullanilirlar. SEKIL 15°te iki
makarall bir kaydedici gésterilmistir ancak, goruntii kasetleri de
kullanilirlar,

(12) C.N. Yuksek frekanslarda kalite anlamina gelir

(13) ¢.N. 1 cm’'nin milyarda 850°si

(14) C.N. 1 inch= 2.54 cm dir.

(15) C.N. Monitér: Ayarlama icin rf ve IF devreleri olmayan bir televizyon alici-
sidir (Bak: Kapali Devre Televizyon)
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SEKIL 15: 15 inch uzunlugunda el tutacakli kamerasi ile bir go-
riintll kayit aygiti {(Sony Corporation of America).

Gorintliinin banda kaydina ek olarak (VIR) (16), okuma
birimleri gorintu disk kaydini da kullanirlar (VDR) (17). Diskler,
plak kaydina benzerler ancak goriintu isareti i¢in daha bliyik bir
frekans cevabina gerek vardir. Bir ornek olarak, 1500 dev/dk’lik
bir hizla donen 8 inch’lik bir disk 10 dakikalik bir okuma zamanina
sahiptir. Ya bir mekanik pikap ignesi kullanilir ya da disk bir laser
151in demeti ile taranir. Goriintii diskleri magnetik bandlardan cok
daha ekonomiktir. Ancak, gdriintii bandlarinin hem kayit hemde
okuma icin kullaniimasina karsin diskler, genellikle yalnizca oku-
ma i¢in kullanilirlar,

11— TELEVIZYON YAYINCILIGININ GELISIMI

Baslangic, Ulusal fletisim Kurulu (FCC)’nun ticari televizyon
icin su an kullanilan 2-13 arasindaki VHF kanallarini televizyona
aywrdigl 1945 yilindan alinabilir. Aslinda, 44-50 MHz arasindaki
kanal 1’de ayrilmisti, ancak bu frekanslar; 1948 yilinda karisma
sorunlar1 yuziunden yer degistiren radyo servislerine ayrildi.

ilk bilinen televizyon alicisi, RCA Model 630TS, 1946 yilinda
satisa cikarildi. Bu, 10 inch’lik yuvarlak ekraniyla 30 lambali bir
aliciydi. Ilk kez kullanilan bu alicidaki iki énemli televizyon dev-
resi sunlardi:

(18) C.N. VTR: Video Tape Recording (Gorunttt Band Kaydiy), VCR: Video Cassette
Recording (Goérinti Kaset Kaydi)
(17 C.N. VDR: Video Disk Recording (Gorunti Disk Kaydi)
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1 Geridonlis Yiksek Gerilimini Saglama (18): Bu devre
resim tlipiline, yatay geridonis sirasinda akimdaki degismelerden,
parlaklik icin gereksinim duyulan anot gerilimini Gretir. Yatay
tarama devreleri calismadify slirece, resim tupi i¢in herhangi bir
yiksek gerilim ve ekranda da herhangi bir 151k olmaz.

2— Yatay Otomatik Frekans Kontrolu: Bu devre yatay tara-
may1 diizeltir. Yatay otomatik frekans kontrolunda, eZer resmin
eszamanlamast bozuksa, resimde kosegen kirilmalar olugur.

Bu devreler, tip ya da transistor kullanan siyah-beyaz ya da
renkli tiim televizyon alicilarinda hala kullaniimaktadir.

1947 yilinda General Electric’ten R.B. Dome, televizyon alici-
lari i¢in aratasiyici ses yontemi onerdi. Bu sistemde alicidaki ses
isareti, rf-resim ve ses tasiyicit frekanslari arasindaki 4.5 MHzlik
fark frekansi olarak olusturulur. Ustiinltigi, 6zellikle UHF band-
larinda ses isaretinin daha kolay ayarlanmasina kadar uzanir. Su
an tim televizyon alicilari, hem resim hemde ses igaretleri i¢in
ortak bir IF kuvvetlendiricisi ile aratasiyici ses kullanmaktadirlar.
Sonuc olarak, eger resim IF kuvvetlendiricisi ¢alismiyorsa, alicida
resim ve ses clusmaz.

Renkli televizyon yayincilifn mekanik problemlerin, birbirine
uymayan tarama standartlarinin ve asiri band genisliginin sorun-
larini yasamis olan daha onceki sistemlere dayanarak gelismistir.
Deneysel sistemler 1949 yilinda, Columbia Yayin Sistemi (CBS3)
ve Amerika Radyo Anonim Sirketi (RCA) tarafindan Ulusal Ileti-
sim Kuruluna (FCC) gosterilmistir. CBS, bir siyah-beyaz resim
tuplinin oniinde dénen renkli bir tekerlek kullanmigtir. Renk bil-
gisi, 6 MHzlik bir yayin kanali icin siyah-beyaz standartlardan
farkli tarama frekanslarina gereksinim duyan bir ardisik bi¢imler
olarak uretilmisti. RCA’'nin ydntemi ise tiimiyle elektronikti ve
siyah-beyaz yayinciliga uygundu. FCC, kusursuz renk yeniden olus-
turma 6zelligi nedeniyle ticari yayineilik icin CBS Renkli Sistemini
onayladi. Bununla birlikte bu onay, Ulusal Televizyon Sistemleri
Komitesi (NTSC) tarafindan gelistirilen renkli sistem lehine he-
men geri alindi. Elektronik Endiistrileri Kurumu’nun (EIA) bir

(18) C.N. Televizyon ekranindaki resmi olusturan elektron demeti ekranin solun-
dan sagina dogru gittiginde (tarama), geri dénmesi icin gerekli yliksek geri-
lim
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parcasi olarak bu komite, siyah-beyaz televizyon icin kullanilan
standartlar: da gelistirdi. 1953 yilinda FCC tarafindan kabul edi-
len NTSC Sistemi, su an tim ticari renkli televizyonlar icin Birle-
sik Devletlerde ve Kuzey ve Gliney Amerika lilkelerinin cogunda
kullanilan bir yéntemdir. 3.58 MHz'lik renk isaretiyle birlikte NT
SC Sistemine iligkin tiim bilgiler, Renkli Televizyon baslig1 altinda
Bolim 8’de verilmektedir.

1952 yilinda, 14-83 arasindaki UHF kanallari daha fazla tele-
vizyon yayin istasyonu saglamak icin FCC tarafindan ayrildi. Bu
kanallardan bazilar1 ise okullarca kullanilan egitim televizyonu
icin ayrimaistir.

Evrensel televizyon yayinlari, 1962 yilinda diinya cevresinde
donen uydularin kullanimi ile mimktn olmustur. Amerikan Tele-
fon ve Telgraf Sirketinin Telstar projesi bir baslangicti. Su an ev-
rensel iletisim icin, Birlesik Devletlerde COMSAT (19) ve uluslar-
arasi olarak Intelsat (20) tarafindan yonetilen bircok uydu vardir.

1964 yilinda cikan bir ulusal yasayla, eyaletler arasindaki tica-
rette gonderilen tim televizyon alicilarinin hem VHEF hemde UHF
kanallar: icin rf-tunerlere sahip olmalari zorunlugu getirildi. 1972
yilinda, UHF’te kanal ayarlamanin VHEF’teki ayarlama kadar dog-
ru olmast zorunlugu bir gereksinme olarak ortaya cikti. Bu yasalar,
UHF televizyon yayin kanallarinin kullanimini arttirmak i¢in ci-
kariimigtir. VHF tunerdeki kanal 1'in konumu, su an UHF tunerds
anahtarlama icin kullanilmaktadir.

(199 C.N. COMSAT : Communications Satellite Corporation : Uyduyla iletigim
Anonim Sirketi _—

(20) C.N. Intelsat : International Telecommunications Satellite Consortium : Ulus-
lararast Uyduyla Iletisim Konsorsyumu
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EK I : FCC'nin (Federal Communications Commission) 30 kHz-300000 MHz'ler Ara-
sindaki Frekans Tahsisi

BAND
30-535 kHz

535-1605 kHz
1605 kHz- 30
MHz

30-50 MHz

50-5¢ MHz
54-72 MHz

72-76 MHz

76-88 MHz

88-108 MHz

108-122 MHz

122-174 MHz

174-216 MHz

216-470 MHz

470-890 MHz

890-3000 MHz

3000-3000C MHz

30000-300G00
MHz

EK II:

TAHSIS
Hava ve deniz trafigini igerir

Standart radyo yayin bandi
Amatdér radyo ve uluslararasi
kisa dalga yayimini igerir
Hikumet ve hukimet disi, sa-
bit ve yer degistiren istasyonlar
Amatdr radyo

2-4 arasindaki televizyon yayin
kanallarn

HikUimet ve hukiumet disi ser-
visler

Televizyon yayin kanallar:
5 ve 6

FM yayini

Hava trafigi

Huklimet ve hiuktumet disi, sa-
bit ve yer degistiren, amatdr
7-13 arasindaki televizyon ka-
nallgn

Amatér, hikimet ve huklimet
dis1, sabit ve yer degistiren, ha-
va trafigi

Televizyon yayini

Radyo, hava trafigi, amator,
stilddvo verici dizenleyicisi, hi-
kimet ve hukumet disi, sabit
ve yer degistiren

Huktimet ve hukiimet disi,
bit ve ver degistiren,
radyo hava trafigi

sa-
amator,

Deneysel, hikimet, amatdr

RADYO FREKANS BANDLARI

Radyo
VLF =

boyu: 100 km-10 km.

LF =

10 km-1 km.
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ACIKLAMA

500 kHz uluslararas: tehlike fre-
kansidir

Genlik Modtlasyonlu yayin
Amatdér bandlar:

3.5-4 MHz ve 28.29-7 MHz
Polis, yangin, otoyol, demiryolu
servisi ve ormanciligl igerir

6 m bandi

Sabit ve yer degistiren servis-
ler de dahil

75 MHz’ de havaciliga iliskin isa-
ret kulesi

Sabit ve yer degistiren servis-
ler de dahil

Facsimile yayin i¢in de elveris-
li; 88-92 MHz aras1 egitim i¢in
FM vyayini

Yer bulucular, radyo sinirt ve
hava trafik kontrolu

144-148 MHz amatér bandi

Sabit ve yer degistiren servis-
ler de dahil

Radyo yukseklik o6lger, suzilme
volu ve meteorolojik aygitlar,
225-400 MHz sivil bhavacilik
14-83 arasindaki UHF televiz-
yon kanallari, 70-83 aras1 kanal-
lardaki ¢evirici istasyonlar
1300-1600 MHz radar bandlari,
2500-2690 MHz egitim televizyo-
nu, 2450 MHz'de mikrodalga o-
caklar

Stper yiiksek frekanslar(SHF),
radyo duzenleyicileri, Intelsat
uydulari

Asir1 yiksek frekanslar (EHF)

frekans gruplar: ve dalga boylari asagidaki gibidir.

Very low frequencies, ¢ok algak frekanslar: 3 kHz-30 kHz arasi. Dalga

Low frequencies, algak frekanslar: 30 kHz-300 kHz arasi. Dalga boyu:



MF = Medium frequencies, orta frekanslar: 0.3 MHz-3 MHz arasi1. Dalga
boyu: 1 km-100 m.

HF = High frequencies, yiksek frekanslar: 3 MHz-30 MHz arasi. Dalga
boyu: 100 m-1g m.

VHF = Very high frequencies, ¢ok yiiksek frekanslar: 30 MHz-300 MHZ
arasl. Dalga boyu: 10 m-1 m.

UHF = Ultra high frequencies, ¢ok ¢ok yuksek frekanslar: 300 MHz-3000 MHz
arasl. Dalga boyu: 1000 mm-100 mm.

SHF = Super high frequencies, stper yiiksek frekanslar: 3 GHz-30 GHz arasi.
Dalga boyu: 100 mm-10 mm.

EHF = Extra-high frequencies, asiri yuksek frekanslar: 30 GHz-300 GHz
arasi. Dalga boyu: 100 mm-1 mm.
Dalga boyunun ylksek frekanslarda daha kKisa oldugu dikkati
cekmektedir. Ayrica, 1 gigahertz (GHz)1 = 1000 MHz'dir.

Mikrodalgalar, 1 m’den 1 mm’ye (300 GHz) kadar inen dalga
boylarina sahiptir. Isik 1sinlari tayfi, 1 mm’den 10 um’ye2 kadar
dalga uzunluklarina sahip kizilalti 1isinimla, 300 GHz ve daha yu-
karilarinda baglar.

RADYO SERVISLERI ve TELEVIZYON KARISIMI

Televizyon alicilarinda karigima neden olabilen baslica hiz-
metler asagida siralanmigstir. Karisim genellikle, uygun bir fre-
kansta ya da goriinti frekansindadir.

AMATOR RADYO: Bu bandlar 1.8-2, 3.5-4, 7-7.3, 14-14.25, 21-21.45,
28-29.7, 50-54, 144-148, 220-225, 420-450 MHz arasindadir.

ENDUSTRIYEL, BILIMSEL ve TIBBI: 13.56 MHz'deki diyatermi
aygitlariyla bu band, 13.36-14 MHz arasindadir. Eski frekanslar,
27.12 MHz ve 40.66-40.70 MHz arasindaydi.

SiviL, RADYO: Bu bandlar 26-48-28 MHz arasini, 23 kanalll D Si-
nifini, 220-225 MHz arasini, E Sinifini, 450-470 MHz arasini, 16 ka-
nalli A Sinmifin icerir.

FM YAYIN: Bu band, 0.2 MHz'lik araliklara boltinmiis 100 kanalla
88-108 MHz arasindadir.

KAMU GUVENLIGI (Polis, Yangin, ... gibi): Bu frekanslar 33, 317,
39. 42, 44, 154, 156 ve 158 MHz civarindadir.
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EK III : DUNYA UZERINDEKiI BASLICA TELEVIZYON SISTEMLERI

Kuzey ve Gliney Ame-
rika, Birlesik Devletler,
Kanada, Meksika ve

Bati Avrupa,
Almanya, Italya

Japonya ve Ispanya ingiltere 1 Fransa 2 SSCB
Cergevedeki satir sayis: 525 625 625 625 625
Saniyedeki ¢erceve sayisi 30 25 25 25 25
Alan3 frekans1 (Hz) 60 50 50 50 50
Satir frekansi (Hz) 15750 15625 15625 15625 13625
Gortinttt bandgenisligi
(MHz) 4.2 5 yada 6 5.5 6 6
Kanal genisligi (MHz) 6 7 yada 8 8 8 8
Gorinti modiilasyon tird negatif negatif negatif pozitif negatif
Ses isareti FM M FM AM FM
Renkli sistem tiira NTSC PAL PAL SECAM SECAM
Renk alttasiyic1i (MHz) 3.58 4.43 4.43 4.43 4.43

1 ingiltere, 5 MHz'lik kanalda 405 satirli sistemide kullanir.
2 Fransa, 14 MHz'lik kanalda 819 satirlr sistemide kullanir.
3 C.N. 1 Cergeve= 2 Alan’dir.



