
TELEViZYON UYGULAMALARI (*)

Bernard GROB
<;eviren:

Ar. Gor. Hasan UZUNONAT
Elektronik Miihendisi

Televizyon, "uzag: gormek" demektir. Uygulamadaki televiz
yon sistemimizde bir sahnedeki goruntu bilgisi, aliciya iletilmesi
icin bir elektriksel goruntu isaretine donusturulur, Daha sonra go
rimtu resim tupunun fosforlu maddeyle kapli ekranmda yeniden
birlestirilir (::)EKiL 1). Siyah-beyaz televizyonda resim, beyaz, gri
ve siyahm tonlan olarak yeniden olusturulur. Renkli televizyonda
ise resmin ana parcalari, kirmizi, yesil ve mavinin karisimlan ola
rak tum dogal renkleri iclnde yeniden olusturulur.

Aslinda televizyona Iliskin teknikler, 1941 yilmda baslayan ti
cari yaym icin gelistirtlmistir. Ancak, resimleri elektronik olarak
yeniden olusturma teknigi oylesine yararh bir bicimde kendisini
gosterdi ki, su an bircok televizyon uygulamalan egitim, sanayi,
ticaret ve genel olarak gorsel iletisim icin kullamlmaktadir. Belli
bash uygulamalar kisaca asagida siralandigi gibi tammlanabilir:

(*l BERNARD GRaB, BASIC TELEVISION Principles and Servicing, McGraw
Hill B.C., USA 1975, 4th Edition Chapter 1 s. 1-14.
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~EK1L 1: Bir televizyon alicismdaki renkli resim tupunun Iosfor
Iu maddeyle kapli ekrani uzerindeki goruntu (RCA).

1- Televizyon Yaymi

2- Televizyon Yaym Kanallan
3- Renkli Televizyon
4- Kablo Televizyon
5- Kapali Devre Televizyon
6- Resimli Telefon
7- Facsimile
8- Evrensel Televizyon icm Uydular
9- CRT sayisa) Gosterim

10- Goruntu Kaydi

11- Televizyon Yaymcrligrnm Gelisimi

1- TELEViZYON YAYINI

"Yaym" sozcugu, tum yonlere gondermek demektir. ~EKIL 2'
de gosterildigi gibi, verici anten alici anten tarafmdan almabilecek
elektromagnetik dalgalar isinlar. Ticari televizyon yaym istasyon
Ian iein yaym bolgesi, vericiden tum yonlere 25 ile 75 mil arasm-
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dadir. Isimm, istenen bilgi tarafmdan module edilmis iki tasiyici
rf (1) dalgasi bicimindedir. Resim Isareti icin Genlik Modulasyonu
(AM), ses isareti Icinse Frekans Modulasyonu (FM) kullamlir.

VE RI c t A L I CI

kamera
.,Ik tiipil goriintii
:-~~~--~ kuvvet

endiricisi

tarama ve
, zaman

lama

resim
vericisi

anten

resim ve
ses

devreleri

resim icin
goriintii
isareti

, zaman
lama ve
tarama

ses
i,areti

hoparllir

~EK:iL 2: Bir Televizyon Yaym Sisteminin Blok Diyagrami

~ekil 2'ye baktigumzda, yaymlanan programdaki sesin, bir
mikrofon tarafmdan ses isareti vericisi icin kuvvetlendirilecek olan
bir ses Isaretine cevrildlgml goruruz. Resim iletimi icin kamera tu
pu, goruntu bilgisini elektriksel isaret degtslmlerine cevirir. Bir ka
mera tupu, ismsal-elektrik goruntu yiizeyi olan bir katot ismli tup
tur. Yaygm blr cesidl, ~EKiL 3'de gosterilen Vidicon kamera tii
pudur.

Kamera tupunden gelen elektriksel degisimler. istenen resim
bilgisini iceren goruntu isareti olur. Goruntu isareti, yaym bolge
sindeki ahcilara gonderilmek icin kuvvetlendiriltr ve resim isaretl
vericisine baglamr.

'I'ekbir verici anten ile gonderilen resim ve ses isaretlerl icin
ayn tasiyici dalgalar kullarulir. Aynca resim ve ses isaretleri her
istasyon icin bir yaym kanalindadir. Ticari bir yaym istasyonu tcin
bir televizyon kanali, hem resim hemde sesi icermesi ic;in 6 MHz'lik
genislikte yapilir. Ahci tarafta da resim ve ses Isaretleri lcin bir an
ten kullamhr.

(t) <;:.N. rf radyo f'rekansr
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9EKiL 3: Vidicon kamera tiipii. Uzunluk 6 inch'tir (RCA).

Alici anten, daha sonra alicida kuvvetlendirilecek ve ilk duru
muna donusturulecek olan ismlanmis resim ve ses tasiyicr isaret
lerini alir, Dedektor devresi cikisi, resmi yeniden olusturmak icin
gerekli bilgiyi iceren istenen goruntu isaretine sahiptir. Daha son
ra almmis bu goruntu isareti kuvvetlendirilir ve elektriksel isareti
l§lga ceviren bir resim tiipiine verilir.

RESMiN YENiDEN OLU9TURULMASI: 9EKiL 4'de gosteri
len resim tupu, osiloskopta kullamlan katot ismh tupe cok benzer.
Cam zarf, fosforlu ekrana dogru yonlendirilecek elektron demetini
ureten bir elektron tabancasi yapismdadir. Elektron demeti ekrana
carptigmda isik yayar.

9EKiL 4: Bir siyah-beyaz resim tupu. Model: 18VAUP4. Ekranm
kosegen uzunlugu 18 inch. Bu modelde, beyaz fosforlu ekran go
rulmektedir
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I§aret gerilimi kontrol izgara gerilimini daha az negatif yap
tIgl zaman, elektron demeti cogaltilir ve buda ekrandaki isik nok
talanm daha parlak yapar. Daha negatif izgara gerilimi parlakhgt
azaltir. Eger izgara gerilimi resim tupundeki elektron demeti aki
mim kesecek kadar negatifse, hie isik kalmaz. Bu durum siyaha
karsi duser. Bir renkli resim tupunun, ug renkli ekram icin UC; e
lektron tabancasi vardir,

Resim tupu, televizyon alici tupu ya da katot ismh tup olarak
ta adlandrrilir. I§levi. goruntu isaretini resme cevirmektlr.

TARAMA ve E§ZAMANLAlVIA: Kamera tupunde resim bilgi
sini goruntu Isaretlne cevireoilmek icin, goruntu bir yatay satirlar
dizisine aynlir. Benzer bicimde. resim tupu goruntuyu satir satir
yeniden birlestirlr. Bu yatay satirlar, ekrana karst elektron demeti
taramasi yapilarak uretilir. Her resim cercevesi icin 525 satir var
dir. Bu yatay taramaya ek olarak, satirlari ekramn ustunden altma
dogru yaymak icin dikey tarama gereklidir. Dikey taramada her
saniye icin 30 (2) tam resim cercevesi vardir,

Aynca, kameradaki ve resim tupundeki tarama, goruntu lsa
retine gore eszamanlanmah ya da bir'birine uydurulmalidir. Esza
manlama, resim bilgisini dogru satrrlarda yeniden birlestirmek icin
gereklidir. Bu islevler, verici ve alici icin ~EKiL 2'de gosterllen ta
rama ve es zamanlama devreleri taranndan saglamr. Eszamanla
rna sozcugu, genellikle "sync" biciminde kisaltilir.

yogu programlar studyoda canh olarak yapilir, ancak daha
sonra gostermek icin uygun bir zamanda goruntu bandma kaydedi
lir. Kalitenin yuksek olmasi nedeniyle resim, uygulama acisindan
canh programm ayrusidir. Sttidyonun, program kaynagi olarak
kullamlmak uzere, 35 mm slayt veya 16 mm yada 35 mm sinema
filmi gostericilerl de vardir.

Bir spor olayimn yanmdaki gibi uzak cekimler Icin, isaret ay
rilrms kanaldan yaym amaciyla studyoya iletilir. Onemli program
lar icin bir ulusal baglanti oldugunda, yaym sebekeslndeki her is
tasyon. genellikie telefon sirketlerinden kiralanan sehirlerarasi ile
tim hatlan yardirmyla goruntu isaretlni ahr. Lrlkeyi kaplayan uy-

(2) <;.N. Ulkemizde 25 resim/sn.
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du iletim istasyanlan icin bir sistem, ulusal televizyon hizmeti icin
gelistirllmektedir,

2- TELEViZYON YAYIN KANALLARI

Resim ve ses Isaretlerinln iletimi icin ayrrlmis frekans bandi,
bir televizyon kanalidir. Her televizyan yaym istasyonu, Ulusal ne
tisim Kurulu (FCC) tarafmdan, siralanan §u frekans bantlarmdan
birindeki 6 MHz'lik bir kanala ayrilir: 54 MHz'den 88 MHz'e, 174
MHz'den 216 MHz'e ve 470 MHz'den 890 MHz'e. Birinci ve ikinci
bandlar, aslmda televizyan yaymi icin kullamlan 30 MHz'den 300
MHz'e kadarki cok yuksek frekans (VHF) tayn Iclndedir. 54 MHz'
den 88 MHz'e kadar alan band, alcak-band VHF televizyon kanal
Ian alan 2-6 arasmdaki; 174 MHz'den 216 MHz'e kadar alan band
ise, yuksek-band VHF televizyan kanallan alan 7-13 arasmdaki ka
nallan icerir. (QiZELGE 1).

QiZELGE 1: Televizyan Kanallan

KANAL

1
2
3
4
5
6

FM bandi
7
8
9

10
11
12
13

14-83

Frekans Bandt.
MHz

kullamlmiyor
54-60
60-66
66-72
76-82
82-88
88-108

174-180
180-186
186-192
192-198
198-204
204-210
210-216
470-890

470-890 MHz arasindaki band, 300 MHz'den 3000 MHz'e kadar
alan cok cok yiiksek frekans (UHF) tayti icindedir. Bu band, 14-83
arasmdaki UHF televizyon kanallarim icerir. Bu kanallar, gelisen
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televizyon yaym hizmetine daha Iazla kanal saglamak icin onceki
VHF televizyon kanallarma eklenmistir.

Her televizyon yaym kanali, tum bandlarda 6 MHz'lik bir ge
nisliktedir. 6 MHz'lik band genislig], 4.2 MHz'e Kadar uzanan go
runtu isaret frekanslan tarafmdan genlig! module edilen resim ta
§IYICI isareti icin gereklidir. Renkli yaym icin, 3.58 (3) MHz'lik renk
li goruntu isareti siyah-beyaz goruntu isaretiyle birlestirrhr; boyle
ce her iki isaret bir resim tasiyici isareti olarak gondertlebilir.
6 MHz'lik kanal, birlesttrilmis ses ta§IyICI Isaretini de icerir.

44-50 MHz arasmdaki band, aslmda kanal 1 olarak televizyona
aynlmisti, ancak su an diger hizmetlere verilmistir. 88-108 MHz
arasindaki FM radyo yaym bandi kanal 6'nm hemen ustundedir,
aneak bu bandin televizyon yayim ile ilgisi yoktur. Frekans, televiz
yon kanallari 4 ve 5 arasmda 72 MHz'den 76 MHz'e atlar; cunki
bu bandm frekanslan hava trafiginl iceren diger kullammlara ay
rilmistir. Konuya illskin gents bilgi EK I ve EK Il'de verilmistlr.

3- RENKLi TELEViZYON

~EKiL 2'deki blok diyagram bir siyah-beyaz televizyon yaym
sistemini gostermektedir, Renkli televizyonda, verici taraf'ta bir
renkli kamera ve alicida da bir renkli resim tupu gereklidir. Renk
li kamera kirmizi, yesil ve mavi resim bilgisi icin goruntu isareti
saglar. Bir renkli resim tupunun goruntu ekram, resmi renkli ola
rak yeniden olusturmak icin kirrmzi, yesil ve mavi fosforlu madde
ile kaplidir. Renkli bir resim tupii ~EKiL 5'de gosterilmistir, Bu tu
pun, UC; renkli ekrani icin UC; tane elektron tabancasi vardir. Fos
forlu madde, kirmizi, yesil ve mavi noktalardan olusan ucluler ya
da ~EKiL l'de gostertldigi gibi dikey renk c;izgileri biciminde ola
bilir. Her elektron tabancasi, floresan ekranmdaki kirmizi, yesil ve
mavi fosfor noktalara carparak aydmlatacak olan bir elektron de
meti uretir.

Kamera ve resim tuplerinin kirmizi, yesil ve mavi ile cahsma
larma karsm, beyaz iceren tum diger renkler bu tiC; rengin kart
simlariyla yeniden olusturabilirler. Aynea tieari televizyonda kir
mizi, yesil ve mavi isaretler yaym icln karistmhr. Bundan amac,

(3) (.N. Ulkemizde kullarnlacak olan PAL Renkli TV Sisteminde: 4.43 MHz
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f?EKiL 5: Bir renkli resim tiipii. Model: 18VAT P22. Bu modelde,
kirmizi, yesil ve mavi fosforlu maddeyle kapli ekran gorulmekte
dir (Zenith Corporation).

yalmzca renk icin bir renk isareti ve siyah-beyaz bilgi ieeren bir
aydinhk diizeyi isareti yayinlamaktir. Bir aydinlik diizeyi Isaretini
yaymlama, siyah-beyaz ahcilarm resmi siyah beyaz olarak yeniden
olusturabilmeleri icm gereklidir. Renk isareti, resmi renkli olarak
yeniden olusturmak icin gerekli tum bilgilere sahiptir.

Aydmllk diizeyi isareti Y goruntu isareti olarak adlandmlrr.
Renk isareti ise C isareti olarak adlandmlir. Gercekten C isareti,
3.58 MHz'lik modiile edilmis bir alttasiyicidrr. Bu 3.58 MHz'lik C
isareti, 6 MHz'lik standart televizyon yaym kanalmda ayrilnus
resim tasiyicismi modiile eder. Aynca 3.58 MHz'lik renk isaretinin
kendisi, iki renk goruntu isareti tarafmdan modiile edilir. Aydm
11k duzeyi icin Y isareti ile renk icin 3.58 MHz'lik renk alttasiyici
Isaretlnin birbirine karistmlmast Islemine "multiplexing" denir.
Modiile edilmis renk isaretiyle ilgili olarak 3.58 MHz, televizyon
yayin sisteminde renk f'rekansidrr.

f?u an hemen hemen tiim programlar renkli olarak yaymlan
maktadirlar. Ancak siyah-beyaz alicilar, resmi siyah-beyaz olarak
yeniden olusturmakicin yalmzca aydmlik diizeyi isaretini kullarur
lar. Renkli ahcilar ise hem renk hemde aydmlik diizeyi isaretini
kullamrlar. Renk bilgisi, resim tupunun ekram iizerinde siyah-be-
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yaz resmin uzerine eklenir. Vurgulamak gerekir ki renkli alici, res
mi siyah-beyaz olarak ta yeniden olusturabilir. Gercekten, eger
renk ayarim kapatirsaruz ya da 3.58 MHz'l1k renk isareti kaybol
mussa, normal bir siyah-beyaz resim gorursunuz.

4- KABLO TELEViZYON (CATV)

1901 yilinda radyo yaym uygulamasi basladigmda, yuzlerce
milden binlerce mile kadar cok buyuk uzakliklar icin yaklasik 100
kHz'lik alcak radyo frekanslan kullaruldi. Radyo gelisirken, daha
fazla bandgenisligtne gereksinim duyan hizmetler icin daha yuk
sek frekanslar kullarulrmstir. ~u an 30 MHz'den 300 MHz'e uzanan
VHF bandinda ve 300 MHz'den 3000 MHz'e uzanan UHF bandmda
televizyon yaymlarirmz bulunmaktadir. Bununla birlikte, telsiz
iletimi icin uzaklik bu yuksek frekanslarda daha da kisalmaktadir.
Uygulama acismdan VHF ve UHF bandlarmdaki yaym, verici ve
alici antenler arasmdaki gorus uzakhg: ile simrhdir. Yararl1 hiz
met alani, VHF istansyonlan icin 75 mile kadar, UHF istasyonlan
icinse 25 milden 35 mile kadardir.

UHF ve VHF bandlanndaki diger bir sorun da; dalga boyunun
kopru, celik bina ve hatta ucak gibi metal yapilara carpan isaretin
yansimasma olanak verecek kadar kisa olmasidir. Sonuc, dogrudan
ve yansimis olarak gelen isaretlerrn birkac yonden alinmasidir. Bir
kac yonden alinan isaretler, resimde golge denen birden fazla go
runtu olusturur,

Bircok durumda golge ve zayif isaret sorunlan, en iyi bicimde
telefon sisteminde oldugu gibi kablo ile isaret gonderrne yonternine
basvurularak cozulur. Bir kablo televizyon sistemi, koaksiyal kablo
sebekesi ile yaym hizmeti saglar. Renk iceren rf ses ve resim tasi
YICI dalgalan, standart 6 MHz'lik kanallardan bu hizmet icm uc
ret odeyen abonelere dagitihr. Koaksiyal kablo kullamlir, cunki bu
kablonun koruyucu kilin hatlarm yanmdaki yayilim yada parazit
toplanmalarmi yokeder. Kablo, karlanmasiz ve golgesiz guclu bir
resim i<;;in en azmdan 1 mV(4)luk isaret saglar.

f?EKiL 6'daki blok diyagram, sistemin bas ucunu, anahatlari
ni ve gerekli kuvvetlendiricilerle birlikte abone hatlanm goster-

-3
(4) <;.N. 1 mV, 1 Voltun binde biridir (1 mV= 10 V)
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anten

hat ayinci

da~lt1m

kuvvetlendiricisi

anahat---+t bas uc;

isaret
kaynaklar

abone hatlan

:?EKiL 6: Bir Kablo Televizyon Sisteminin Blok Diyagrami

mektedir. Basuc, ana dagitim hatlari olan anahatlar icin bir isaret
kaynagrdir.

Kablo televizyon, birbirinden cok Iarkli yerlerdeki isaret alum
ill duzeltrneye bir yardim olarak baslarmstir. Isaret, yaym verici
sinden uzak yerlerde yada daglar tarafmdan engellenen bir vadi
de zayittir. Buyuk kentlerde, verici yakm olabilir ancak, uzun bina
lar birkac yonden gelen yansimalara neden olurlar. Kablo televiz
yon, bu iki tarkli durum icm sorunu cozumlemistir. Ustunliikleri
nedeniyle kablo televizyon, kirsal alanlarda ve bazi kentlerdeki ko
nutlann % 50'sinin gereksinimini karsilayacak bir bicimde gelis
mistir. Ustunlugune ek olarak kabla televizyon, ticari yayin prog
ramlarrndan baska yeni hizmetlere ve abonelere, iyi isaret sagla
mak icin daha fazla kanal olanagi verir (c:;iZELGE 2). Tipik bir
kablo televizyan sisteminde, 12'lik 2 grup olarak genellikle 24 ka
nal vardir, Bir abaneye olan maliyeti, duzen ucreti olarak 10-25 do
lar ve her alici icin aylik ucret 4-6 dolardir.

Kablo ile televizyon yaym yontemleri, daha kucuk bir alanda
ancak onemlide olan diger birkac uygulamaya olanak saglar. Or
negin, bir otel, motel yada apartmanda bir ortak anten, binadaki
tum ahcilara isaret saglayabilir. Bu sisteme, ortak anten duzeni
denir.
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c;iZELGE 2: Kablo 'I'elevizyon icin Program Kaynaklan

Turu

- Ticari programlar

-Bolgesel toplum programlari
-Egitim Televizyonu
-Bolgesel spor olaylari

--Surekli zaman ve hava duru
mu

-Surekli, varolan mallarm pa
zar fiyatlanm soyleme

-Ozel olaylar (x) , tiyatro ve
spor olaylan

(x) Aboneden fazla ucret istenebilir.

Kaynak

-Hava disinda yaym kanalla-
rindan

-Bolgesel Kablo TV studyosu
---Okullardan dogrudan hatlar
-Yer degrstlrebilir mikrodal-

ga aletleriyle uzaktan cekim
-Bolgesel Kablo TV studyosu

-BoJgesel Kablo TV studyosu

--EoJgesel Kablo TV studyosu
ya da tiyatrodan dogrudan
hat

5- KAPALI DEVRE TELEViZYON (CCTV)

Bu sistemde kameradan gelen goruntu isareti, resmin, resim
tupu ekrarunda yeniden olusturulacagi uzak yerlerdeki monitor
lere dogrudan kablo ile baglanir. Bir televizyon monitoru, ayarla
rna icin rf ve IF (5) devreleri olmayan bir ahcidir. Monitor icin,
tepeden tepeye 1V kadar alan bir goruntu isareti gereklidir. Kapali
devre televizyonun egitlmde, endustride, tipta ve evde bircok kul
lanim olanaklan vardir. Bunlardan birkaci soyle siralanabilir.

Egitim: Bircok simf icm bir ogretmen, deneylerin yakin c;e
kimleri.

i§ Isgoren egitimi, musteri ve saticilarm gozlemi.

TIp Ogrencilere ameliyatlarm izletilmesi, yataktaki has
talarin izlenmesi. (l;iEKiL 7)

(5) C.N. IF: Intermediate Frequency: Ara Frekans
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Trafik Denetimi: 'I'iinel yada koprulerin her iki ucunun goz
lemi, demiryollanndaki yuk traf'iglnln denetimi.

Ev : Kapi monitoru, cocuk bakici, yataktaki hastanm goz-
lemi.

Gozetim: Magazalar, bankalar, trafik denetimi, sue denetimi.

f?EKiL 7: Hastalari gozlernek icin bir hastanedeki kapali devre
televizyon sistemi (Columbia-Presbyterim) Medical Center).

Goruntu isareti iletilmedlginden, kapali devre televizyon ay
gttlarmin televizyon yaym standartlanm izlemesi de gerekmez.
f?EKIL 8'de gosterildigi gibi kameralar cok basittir. Kapah devre
televizyon aygrtlari siyah-beyaz ve renkli kullamma elverislldir.
Kamera mercekleri, genellikle 16 mm film kameralannm benzeri
dir. Bazi uygulamalarda, daha sonra yeniden oynatmak icin, ka
pall devre televizyon programlan ya 16 mm filme yada banda kay
dedilir. Aynca, program gosterimi f?EKiL 9'da gosterilen projek
siyon aygrti (6) ile de yapilabilir,

(6) C.N. Televizyon resmini sinema filmi gibi buyuk bir ekranda gostersn aygit
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SiNEMA TELEViZYONU: Ozel programlar, seyirciler i~in ya
ymlanmayan onemli spor olaylarmm gosterildig! bir tiyatroda,
isiksal gosterim yoluyla buyuk bir ekranda izlettirilebilir. Tiyatro,
gosteriyi seyretmek icin bir ucret odemeyi gerektirir. Goruntu i§a
reti genellikle, kapali devre televizyon uygulamasmdaki gibi koak
siyal kablo ile saglamr. Renk icin, herbiri kirmizi, yesil ve mavi icin
gerekli ti~ resim tupu kullanilir. Daha sonra bu ti~ renkli resimler
ekran uzerinde blrlestlrllir.

~EKiL 8: Kapall Devre Televizyonun egitimdekl uygulamasi.

Resim tupu yuzeyi uzerindeki isiksal goruntu gosterimi icin,
en buyuk parlaklik elde etmedeki yeterliligi nedeniyle, genellikle
Schmidt yansitan sistemi yeglenir. Bu yontemde, goruntu yansrt
mak yada buyutrnek icin bir kuresel ayna kullamlan Schmidt ast
ronomik kameralanndan esinlenilmistir, Resim tupunun anodun
daki 80 kV'luk (7) gerilim sayesinde, 80 ft'lik bir gosterim uzakli
gmda 20X15 ft'lik bir resim icin yeterli isik vardir. Aym televizyon
gosterimi yontemi, bir 4X3 ft'lik ekranla evde kullamlaibilir.

UCRETLi TELEViZYON: Ozel program icin bir ucret alma
fikri, iicretli televizyon, giseli televizyon yada aboneli televizyon
denilen olguya neden olmustur. Sinema televizyonunun yarusira,
bu hizmet bicimi de bazi bolgelerdeki evlere ve denemek icin otel
lere verilir. Filmler, birinci vizyon filmlerini, spor olaylarim ve kul-

3
(7) <;.N. 80 kV= 80000 Volt (kV= i . VoltJ
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· - .._--_._-- ...
9EK1L 9: 9X.1:::: lG'e KaGaI' cerev.zyon resumer: icin oir projeksiyon
aygiti, Aygrtin taban 13.5 inch genlsligindedlr (Kalart Victor Cor
poration)

turel program1an icerir. i§aret dagitimi kablo He yada belirli bir
kanaldan acik yaym ile yapilabilrr. Ahcida, alicimn resmi olustur
masma ve program icin uygulanan ucreti yazmasma olanak sagla
yan bir ozel kod cozucu yada duzene sokucu kullamlir.

6- RESiMLi TELEFON

Bu sistem telefon hizmetine televizyonu ekler, boylece biribiri
mizi duyabildigirniz gibi gorebiliriz de. 9EKiL 10'da gosterildig! gi
bi, bir resimli telefon duzeni, bir 12 dugrneli telefon ile bir CRT (8)

(8) C.N. CRT Cathode Ray Tube. Katot I§ll1lI Tiip
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gostericisi ve resim icin kiicuk bir kamera ieerir. Resmin, her cer
ceve icin 250 satrri, her saniye lcin 30 cercevesi ve 1 MHz'te smirh
goruntu frekanslan vardir. Bununla birlikte daha iyi bir resim
icin, daha cok taranmis satir ve daha genis goruntu rrekansi band
genlsligi kullarulabilir. Resirnli teleton hizmeti, cizimlerin, fa tog
raflarm ve aygrtlarm hareketsiz resimlerini gostermek icin de ya
rarlidrr.

~EKiL 10: Resimli Telefon Duzeni (Bell Telephone Laboratories).

7- TELSiz ILE RESiM GONDERME (FACSIMILE)

Bu uygulama, genellikle hareketsiz bir resim bicimlndeki go
runtu bilgisinin, teleron hatlan uzerindeki elektronik iletimidir.
Facsimile, yavas taramali televizyon olarak da adlandirihr. Sahne
de hareket olmadigtndan, bagh olarak, facsimile icin tarama da ya
vas olabilir. 'I'ipik bir oran dakikada 360 taranan satirdir. Onernli
bir kullarnm ornegi, ABD Posta Idaresince New York ile Washing
ton arasinda kullarulan facsimile posta hizmetidir. Bir facsimile
duzeni ~EKiL ll'de gosterilmistir.
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~EKiL 11: Telefon hatlari uzerinden belgelerin kopyalanm gon
dermek icin bir Facsimile Aygiti (Telautogarp Corporation).

8~ EVRENSEL TELEViZYON i<;iN UYDULAR

VHF ve UHF bandlanndaki iletim ufuk cizgisiyle, gorii§ uzak
llgl ile sinirhdir. Bu nedenle, cok buyuk uzakllklan asmasi istenen
televizyon yayim icin dunya cevresinde donen uydu istasyonlan
gereklidir. Bir uydu yorungesi dunyarun yuzlerce, binlerce mil us
tundedir. Evrensel iletisim icin uydular, su an televizyon ve telefon
hizmetlerinin bir parcasi olarak olusturulmakta ve Brrlesik Dev
letlerde 82 ulustan olusan Uluslararasi Uyduyla Iletisim Konsor
yumu (Intelsat) ile i§birligi icinde, Uyduyla Iletisim Anonim ~ir

keti (COMSAT) tarafmdan isletilmektedir. Atlantik, Pasifik ve
Hindistan Okyanuslannm uzerinde dunya etrafmdaki 40 yer istas
yonu arasmda duzenleyici istasyon olarak gorev yapan uydular
bulunmaktadir. Telstar, 1962 yilmda televizyon icin kullanilan ilk
uydudur.

Uydular konusunda daha sonraki bir adim, her ulkedeki dahili
sistemdir. Kanada'da Anik 1 ve Anik 2, Alaska dahil Kanada'nm
dogu ve bat! sahilleri ile Birlesik Devletler arasmda Iletisimi sag
layan ilk dahili uydulardir. Birleslk devletlerde televizyon hizme
ti, ulkenin bir ucundan diger ucuna alicilara dogrudan yaym icln
standart 6 MHz'lik kanallar kullamlarak uydular uzerinden yap11
maktadir.

~EKiL 12'deki Intelsat IV uydusu, ya iki kanalli 5000 telefon
devresi yada 12 eszamanli renkli televizyon yayim saglayan, ulus-
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lararasi iletisim icin bir duzenleyici istasyondur. Iletim frekans
lan, yer istasyonundan uyduya dogru 6000 MHz ve uydudan yer
istasyonuna dogru ise 4000 MHz'dir.

~EKiL 12: Uluslararasi iletisirn icin Intelsat IV uydusu (Hughes
Aircraft Company).

Yer istasyonu, ticari televizyon kanallarmdaki iletim icin, uy
du isaretini bolgesel standartlara cevirir. Avrupa ve Birlesik Dev
letlerdeki Iarkli televizyon standartlan nedeniyle, yer istasyonun
daki bir cevirici goruntu isaretini istenen bicime donusturur. Ta
rama standartlan Birlesik Devletler, Kanada, Giiney Amerika ve
Japonya'da her cerceve icln 525 satir ve saniyede 30 cercevedir. An
cak Avrupa ulkelerinm cogu her cerceve icin 625 satrr ve saniyede
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25 cerceve kullanir (9). Aynca renkle sistemimiz, National Tele
vision Systems Committee (NTSC) yontemidir, Avrupa'da renkli
televizyon icin genellikle Phase Alternate Line (PAL) Sistemi kul
lanilir (10). Yer istasyonundaki cevirici, tarama standartlarmi
PAL'dan NTSC'ye yada NTSC'den PAL'a donusturebilir. Televiz
yon standartlarrna iliskin genis bilgi EK IlI'te verilmistir.

9- CRT SAYISAL GOSTERiM

Televizyonda resmi yeniden olusturmak icin kullamlan katot
isinli tup, aslmda bircok goruntusel bilgi icin kullamlabilen bir
elektronik gosterrcidir. :?EKiL 13'te, ekonomik alanda stok Iiyat
lannm soylenmesinde kullanilan bir sayisal gosteriol ornegi yer
almaktadir. Sayisal bir gosterici olmasma karsin, resim tupunun
hala goruntu isaretine, tarama ve eszamanlamaya gereksinimi var
dir. Goruntu isareti harf yada sayilari aydmlatmak icin elektron
demetinin yogunlugunu degistirir. Eszamanlama isareti, onceden
saptanmis bir modele gore her sayi yada harfin bicimini belirlemek
icin taramayi duzenler,

f?EKiL 13: Varolan mallarm piyasa fiyatlanm soyleme servisi icin
CRT Saylsal Gosterici (Bunker-Ramo).

(9) C.N. Ulkerntzde de 625 satir/cerceve ve 25 cerceve /sn.
(10) C.N. Daha once de sozunu ettigirn gibi , ulkemizde de ilerde bu sistem kul

larulacaktrr. NTSC: Ulusal Televizyon Sistemleri Komitesi PAL: Faz Degtsimll
Satlr
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10- GORUNTU KAYDI

Goruntu isareti, sesin yeniden olusumu icin ses isaretinin ban
da kaydma benzer bicimde, resmi yeniden olusturmak icin mag
netik band uzerinde kaydedilebilir. Bir magnetik band kaydedici
f;)EKiL 14'te gosterrlmistir. Band, bir plastik taban uzerine kaplan
nus cok ince magnetik demir oksit tanecikleri icerir. 'I'asima meka
nizmasi kayit ve okuma kafalarmm onunden gecen bandi ceker.
ince tellerden olusan sargiya sahip kafa surekli dondugunden, ka
fanm magnetik alaru magnetik banda tepki gosterir. Kayrt konu
munda isaret akirm, isaretteki benzer degislmlerle bandi magne
tize eder. Okuma konumunda, hareket eden magnetik band kafada
isaret akimi olusturur. Kayit-okuma anahtan cihazm kayitta mi
okumada mi oldugunu belirler. ~EKiL 14''(e iki makarali bir kay
dediei gosterilmeslne karsin, aym islevler bandlarm iclerine yerles
tirildigi kaset (cassette) yada kartus (cartridge) larla da saglana
bilir.

i~aret

giri~i

kayrt

isareti

kaylt.-------_ ..

okurna
i~areti

okuma
...--_-r- I.2nahtan

magnetik band

f;)EKiL 14: Iki Makarali Bir Band Kaydedicinin Temel Islevlerl.
Band bir kaset yada kartus icinde de olabilir.

Goruntu kaydmda sorun, en yuksekten en alcaga kadar isaret
frekanslarmm arasindaki orandir, 20 Hz'den 20000 Hz'e kadar olan
ses isaretiyle karsilastrnldigmda, goruntu frekanslarmm dagrlirm
yaklasik olarak 30 Hz'den 4 MHz'e (11) kadardir. Yiiksek frekans

6
(11) C.N. 4 MHz= 4000000 Hz (1 MHz= 10 Hz dir) ,

315



cevabi (12), kafadaki yarigrn alc;iisu ve bandin hizi ile smirhdir.
-9

850.10 cm(13) genisllgindeki magnetik olmayan yank, genellikle
camla benzer yapida olan silikon di oksittir.

Band hizinda etkin bir artis saglamak icin donen kafalar kul
lamlabilir. Goreli bir kafa-band hizi yazma hizidir. Diger bir tek
nik ise, kafanm bandm genisllgtne, capraz olarak kayit yaptlgl he
lezoni taramadir. sonu« olarak, goruntu trekansi bandgenisligi ta
sinabilir kaydediciler icin 2.5 MHz'e Kadar indirilir.

Tum kosullarda, goruntu yaklasik 5 MHz'lik bir tasiyici uze
rine bir FM isareti olarak kaydedilir. FM kaydm ana nedeni, oku
rna konumunda yanlis kafa izlerinin neden oldugu genlik bozul

1
masmi azaltma amacidir, Band hizi genellikle 7 -- in/s'dir(14).

2

Hemen hemen turn televizyon studyo programlan banda kay
dedilir, ancak resim kalitesi oyle iyidir ki pratik olarak canli bir
program ile aym kaliteye sahiptirler. Profesyonel goruntu band
kaydedicileri genellikle, gerek siyah-beyaz gerekse renkli icin 1
inch'lik band uzerinde, 4 MHz'lik goruntu band genislig] ile donen
kafalar kullanir. Bununla birlikte, 1/2 inch'lik band kullanan da
ha-kucuk ve daha ucuz goruntu band kaydedicileri, kapali devre
televizyon icin ya da evde kullarum amaciyla yapilirlar. Bu cihaz
lar, programlari siyah-beyaz ya da renkli olarak bir televizyon
monitorunde (15) ya da bir alicida kaydedebilir ve okuyabilir
ler. Ek olarak, kucuk tasinabilir kameralar kaydedicisi ile birlikte
tum bir televizyon sistemi Icin kullanishdirlar (§EKiL 15). Bu ta
smabillr sistemler, yaym studyosundan uzak yerlerde televizyon
programlannm banda kaydi icin de kullamlirlar. §EKiL 15'te iki
makarali bir kaydedici gosterilmistlr ancak, goruntu kasetleri de
kullamlirlar.

(12) (:.N. Yuksek frekanslarda kalite anlamma gelir
(13) (:.N. 1 em'nin milyarda 850'si
(14) (:.N. 1 ineh= 2.54 em dir.
(15) (:.N. Monitor: Ayarlama icin rf ve IF devreleri olmayan bir televizyon ahci

sidrr (Bak: Kapah Devre Telovizyon)
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~EKiL 15: 15 inch uzunlugunda el tutacakli kamerasi He bir go
runtu kayit aygrti (Sony Corporation of America).

Goruntunun banda kaydma ek olarak (VTR) (16), okuma
birimleri goruntu disk kaydim da kullamrlar (VDR) (17). Diskler,
plak kaydma benzerler ancak goruntu isareti icin daha buyuk bir
frekans cevabina gerek vardir. Bir ornek olarak, 1500 devjdk'l1k
bir hizla donen 8 inch'lik bir disk 10 dakikalrk bir okuma zamanina
sahiptir. Ya bir mekanik pikap ignesl kullamlir ya da disk bir laser
isrn derneti ile tararnr. Goruntu diskleri magnetik bandlardan cok
daha ekonomiktir. Ancak, goruntu bandlannm hem kayit hemde
okuma icin kullamlmasma karsm diskler, genellikle yalmzca oku
ma icin kullamlirlar.

11- TELEViZYON YAYINCILIGININ GELi~iMi

Baslangic, Ulusal Iletisim Kurulu (FCC) 'nun ticari televizyon
icin su an kullanilan 2-13 arasindaki VHF kanallarim televizyona
ayirdigi 1945 yilmdan almabilir. Aslmda, 44-50 Mliz arasmdaki
kanal l'de ayrilnusti, ancak bu frekanslar; 1948 yilinda karisma
sorunlan yuzunden yer deglstiren radyo servislerine ayrildi.

ilk bilinen televizyon alicisi, RCA Model 630TS, 1946 yilinda
satisa cikarildi. Bu, 10 inch'lik yuvarlak ekramyla 30 lambali bir
aliciydi, ilk kez kullamlan bu alicidaki iki onemli televizyon dev
resi sunlardi:

(16) C;.N. VTR: Video Tape Recording (Goruntu Band Kaydr) , VCR: Video Cassette
Recording (Coruntu Kaset Kaydrl

(17) C;.N. VDR: Video Disk Recording (Goruntu Disk Kaydl)
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1-- Geridonus Yuksek Gerilimini Sag-lama (18): Bu devre
resim tupune, yatay geridonus sirasmda akimdaki degismelerden,
parlaklik icin gereksinim duyulan anot gerillmini uretir, Yatay
tarama devreleri cahsmadigi surece, resim tupu iein herhangi bir
yuksek gerilim ve ekranda da herhangi bir isik olmaz.

2- Yatay Otomatik Frekans Kontrolu: Bu devre yatay tara
mayi duzeltir. Yatay otomatik frekans kontrolunda, eger resmin
eszamanlamasr bozuksa, resimde kosegen kmlmalar olusur.

Bu devreler, tup ya da transistor kullanan siyah-beyaz ya da
renkli tum televizyon ahcilarmda hala kullamlmaktadir.

1947 yrlinda General Electric'ten R.B. Dome, televizyon alici
Ian icin aratasiyici ses yontemi onerdi. Bu sistemde alicidaki ses
isareti, rf-resim ve ses tasiyici frekanslan arasmdaki 4.5 MHz'lik
fark Irekansi olarak olusturulur, Ustunlugu, ozellikle UHF band
Iarmda ses isaretinin daha kolay ayarlanmasma kadar uzamr. :?u
an tum televizyon alicilari, hem resim hemde ses lsaretleri icin
ortak bir IF kuvvetlendiricisi ile aratasiyici ses kullanmaktadirlar.
Sonuc olarak, eger resim IF kuvvetlendiricisi cahsmiyorsa, alicida
resim ve ses olusmaz.

Renkli televizyon yaymciligi mekanik problemlerin, birbirine
uymayan tarama standartlarmm ve asiri band genisligmin sorun
lanm yasamis alan daha onceki sistemlere dayanarak gelismistir.
Deneysel sistemler 1949 yilmda, Columbia Yaym Sistemi (CBS)
ve Amerika Radyo Anonim ~irketi (RCA) taratmdan Ulusal Ileti
sim Kuruluna (FCC) gosterilmistir. CBS, bir siyah-beyaz resim
tupunun onunde donen renkli bir tekerlek kullanmistir. Renk bil
gisi, 6 MHz'lik bir yaym kanali lcin siyah-beyaz standartlardan
farkll tarama Irekanslarma gereksinim duyan bir ardisik bicimler
olarak uretilmisti. RCA'nm yontemi ise tumuyle elektronikti ve
siyah-beyaz yayincihga uygundu. FCC, kusursuz renk yeniden olus
turma ozelligi nedeniyle ticari yaymcilik icln CBS Renkli Sistemini
onayladi. Bununla birlikte bu onay, Ulusal Televizyon Sistemleri
Komitesi (NTSC) tarafmdan gelisttrilen renkli sistem lehine he
men geri almdi. Elektronik Endustrlleri Kurumu'nun (EIA) bir

(18) C;;.N. Televizyon ekranmdaki resmi olusturan elektron demeti ekranm sol un
dan sagma dogru g ittigmde (tarama) , geri d6nmesi icin gerekli yuksek geri
lim
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parcasi olarak bu komite, siyah-beyaz televizyon icin kullanilan
standartlan da gelistirdi. 1953 yilmda FCC tarafmdan kabul edi
len NTSC Sistemi, su an tum ticari renkli televizyonlar icin Eirle
sik Devletlerde ve Kuzey ve Guney Amerika ulkelerinin cogunda
kullarulan bir yontemdir. 3.58 MHz'lik renk isaretiyle birlikte NT
SC Sistemine Iliskin tum bilgiler, Renkli Televizyon baslig; altmda
EolUm 8'de verilmektedir.

1952 yilinda, 14-83 arasmdaki UHF kanallan daha fazla tele
vizyon yaym istasyonu saglamak icin FCC tarafmdan ayrildi. Eu
kanallardan bazilan ise okullarca kullanilan egttim televizyonu
icin aynlmistir.

Evrensel televizyon yaymlan, 1962 yilinda dunya cevresinde
danen uydularm kullarnrm ile mumkunolmustur. Amerikan Tele
ton ve Telgraf §irketinin Telstar projesi bir baslangicti, :;>u an ev
rensel iletisim icin, Birlesik Devletlerde COMSAT (19) ve uluslar
arasi olarak Intelsat (20) tarafmdan yonetilen bircok uydu vardir.

1964 yilinda cikan bir ulusal yasayla, eyaletler arasmdaki tica
rette gonderilen tum televizyon alicilarmin hem VHF hemde UHF
kanallan Icm rf-tunerlere sahip olmalari zorunlugu getirildi. 1972
yilmda, UHF'te kanal ayarlamanm VHF'teki ayarlama kadar dog
ru olmasi zorunlugu bir gereksinme olarak ortaya cikti. Eu yasalar,
UHF televizyon yaym kanallarmm kullamrmru arttrrmak iein ci
karrlmistir. VHF tunerdeki kanal 1'in konumu, su an UHF tunerde
anahtarlama icin kullanilmaktadir.

(19) <;.N. COMSAT : Communications Satellite Corporation : Uyduy la lIctistm
Anonim Sirketl

(20) <;.N. Intelsat : International Telecommunications Satellite Consortium: Ulus
Iararasi Uyduyla Iletisim Konsorsyumu
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EK I FCC'nin (Federal Communications Commission) 30 kHz-300000 MHz'ler Ara
smdaki Frekans Tahsisi

BAND
30-535 kHz

535-1605 kHz

1605 kHz- 30
MHz
30-50 MHz

50-54 MHz
54-72 MHz

72-76 MHz

76-88 MHz

88-108 MHz

108-122 MHz

122-174 MHz

174-216 MHz

216-470 MHz

470-890 MHz

890-3000 MHz

3000-30000 MHz

30000-300000
MHz

TAHSis

Hava ve deniz traf'igim icertr

Standart radyo yay in bandi

Amatbr radyo ve utustararasi
kisa dalga yayrrum icerir
Hukurriet ve hukumet disi, sa
bit ve yer degistiren istasyorrlar

Amatbr radyo
2-4 arasmdaki televizyon yaym
kanallan
Hukumot ve hukumet disi ser
visler
Televlzyon yayrn kanallarr
5 ve 6

FM yayiru

Hava trafigi

Hukurnot ve hukumet d!91, sa
bit ve yer dogistiren , arnator

7-13 arasindaki televizyon ka
nallarr

Amatbr, hukumet ve hukumot
disi, sabit ve yer degistiren , ha
va trafigi
Televizyon yayrni

Radyo, hava trufigi , arnator,
studyo verrci duzcnleyicisi, hu
kurnet ve hukurnet disi, sabit
ve yer degistlren

Huku met ve hukurnet disi, sa
bit ve yer dcgistircn, amatbr,
radyo hava traf'ig!

Deneysel, hukurnct, amator

A<;:IKLAMA
500 kHz uluslar-arasi tehlike fre
kansidir
Genlik Modulasyonlu yaym

Amator bandlar:
3.5-4 MHz ve 28.29-7 MHz
Polis, yang-Ill, otoyol, demiryolu
servisi ve orrnancrlrgt icerir

6 m bandi

Sabit ve yer dogtstiren servis
Ier de dahil
75 MHz'de havacihga Il iskin isa
ret kulesi
Sabit ve yer dcgistiren servis
lcr de dahil
Facsimile yaym icin de clveris
Ii; 88-92 MHz arasi eg itirn icin
FM yavim
Yer bul ucular , radyo smirr ve
hava traf'ik kontrolu
144-148 MHz arnator bandi

Sabit ve yer dcgistlren servis
ler de dahil
Radyo yuksoklik olcer, suzutme
yolu ve meteorolojik aygrtlar,
225-400 MHz sivil havacihk

14-83 arasmdaki UHF televiz
yon kanallan, 70-83 arasi kanal
Iardaki cevirici is tasyorilar

1300-1600 MHz radar bandlan,
2500-2690 MHz egitim tel evizyo
nu, 2450 MHz'de mikrodalga 0

caklan
Super yuksek frekanslarlSHF1,
radvo duzenleyicilert, Intelsat
uydulari

Asrri yuksek frekanslar lEHFl

EK II:

RADYO FREKANS BANDLARI

Hadyo frekans gruplan ve dalga boylan asagtdaki gibidir.

VLF Very low frequencies, cok alcak frekanslar. 3 kHz-30 kHz arasi. Dalga
boyu: 100 km-10 km.

LF Low frequencies, alcak frekanslar: 30 kHz-300 kHz arasi. Dalga boyu.
10 km-1 km.
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MF = Medium frequencies, arta frekanslar: 0.3 MHz-3 MHz arasl. Dalga
boyu: 1 km-lOO m.

HF = High frequencies, yuksek frekanslar: 3 MHz-30 MHz arasl. Dalga
boyu: 100 m-In m.

VHF = Very high frequencies, cok yuksek frekanslar: 30 MHz-300 MHZ
arasi. Dalga boyu. 10 m-l m.

UHF = Ultra high frequencies, cok cok yuksek frekanslar: 300 MHz-3000 MHz
arasi. Dalga boyu. 1000 mm-lOO mm.

SHF = Super high frequencies, super yuksek frekanslar: 3 GHz-30 GHz arasr,
Dalga boyu. 100 mm-lO mm.

EHF = Extra-high frequencies, asiri yuksek f'rekanslar. 30 GHz-300 GHz
arasi. Dalga boyu. 100 mm-l mm.

Dalga boyunun yiiksek frekanslarda daha kisa oldugu dikkati
cekmektedlr. Aynca, 1 gigahertz (GHz) 1 = 1000 MHz'dir.

Mikrodalgalar, 1 m'den 1 mm'ye (300 GHz) kadar inen dalga
boylarma sahiptir. Isik ismlari tayn, 1 mm'den 10 um'ye2 kadar
dalga uzunluklarma sahip kizilalti ismimla, 300 GHz ve daha yu
karilarmda baslar.

RADYO SERVisLERi ve TELEViZYON KARI~IMI

Televizyon alicilarmda karisima neden olabilen bashca hiz
metler asagida srralanrmstir. Karrsim genellikle, uygun bir fre
kansta ya da goruntu Irekansmdadir.

AMATOR RADYO: Eu bandlar 1.8-2, 3.5-4, 7-7.3, 14-14.25, 21-21.45,
28-29.7, 50-54, 144-148, 220-225, 420-450 MHz arasindadir.

ENDUSTRiYEL. EiLiMSEL ve TIBEt 13.56 MHz'deki diyatermi
aygrtlariyla bu band, 13.36-14 MHz arasmdadir. Eski frekanslar,
27.12 MHz ve 40.66-40.70 MHz arasindaydi.

stvn, RADYO: Eu bandlar 26-48-28 MHz arasiru, 23 kanalli D si
ninni, 220-225 MHz arasini, E Simfrni, 450-470 MHz arasim, 16 ka
nalli A Birunn icerir.

FM YAYIN: Bu band, 0.2 MHz'lik araliklara bolunmus 100 kanalla
88-108 MHz arasmdadir.

KAMU GUVENLiai (Polis, Yangm, ... gibi) : Bu frekanslar 33, 37,
39. 42, 44, 154, 156 ve 158 MHz civarmdadir.
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EK III : DUNYA UZERiNDEKi BA~LICA TELEViZYON SiSTEMLERi

BatI Avrupa,
Almanya, Italya
ve lspanya ingiltere

Cercevedeki satrr sayisi

Saniyedeki cerceve sayisr

Alan3 f'rekansi (Hz)

Satrr f'rekansi (Hz)

Coruntu bandgenisltgi
(MHz)

Kanal genisltgi (MHz)

Coruntu modulasyon turn
Ses isareti

Renkli sis tern turu

Renk alttasiyici (MHz)

Kuzey ve Cuney Arne
rika, Birlesik Devletler,
Kanada, Meksika ve
Japonya

525

30

60

15750

4.2

6

negatif

FM

NTSC

3.58

625

25

50

15625

5 yada 6

7 yada 8

negatif

FM

PAL

4.43

625

25

50

1.')625

5.5

8

negatif

FM

PAL

4.43

Fransa 2 SSCB

625 625

25 25

50 ')0

15625 1:)625

6 6

8 8

pozitif negatif

AM FM

SECAM SECAM

4.43 4.43

1 ingiltere, 5 MHz'lik kanalda 405 satrrh sisternide kullarur.
2 Fransa, 14 MHz'lik kanalda 819 satirh sisternide kullanrr.
3 C.N. 1 Cerceve e 2 Alarr'drr.


