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Oz: Bu calismada (¢ farkli ceviz cesiti icin (Yalova-3, Kaman ve Sebin) ayni yiklenme oraninda ,{¢ farkl
nem ve Ug farkli eksende bazi mekanik 6zellikler (kiriima karakteristikleri) belirlenmeye ¢alisiimigtir. Calismada
ki veriler, gesitlerin 43,4 mm/min’lik bir yiklenme hizinda; %8, %13 ve %18’lik nem seviyelerinde ve x-x
(kahnlik), y-y (genislik), ve z-z (uzunluk) eksenlerinde statik olarak ylklenmesiyle elde edilmistir. Ayrica ceviz
cesitlerinin boyutlari, geometrik ortalama caplari, kiresellikleri gibi bazi fiziksel 6zellikleri de belirlenmistir.
Arastirma sonucunda, nem seviyesi arttikga kirilma igin gerekli olan kuvvet degerlerinde azalma, buna kargsilik
sekil degistirme ve kirilma icin gerekli enerji degerinde ise artma oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglar
daha énce yapilan calismalari destekler niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Statik yuklenme, ceviz, kirilma kuvveti

Determination of Mechanical Properties of Various Walnut According to
Different Moisture Levels

Abstract: This study, it is aimed to determine some mechanic features ( breaking characteristics) for
three different kinds of walnut ( Yalova-3, Kaman, and Sebin) at the same loading rate, at three different
moisture content, and three different axes. The data of this study are obtained by loading these kinds statically
at a loading rate of 43,4 mm/min., and at the moisture content levels of %8, %13, and % 18, and on x-x
(thickness), y-y (width), and z-z (length) axes. Besides, some physical characteristics such as dimensions,
geometrical average diameters , and sphericity of the walnut kinds are determined. At the end of the research, it
is determined that as the moisture content level increases, there is a decrease in the power required for
breaking, and contrarily there is an increase in the energy value required for displacement and breaking. The

results obtained are in a supporting way to the previous studies carried out.

Key Words : Static loading, walnut, rupture force

Girig

Ceviz meyvesi (Juglans regia L.), pomolojik
gruplandirmada sert kabuklu meyveler iginde yer
almakta ve Karpat daglarinin giineyinden itibaren
Dodu Avrupa ve Tdurkiye, lIrak, iran’in dogusuna,
Himalaya daglarinin 6tesinde kalan ulkeleri iceren
genis bir alanin dogal bitkisidir. Meyve agac¢ Uzerinde
yesil kabuk, sert kabuk ve i¢ cevizden olugmaktadir.
Cevizin kabuklu meyve agirhgi, cesitlerin genetik
yapisi ve ekolojik kosullara gore degismekle birlikte
2 - 25 g arasinda degisebilir. Kabuk kalinligi yéniinden
ceviz cesitleri ¢ok degisik Ozellikler gosterir. Kagit
kabuklu cevizler olarak adlandirilan ¢ok ince kabuklu
cevizlerin yaninda; cetin ceviz olarak isimlendirilen ¢ok
kalin ve sert kabuklu ceviz cesitleri de bulunmaktadir.

'Ankara Univ. Ziraat Fak. Tarim Makinalari Bélimu-Ankara

ic ceviz, besin degeri acisindan ok degerlidir.
Yuiksek miktarda icerdigi yag ve protein bakimindan
konsantre edilmis bir gida grubu olarak digtndlebilir.
ic ceviz; B1, B2 ve B6 gibi B grubu vitaminleri ile C
vitamini de igermektedir. Vitaminlere ek olarak; demir,
¢inko, bakir, magnezyum, fosfor ve potasyumca da
zengindir. Sodyum ve selilloz yéniinden ise fakirdir
(Anonim 1986).

Tuarkiye’de yetistirilen ceviz meyvesinin miktari
yaklasik olarak 136 000 ton/yil'dir ve Tirkiye dinya
ceviz ihracatinda yaklasik % 10’luk bir paya sahiptir
(FAO 2002). Belirtilen bu miktar igerisinde, en énemli
payl Kaman, Sebin, Yalova-3 ve Bilecik gibi bazi
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: Geometrik ortalama ¢ap, mm
: Kalinhk, mm
: Geniglik, mm
: Uzunluk, mm
: Kalinlk ekseni
: Geniglik ekseni
: Uzunluk Ekseni
: llave edilecek su miktari ,g
: Ornegin ilk kiitlesi ,g
: Ornegin ilk nem igerigi, %
: Arzu edilen nem degeri, %
: Kuvvet, Newton
: Enerji, Joule
: Kiresellik, %
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Semboller

cesitler olusturur. (Akga 2001). Yapilan bu galismanin
amaci, cevizin farkh tirlerinde kabuk kirilma direncinin
belirlenerek, kabuk kirma makinalarinin tasarimi icin
gerekli verilerin elde edilmesidir.

Visvanathan ve ark. (1996) yapmis olduklari
arastirmalarinda, sert kabuklu Neem meyvesinin %7,6
ve %271lik nem seviyeleri arasindaki bazi fiziksel
Ozelliklerini  belirlemislerdir.  Arastirmacilar rasgele
sectikleri  25’er adet meyveyi, belirtlen nem
degerlerinde, uzunlamasina eksen dogrultusunda
statik olarak yuklemisler ve elde ettikleri degerlerin
ortalamalarini almislardir. Suthar ve Das (1997)
calismalarinda; sert kabuklu Karingda Tohumunun,
sikistirma yuku altindaki kirilma kuvveti, deformasyon,
absorbe edilen enerji gibi bazi mekanik 6zelliklerini
belirlemiglerdir. Arastirmacilar bu amagla tohumu %3
ve %19luk nem seviyeleri arasinda, dikey ve yatay
eksenlerde statik olarak yilklemislerdir.

Arastirma sonucuna goére; tohum kabugunun dik
pozisyondaki kirllma kuvvetinin, yatay pozisyondaki
kirlma kuvvetinden daha fazla oldugu gériimis ve
sirasiyla bu degerlerin %11’lik nem seviyesinde en
yuksek 107 N ve 77 N oldugunu belirtilmistir. Gupta ve
Das (2000) calismalarinda; Aygicegi tohumunun ve
cekirdeginin belirli nem seviyeleri arasinda, ortalama
bir sikistirma yUki altindaki kirilma  kuvvetini,
deformasyonu ve materyalin absorbe ettidi enerjiyi

belirlemiglerdir. Arastirmacilar s6z konusu materyali
%4 ile %20’'lik nem seviyeleri arasinda denemeye
almiglar ve materyali dikey ve yatay eksenlerde statik
olarak yuklemiglerdir. Yapilan bu arastirmanin
sonucuna gore; her iki eksendeki yiklenmede, nem
seviyesinin arttirlmasiyla ¢ekirdegin kirilmasi igin
gerekli olan kuvvetin azaldigini, bununla birlikte dikey
eksendeki yiklenme sonucu elde edilen kirilma
kuvvetinin, yatay eksendeki ylklenme sonucu elde

edilen kinlma kuvvetinden daha fazla oldugunu
belirtmislerdir. Materyalin kirilmasi i¢cin gerekli olan
kuvvetin maksimum 65,2 N oldugunu da ortaya

koymusglardir. Elde ettikleri bir dider sonug¢ ise,
materyalin nem  seviyesi arttinldikgca  ener;ji
gereksiniminin  de  artugidir.  Tohumun  dikey

yuklenilmesi sonucu elde edilen enerji gereksiniminin
yatay ylklenmeden fazla oldugunu fakat ¢ekirdek igin
ise tam tersi bir durumun elde edildigini belirtmiglerdir.
Bircok arastirmaci (Khazaei ve ark., 2001, Braga et
al.,1999; Polat vd.,2001; Aydin.,2002; Olayanin and
Oje. 2002) sert kabuklu meyvelerin belirli nem
seviyelerinde farkli ylklenme oranlari ve farkh
ylklenme eksenlerine bagh kiriima karakteristiklerini
belirlemiglerdir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada kullanilan ceviz meyvesi
(Juglans regia L.) cgesitlerinden Kaman, Sebin ve
Yalova-3 T.C Tarim ve Kéyisleri Bakanlhigr na Bagli
Atatiirk Bahge Kiiltlirleri Merkez Arastirma Enstitlsi
Madurligd’nden 2004 hasatinda edilen mahsulden
temin edilmistir. Temin edilen cevizler toz, ¢camur, Kkir,
dal ve yaprak gibi bazi yabanci maddelerden elle
temizlenerek arindirimig  ve ayrica temizleme
esnasinda, zarar gérmus olan bazi cevizler de islem
disi birakilmistir. Denemelere baslanmadan &nce
cevizlerin uzunluk, geniglik ve kalinlik boyutlar
0,071’likbir hassasiyete sahip olan bir mikrometreyle
Olgulmustur. Bu degerlerin elde edilmesinde kullanilan
geometrik ortalama cap ve cevizlerin kureselligi
asagidaki esitliklerle tespit edilmistir (Mohsenin.1970)
Ceviz gesitlerinin elde edilen ortalama boyut degerleri,
ortalama geometrik cap ve kureselligi asagidaki
esitlikler kullanilarak Cizelge 1'de verilmigtir.

Dp=(T-W-L)"

Burada;

D p: Geometrik ortalama ¢ap,
T : Kalinlik (mm),

W : Geniglik (mm),
L : Uzunluk (mm)’tur.

®=D,-100/L

Burada ;

@ : Kuresellik ( % )'tir.
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Cizelge 1. Materyal olarak kullanilan ceviz ¢esitlerinin bazi 6zellikleri
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Ortalama boyutlar (mm)
i Geometrik . .
Cesit Ortalama kabuk Kalinhk Genislik Uzunluk ortalama Ku(r(i/se)lllk
kalinhg (x-x) (y-y) (z-2) cap ( q;’)
(Bp)
Yalova-3 1,10 34,84 33,12 41,54 36,32 87,40
Kaman 0,90 28,69 27,29 29,78 28,56 95,90
Sebin 0,85 37,38 35,58 46,46 39,53 85,08

Deneyler her nem duzeyinde bir yuklenme

oraninda ve her gesit icin 3 tekerrirli olarak
yapilmistir. Materyalin ilk nem  seviyesinin
belirlenmesinde, belirli agiliktaki ceviz numuneleri

standart yéntem olan 105+1 °C ‘lik firnda 24 h’lik
bekletiimeye alinmig ve sonunda materyalin ilk nem
seviyesi kuru bazda%13’lik dogal nem olarak tespit
edilmistir (Gupta & Das. 2000).

Denemelerde kullanilan diger nem seviyeleri ise
% 8 ile %18 olarak tayin edimistir. Ceviz
numunelerinin istenilen nem seviyelerine ulasmasinda
saf su kullaniimis ve numunelere ilave edilecek olan
saf suyun kutlesel olarak degeri asagidaki esitlikten
faydalanilarak bulunmustur.

Q = Wi (Mf - Mi) / (100 -Mf)

Burada;

Q: llave edilecek su miktari (g),

Wi: Ornegin ilk kitlesi (),

Mi: Ornegin ilk nem igerigi (%)

Mf: Arzu edilen nem degeri (%)’ dir.

Sekil 1. Materyal sikistirma eksenleri

Mevcut ceviz numunelerinde arzu edilen nem
seviyesi hesaplanan oranda saf su eklenerek,
karistirilarak ve ayri polietilen torbalarda isaretlenerek
hazirlanmistir.  Numuneler buzdolabinda 15 gin
boyunca +5 °C’de esit nem dlizeyine gelinceye kadar
bekletilmistir. Denemelere baslanmadan 6ncede
gerekli olan materyal miktari, buzdolabi digina alinmig
ve materyalin oda sicakligina ulasmasi icgin
bekletilmistir (Carman 1996) .

Ceviz cesitlerinin mekanik 6zellikleri; %8, %13,
%18’lik nem seviyelerinde, x-x (kalinlik), y-y (genislik),
ve z-z (uzunluk) eksenlerinde, TOS TRENCIN SN 55
model torna tezgahina konumlandirilan biri sabit digeri
hareketli iki plaka arasinda 43,4mm/min’lik sabit
yliklenme hizinda statik olarak sikigtirimasiyla elde
edilmistir (Glner vd. 2003). Hareketli plaka cevize
dokundugu anda, d6lgme alani 0-1000 kp olan ve
basiya ¢alisan dinamometre Uzerinde olusan impuls,
amplifikatére génderilmekte, kuvvet bilgisini tasiyan
impuls amplifikatérde cevizin c¢esidine goére 1000
velveya 2000 kat yikseltilerek X-Y  ploter
yazicisina verilmektedir. Yaziciya yerlestiriimis  olan
kagitta yatay eksende  deformasyon ve zaman,
disey eksende ise kuvvet yer almaktadir.

|
P

Sekil 2. Deneme diizeninin sematik gorinimu

(1.Sabit tutucu, 2.Ceviz, 3.Hareketli sikistirma plakasi,
4.Dinamometre, 5. Amplifikator, 6. X-Y yazici)
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Sikistirma yukd altinda bulunan materyalin, kiriimasi
icin gerekli kuvvetin ve enerjinin saptanmasinda
Kuvvet-Deformasyon egrisinden faydalaniimistir. Bu
egride disey eksen kuvveti, yatay eksen ise
deformasyonu ifade etmektedir. Egri (zerindeki ilk
kirlma noktasi altinda kalan alan ise materyalin
kirlmasi icin gerekli enerji degeri hakkina bilgi
vermektedir. Sekil 3'de ceviz tanesinin statik yiklenme
altindaki tipik bir kirilma egrisi gosterilmistir. Elde
edilen bu alanlar PLACOM KP - 80 marka dijital bir
planimetre kullanilarak okunmus ve enerji degerleri
belirlenmistir

(Braga et. al 1999).
istatistiksel analizini igin
kullaniimistir.

Elde edilen verilerin
SPSS paket programi

Bulgular ve Tartisma

Yapilan varyans analizine gore, cevizlerin kiriima
kuvvetlerine ve enerji gereksinimlerine etkisi arastirilan
varyasyon kaynaklarinin (gesit, nem, ve yiklenme
oranin) ve etkilesimlerinin etki derecelerini gérmek
amaciyla LSD ( Coklu Karsilastirma Testi) ve Duncan
Testi yapilmigtir..

Varyasyon kaynaklarinin ceviz kiriima
kuvveti Uzerindeki onemlilik sinirlari
Cizelge 3’ de gosterilmigtir. Varyasyon kaynaklarinin
ceviz kirillma kuvveti Uzerine etkileri,

Cizelge 4, Cizelge 5 ve Cizelge 6’da verilmistir.

Kiriima
Noktasi

Kuvvet, N

Enerji

.

Deformasyon, mm

Sekil 3. Kirilma Egrisi

Yapilan varyans analizi sonucuna gdre, cesitlerin
Olgllen kuvvet degerleri Uzerine etkisi ©Gnemsiz
bulunurken yine analiz sonucuna gore gesitlerin nem
seviyelerinin dlgllen kuvvet degerleri Gzerine etkisi de
onemli bulunmustur (p<0,01).

Cizelge 2. 43,4 mm/min’lik yiklenme hizinda ceviz gesitlerinin farkli nem seviyelerindeki kirilma kuvveti ve enerji degerleri

Kirilma kuvveti (N) Kirilma Enerjisi (J )
esit Nem Mak Min Ort. Mak Min Ort.
Ces
%8 1362,50 499,204 1177,3 0,722 0,425 0,587
0 1024,69 521,71 804,60 1,164 0,377 0,678
Yal 3 %13
alova-
%18 529,23 165,34 352,56 3,949 0,705 1,648
%8 1299,76 280,07 771,01 1,660 0,415 0,845
K %13 1174,83 466,35 710,09 1,750 0,945 1,372
aman
%18 1002,17 306,39 668,42 2,212 1,395 1,747
%8 1129,79 490,95 774,21 0,985 0,320 0,593
0 1182,34 407,90 705,35 1,925 1,089 1,365
Sebi %13
ebin
%18 686,87 251,03 418,14 1,933 1,420 1,666
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Cizelge 3. Varyasyon kaynaklarinin ceviz kiriima kuvveti
Uzerindeki 6nemlilik sinirlari (Varyans
Analiz Tablosu)

Varyasyon kaynaklari ve

etkilesimleri

Ortalama kirilma
kuvveti icin 6nemlilik

sinirlari

Cesit

ns (6nemsiz)

Nem Seviyesi

**(.0,000-0,009) %1

Yiklenme ekseni

**(10,000-0,009) %1

Cesit-Nem seviyesi

**(10,000-0,009) %1

Cesit-Yuklenme ekseni

**(10,000-0,009) %1

Nem Seviyesi-yliklenme ekseni

ns (6bnemsiz)

Cesit - Nem seviyesi - Yiklenme

ekseni

ns (6nemsiz)

Cizelge 4. Ceviz gesitlerine gore ortalama kiriima

kuvveti
Cesit Ortalama kirilma kuvveti (N)
Yalova-3 674,43 (a)
Kaman 637,09 (a)
Sebin 655,14 (a)

Cizelge 5. Ceviz nem seviyelerine gore ortalama

kirilma kuvveti

Nem Seviyesi

Ortalama kirilma kuvveti (N)

%8 815,87 (a)
%13 680,94 (b)
%18 469,87 (c)

Cizelge 6. Ceviz yiiklenme eksenlerine gore

ortalama kiril

ma kuvveti

Yuklenme ekseni

Ortalama kirilma kuvveti (N)

x-x ( kalinlk) 596,00 (b)
y-y (genislik ) 668,17 (a)
z-z (uzunluk ) 702,51 (a)
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Cizelge 5'de gorildigu gibi nem seviyesi arttikga
kirlima kuvveti azalmaktadir.

Diger vyandan, cesitlerin farkh  yiklenme
eksenlerindeki o6lgllen kirllma kuvveti Uzerine etkisi
6nemli bulunmustur (p<0,01). Buna bagl olarak
cevizlerin geniglik ve uzunlamasina eksenler
dogrultundaki yiklenmelerin kirilma kuvveti (izerine
etkisi Onemsiz  bulunmustur.  Cizelgeden de
gorilebilecegi gibi cevizler uzunlamasina eksen
dogrultusunda yiklenildiginde, diger eksenlere oranla
daha fazla bir kirllma kuvvetine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Yapilan varyans analizine gbre, cevizlerin
kirilmasi igin gerekli enerji degerlerine etkisi arastirilan
varyasyon kaynaklarinin (gesit, nem, yiklenme ekseni)
etki dereceleri Cizelge 7. Cizelge 8, Cizelge 9 ve
Cizelge 10’da verilmistir.

Cizelge 7. Varyasyon kaynaklarinin ceviz kirilma enerjisi
Uzerindeki 6nemlilik sinirlari (Varyans
Analiz Tablosu)

Ortalama enerji
Varyasyon kaynaklari ve
gereksinimleri igin

etkilesimleri
onemlilik sinirlari
Cesit **(10,000-0,009) %1
Nem Seviyesi **(10,000-0,009) %1

Yiklenme ekseni ns (6nemsiz)

Cesit-Nem seviyesi **(0,000-0,009) %1

Cesit-Yiklenme ekseni **(10,000-0,009) %1

Nem Seviyesi-yiuklenme ekseni ns (6nemsiz)

Cesit - Nem seviyesi - Yiiklenme . .
. ns (6nemsiz)
ekseni

Cizelge 8. Ceviz gesitlerine gore ortalama enerji

gereksinimi
Cesit Ortalama enerji gereksinim (J)
Yalova-3 1,009 (a)
Kaman 1,138 (b)
Sebin 1,195 (b)
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Cizelge 9. Ceviz nem seviyelerine gore ortalama
enerji gereksinimi

Nem Seviyesi Ortalama enerji gereksinim (J)

%8 0,662 (a)
%13 1,032 (b)
%18 1,649 (c)

Cizelge 10. Ceviz yUklenme eksenlerine gore
ortalama enerji gereksinimi degerleri

Yiklenme Ortalama ener;ji
ekseni gereksinim (J)
x-X ( kalinhk) 1,085 (a)
y-y ( genislik) 1,161 (a)
z-z (uzunluk) 1,095 (a)

Varyans analizi sonucuna gore; ceviz gesitlerinin,
kiriima igin gerekli olan enerji degerlerine etkisi nemli
bulunmustur (p<0,01). Burada kirilma igin gerekli en
dislik enerji gereksinimi Yalova- 3 g¢esidinde ortaya
cikarken, Kaman ve Sebin cesitlerinin kirilma igin
gerekli enerji gereksinimleri arasindaki fark énemsiz
olarak bulunmustur. Bunun yaninda Yalova- 3 cesidi
icin gerekli enerji gereksinimi ile diger iki cesit
arasindaki enerji gereksinimi arasindaki farkin énemli
oldugu gorilmektedir (p<0,01). Bunun nedeni ise
cevizlerin Gzerlerine ilave edilen suyu farkli miktarlarda
emmeleri olarak ifade edilebilir. Dolayisiyla bu da
kabuk kirilganligini ve elastik 6zelligini etkilemektedir.

Cizelge 9'da gorllebilecegi gibi; cesitlerin nem
seviyelerinin 6lcllen ortalama enerji degerleri Uzerine
etkisi 6nemli bulunmustur (p<0,01). Burada kirilma igin
gerekli enerji degerine en ylksek %18lik nem
seviyesinde ulasilirken en disik enerji gereksinimine
ise  %8lik nem seviyesine ulasilmistir. Ayrica
cizelgeden de anlagilacadi gibi ceviz cgesitlerindeki
nem seviyeleri arttikga kirilma icin gerekli enerji
deg@erleri de artmaktadir. Ceviz cesitlerinde nem
iceriginin artmasiyla enerji gereksinimindeki artisin
nedeni, ceviz kabuklarinin nemle kirilganhginin
azalmasi ve elastik 6zelliginin artmasi olarak ifade
edilebilir.

Cizelge 10’da degerler géz o6nine alindiginda,
yuklenme eksenlerinin olcllen enerji degerleri Uzerine
etkisi 6Gnemsiz bulunmustur.

Sonuglar

1. Ceviz gesitlerine nem ve kiriima ydniinden
varyans analizi yapildiginda, en yiksek kirilma kuvvet

degeri butin cesitler icin %8’lik nem iceriginde elde
edilmistir. Buna baglh olarak en disuk kirilma kuvveti
degerleri ise butin c¢esitler icin  %18lik nem
seviyesinde elde edilmistir.

2. Kirilma kuvvetinin, ceviz gesitlerinin yiklenme
eksenine gore degerlendirimesinde, ortalama en
yuksek kirilma kuvveti degeri %8’lik nem seviyesinde
Yalova-3 cesidi igin y-y ekseninde (1065,56 N),
Kaman gesidi icin x-x ekseninde (943,83 N) ve Sebin
cesidi icin ise x-x ekseninde (1053,05 N) elde
edilmistir. En disik kirlma kuvveti ise tim gesitler igin
y-y ekseninde elde edilmistir. (Yalova 3, Kaman ve
Sebin gesitleri icin % 18’lik nem seviyesinde sirasiyla
ortalama olarak degerler 251,18N , 469,80 N ,363,81 N
‘dur ).

3.Ceviz gesitlerinin nem ve maksimum kirilma
enerjisi yonunden varyans analizi yapildiginda, en
yuksek deger butiin gesitler igin %18’lik nem igeriginde
elde edilmistir. Buna bagli olarak en diisik degerler ise
% 8'lik nemde elde edilmistir.

4.Maksimum enerji gereksinimi bakimindan ceviz
cesitlerinin  yliklenme eksenine gére yapilan
degerlendirmede maksimum enerji degeri Yalova-3
cesidi igin y-y ekseninde 2,519 J , Kaman ve Sebin
cesidi icin ise z-z ekseninde sirasiyla 1,899 J ve 1,727
J elde edilmigtir. En duslUk enerji degeri tim ceviz
cesitleri icin % 8’lik nem seviyesinde z-z ekseninde
elde edilmistir.(Yalova 3, Kaman ve Sebin
cesitleri igin sirasiyla 0,359 J, 0,573 J, 0,634 J ‘dir ).

5.Ceviz gesitlerinin  olglilen  kirllma  kuvveti
degerleri Uzerine etkisi Gnemsiz bulunmustur.

6. Ceviz cesitlerin, nem seviyelerinin OJlgllen
kuvvet degerleri Uzerine etkisi 6nemli bulunmustur.
Buna gbre nem seviyesi arttikga kirilma kuvveti
azalmaktadir.

7.Cesitlerin  ylUklenme eksenlerinin,  &lgllen
kirlma kuvveti degerleri Uzerine etkisi 6nemli
bulunmustur (p<0,01). Burada cevizler z-z ekseni
dogrultusunda yiklenildiginde, diger eksenlere oranla
daha fazla bir kirilma kuvvetine ihtiyag duyulmaktadir.

8.Ceviz cesitlerinin kirllma igin gerekli ener;i
degerlerine Uzerine etkisi 6nemli  bulunmustur
(p<0,01).

9. Cesitlerin nem seviyelerinin olgllen ortalama
enerji degerleri Uzerine etkisi 6nemli bulunmustur
(p<0,01). Buna gore ceviz gesitlerindeki nem seviyeleri
arttikga kirilma igin gerekli enerji degerleri de
artmaktadir.

10.YUklenme eksenlerinin dlgllen enerji degerleri
Uzerine etkisi 6nemsiz bulunmustur.
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