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Oz: Bu calismada, Amasya ili yemeklik sogan (Allium cepae L.) ekilis alanlarinda gériilen fungal kék
curukligl hastalik etmenleri, yayilislari ve yogunluklar belirlenmistir. Bu amagla, 2000 ve 2001 yillarinda
toplam 110 yemeklik sodan tarlasinda inceleme yapilmistir. Calisma sonucunda, inceleme yapilan yemeklik
sogan alanlarinda koék ¢lriklGga hastaliginin yogun bir sekilde bulundugu belirlenmistir. Calismanin ilk yilinda
Amasya ili yemeklik sogan ekilis alanlarinin %95,7’sinin, 2001 yilinda ise %100’Unin kék curiklugu hastalk
etmenleriyle bulasik oldugu ve hastaligin bitkilerde 2000 yilinda %49,1, 2001 yilinda ise %70,7 oraninda yaygin
oldugu saptanmistir. Hastalik siddetinin ise 2000 yilinda %34,3 ve 2001 yilinda da %42,4 oldugu tespit
edilmistir. Kok ¢uriklugla hastaligina yakalanmis bitkilerden yapilan izolasyonlardan, %91,6 oraninda Fusarium
spp., %4,2 oraninda Rhizoctonia spp., %1,9 oraninda Sclerotium cepivorum, %1,5 oraninda Pythium
oligandrum ve % 0,8 oraninda Trichoderma harzianum elde edilmistir. Patojenisite denemeleri sonucunda F.
oxysporum ve R. solani AG-4’Un virtlenslerinin ylksek, P. oligandrum’un virilensinin ise ¢ok disiUk oldugu
belirlenmigtir. S. cepivorum orta derecede virllent bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Yemeklik sogan, solgunluk, kdk ¢urikligi

Determination of Fungal Root Rot Disease Agents Associated with
Onion Fields in Amasya Province

Abstract: In this study, fungal root-rot agents associated with onion (Allium cepae L.) fields in Amasya
province and their incidence and severity were investigated. For this purpose, totally 110 onion fields were
examined in 2000 and 2001. Finally, Fungal root-rot was determined to be common and severe disease. In the
first year of the study, 95,7% and in 2001 100% of the onion fields in Amasya province were found to be
infested with root-rot disease and it was determined that the incidence of the disease was 49,1 % and 70,7 % in
2000 and 2001, respectively. Disease severity was 34,3 % in 2000, while it was 42,4 % in 2001. Isolations
made from the plants infested with root-rot disease yielded 91,6% Fusarium spp., 4,2% Rhizoctonia spp., 1,9%
Sclerotium cepivorum, 1,5% Pythium oligandrum and 0,8% Trichoderma harzianum. As a result of the
pathogenicity test, it was found that the virulence of F. oxysporum and R. solani AG-4 were high, while that of
P. oligandrum was very low. S. cepivorum was found to be moderately virulent.
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Girig

Turkiye'de toplam 82 000 ha alanda yemeklik  kok ¢urukligtd funguslarn  olusturmaktadir.

sogan (Allium cepae L.) tarimi yapilmakta ve 1 750
000 ton uUrin elde edilmektedir (Anonymous 2004).
Amasya ili 18 495 ha'lik yemeklik sogan ekim alani ile
ilk sirada yer almakta ve bu alanda 432 364 ton
yemeklik sodan Uretimi yapilmaktadir (Anonymous
1999).

Yemeklik sogan ekilis alanlarinda hastalik
etmenleri, zararllar ve yabanci otlar énemli derecede
ariin kayiplarina neden olmaktadir. Yemeklik soganda
hastaliga neden olan etmenlerden biyik bir kismini

*Yliksek lisans tezinden hazirlanmistir.
' Ankara Univ. Ziraat Fak. Bitki Koruma Béliimi- Ankara

curdkligia etmenleri (Pyrenochaeta spp., Fusarium
spp., Rhizoctonia spp., Pythium spp. gibi) dinya
¢apinda yaygin olup dretim esnasinda 6nemli
kayiplara neden olmaktadir (Hartman ve Datnoff
1997). Ulkemizde de yemeklik sogan yetistirilen
alanlarda kok c¢urikligl hastaligi 6nem tasimaktadir.
Tekirdag'da yapilan bir ¢alismada, Fusarium
oxysporum Schlechtend.: Fr., F. acuminatum (Ellis)
Everh. ve Botrytis allii Munn. kéklerden ve yumrulardan
cesitli oranlarda izole edilmistir (Ozer ve Omeroglu
1995). F. oxysporum, Aspergillus niger Tiegh. ve B..
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allii tarlada erken dénemde cikis o©ncesi, ilerleyen
dénemlerde de ¢ikis sonrasi ¢Okertene neden
olmaktadir (Karaca 1974, Kdycii ve Ozer 1997, Ozer
ve ark. 1995). Ayrica B. allii yemeklik soganlarda
yumru ve boyun ¢urlkligline, Fusarium oxysporum
ise dip ¢urikligine de neden olmaktadirlar.

Ulkemizde &zellikle Amasya'da yemeklik sogan
tarimi ekonomik olarak 6nem tasimaktadir. Bu ilde
yemeklik sodan tarimiyla ugrasan ciftcilerin son
yillarda o6zellikle koék ¢urukligl hastaliklarindan
sikayetleri Gzerine bu galisma ele alinmistir. Aragtirma
kapsaminda Amasya ili ve ilgelerindeki yemeklik
sogan alanlari incelenerek, fungal kok c¢urikligu
hastalik etmenlerinin yayiliglari ve yogunluklar tespit
edilerek laboratuvar kosullarinda patojenisiteleri
belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Hastaligin yayiis orani  ve siddetinin
belirlenmesi: Amasya ilinde tohumdan yetistiricilik
yapilan yemeklik sodan ekilis alanlarinda 2000 ve
2001 yillarinda, yemeklik sodan vejetasyon
déneminde, 7 ilcede toplam 110 tarlada survey
calismalari yapilmistir (Cizelge 1). Surveyler icin farkh
ekolojiyi temsil edebilecek kdylerdeki tarlalar tesadifi
ornekleme  yontemiyle incelenmistir.  Tarlalarda
kodsegenler dogrultusunda yiriinerek 10 dekara kadar
olan alanlarda 100 bitki, 10-25 dekara kadar olan
alanlarda 150 bitki ve 25 dekardan buyik olan
alanlardan 200 bitki incelenmistir. Kok curdkligu
belirtisi gdsteren bitkilerin kokleri topraktan ¢ikariimak
suretiyle toprak alti organlar tetkik edilmis ve G.
Karaca tarafindan olusturulan 1-5 skalasina goére
degerlendirilmiglerdir  (1=Saglikli  bitki, 2=K&klerin
1/4’inde  kahverengilesme, 3=Koklerin  2/4’iinde
kahverengilesme, hafif ¢lirime 4=Koklerin 3/4’Unde
kahverengilesme, orta derecede ¢lrime, 5=Tamamen
kahverengilesmis veya ciriimiis kokler). Incelenen
tarlalarda hastaligin orani ve siddeti belirlendikten
sonra tartili ortalama ile ilgelere ve ile ait hastalik
degerleri hesaplanmigstir (Bora ve Karaca 1970).

Fungal etmenlerin izolasyonu ve teshisi:
Laboratuvara getirilen kok ¢irikligine yakalanmis
yemeklik sodan o&rneklerinin  kdkleri musluk suyu
altinda temizlendikten sonra, hastalikh ve saglikl
kisimlari iceren parcalar kesilmis ve yluzeysel
dezenfeksiyon icin %1’lik NaOCI icinde 2-3 dakika
tutulmustur. Daha sonra steril saf su ile yikanan
ornekler steril kurutma kagitlar arasinda kurutularak
Patates Havug Agara (PCA) ve Yulaf Unu Agara her
petriye 4 parga olacak sekilde yerlegtirilmistir. Kiltrler
24+2°C'de 12 saat karanlik, 12 saat aydinlk
kosullarda inkubasyona birakilmistir.
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Ortamlarda gelisen izolatlar, saflastinlarak tdr
teshisinin yapilabilmesi igin egik agara ve steril toprak
ortamina alinarak cam tliplerde saklanmistir (Timbay
1974, Asan 1994).

izole edilerek egik agara alinmis olan fungal
izolatlarin tir teshislerinin yapilmasi amaciyla, her
fungus cinsi igin en iyi gelistikleri ortamlar hazirlanmis
ve elde edilen izolatlar bu ortamlara asilanmistir.
Fusarium izolatlarinin morfolojik yapilarini tespit etmek
icin  SNA  (Synthetic  Nutrient Agar) ortami
kullaniimistir. Bu ortama aktarilan izolatlar 25+1°C’de
10 gin inkibasyondan sonra, fialit ve konidi
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla mikroskopta 40’k
objektif altinda incelenmistir. Her izolat igin 50
makrokonidi ve varsa 50 mikrokonidi Olgiimi
yapllmistir. Patates Sikroz Agar (PSA)daki kiltir
renkleri de dikkate alinarak literatire goére teshisleri
yapilmigtir ~ (Anonymous 1996, Booth 1971,
Hasenekoglu 1991). Rhizoctonia grubu izolatlar
vejetatif hiflerinin karakteristik 6zelliklerine (Ogoshi
1975), hicrelerindeki ¢ekirdek sayisina (Bandoni
1979), PDA’daki kiltir rengi ve 6zelliklerine (Sneh ve
ark. 1991) ve bilinen tester izolatlarla hifsel anastomoz
reaksiyonlarina gore gruplandiriimiglardir (Sneh ve
ark. 1991, Sneh ve ark. 1996). Sclerotium izolatlari
egik agardan PCA ortamina aktarilmis ve 25+1°C’de
inkibasyona birakilmistir.  Kultirel ve morfolojik
Ozellikleri literatlir ile karsilastirilarak teshisleri
yaplimistir (Hartman ve Datnoff 1997, Schwartz ve
Mohan 1995). Pythium turleri egik agardan steril misir
tohumlari iceren steril toprak ekstraktina aktarilarak
inklibe edilmig, birkag kez steril saf suyla yikama
yapllmis ve 48 saat sonra petriler mikroskopta
incelenerek izolatlar egseyli ve eseysiz c¢ogalma
organlarinin  6zellikleri  dikkate alinarak teshis
edilmiglerdir (Dick 1990, Hatat 1995). Diger funguslar
da Patates Dekstroz Agar (PDA) ortaminda
geligtirilerek ¢ogalma yapilarinin 6zelliklerine gore
degisik kaynaklardan yararlanilmak suretiyle teshis
edilmistir (Barnett 1960, Ellis 1993 a, Ellis 1993 b,
Anonymous 1996).

Patojenisite denemesi: Patojenisite
denemesinde kullanilan izolatlari belilemek amaciyla
on patojenisite denemesi yapilmistir. Bu amagla elde
edilen her bir izolat 6nce su agar ortamina asgilanmis,
25+1°C'de inkubasyona birakilan petrilerde 3-4 cm
gelismeden sonra, %71’lik NaOCl'de 3 dak. sire ile
ylizeysel dezenfeksiyondan gegirilmis yemeklik sogan
tohumlari fungal gelismenin ug kismina temas edecek
sekilde her bir petriye 10 tohum olacak sekilde
yerlestiriimisgtir. 25+1°C'de 10 glin inkiibasyondan
sonra tohumlarin koék ve hipokotilleri incelenerek
hastalik siddeti G. Karaca tarafindan olusturulan 1-5
skalasina goére degerlendirilmistir (1=Saglikli kokler,
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Cizelge 1. Amasya iline bagl ilgelerin toplam ekilis alanlari ve buna goére érneklenen tarla sayisi

iigeler Eilis alani (ha) Orneklenen tarla sayisi
2000 yili 2001 yih
Goyniicek 250 5 5
Gulmishacikdy 2500 8 6
Hamamézi 250 5 4
Merkez 1280 10 6
Merzifon 4475 10 8
Suluova 7300 20 13
Tasova 2440 2 8
Toplam 18495 60 50

2=koklerde hafif kahverengilesme, 3= koklerde orta
derecede kahverengilesme, 4= tamamen
kahverengilesmis  kokler, 5=tamamen misellerle
sarilmis cimlenmemis tohum). On deneme sonucunda
her tlire ait en virllent izolatlar segilmis ve asil
patojenisite denemesinde kullaniimistir. On
patojenisite denemesi 4 tekerrarlt olarak
yurGtilmdstir. Patojenisite denemesinde kullaniimak
amacliyla homojen bir sekilde hazirlanan toprak, kum
ve gubre (1:1:0,5 V/V/V) karigimi 110°C’de 3 gun ard
arda 1’er saat otoklav edilmistir. Daha sonra 160 mm
capindaki saksilara konulan topraklara, yuzeysel
dezenfeksiyona tabi tutulmus hassas ¢orum
arpaciklari her bir saksiya 3'er tane olacak sekilde
dikiimis ve deneme 4  tekerrGrli  olarak
gergeklestirilmistir. Yaklasik dort hafta sonra soganlar
10-15 cm boya ulagsincaya kadar gelismeye
birakilmiglardir.

Patojenisite denemesinde kullanilan izolatlar en
iyi gelistikleri ve bol spor olusturduklari ortamlara
asllanmislardir. Bu amagla Fusarium tirlerine ait
izolatlar SNA ortamina, Pythium ve Sclerotium
tirlerine ait izolatlar PCA ortamina, Rhizoctonia
tirlerine ve diger funguslara ait izolatlar ise PDA
ortamina asilanalarak gelismeye birakilmiglardir.
Petrilerde agarli ortam Uzerinde gelistiriimis olan
izolatlar steril bisturi ile kiiclk parcalar haline getirilmis
ve yemeklik sogan fidelerinin kdok bogazlari agilarak
funguslu agar pargalari buralara konmustur. Daha
sonra Uzerleri yaklasik 5 cm toprakla ortllmistir
(Soran 1981). Sulanan bitkiler ~ gelismeye
birakilmiglardir. Deneme dlizenli olarak kontrol edilmis
ve bitkiler gerektiginde sulanmistir. 4 hafta sonra
degerlendiriimeye alinan hastalikh bitkiler, saksilardan
tek tek sokilerek hastalik siddeti 1-5 skalasina gore
degerlendirilmistir. Hastalikli bitkilerden reizolasyon
yapilarak hastalik etmeni funguslar kontrol edilmistir.

Elde edilen sonuglar varyans analizine tabi
tutumus ve ortalamalar LSD %5e gore
kargilastiriimistir.

Bulgular ve Tartisma

Hastaligin yayilis orani ve siddeti: Amasya ili
ve ilgelerinde bulunan yemeklik sodan ekilis
alanlarinda, 2000-2001 yillarinda yapilan survey
calismalarinda kok c¢urtkligu hastaliginin degisik oran
ve siddetlerde ortaya ciktigi belirlenmistir. Hastaligin
ildeki durumu Cizelge 2'de gorulmektedir. Amasya
iline bagl ilgelerde incelenen alanlarin kdk gurikligi
hastaligiyla bulasma oranlari ile hastaigin bu
ilcelerdeki oran ve siddetine bakildiginda 2000 yilinda
incelenen tarlalarin  %95,7’sinin, 2001 yilinda ise
%100'Gnin hastalikla bulasik oldugu belirlenmistir.
Bulasikligin bu denli yiksek olmasinda, yetistiricilerin
uzun yillar ayni alanlari yemeklik sogan tarimi igin
kullanmalarinin ve yetistirdikleri gesitlerden tohumluk
olarak da istifade etmelerinin etkili oldugu hem Kdéyci
ve Ozer (1997) hem de Sirois ve arkadaslarinin (1998)
yaptiklari ¢alismalar elde ettigimiz sonuglari dogrular
niteliktedir. Yemeklik sogan koklerinin  Fusarium
oxysporum ve Aspergillus niger tarafindan sistemik
olarak enfekte edildigini ve bu yolla patojenlerin
tohuma kadar ulastigini, dolayisiyla yemeklik sogan
tohumlarinda bu etmenlerin tasinmasinin  mimkin
oldugunu belirtmislerdir. ilde 2000 yilinda hastalk
orani %49.1 ve hastalik siddeti %34,3 ; 2001 yilinda
ise hastalik orani %70,7 ve hastalik siddeti ise %42,4
olarak tespit edilmistir. Colakoglu (1991), Erzurum
yoresinde yaptidi bir galismada, farkh yillarda ve farkli
yorelerde  funguslarin  enfeksiyon yulzdelerindeki
degiskenliklerin ¢ok fazla oldugunu belirtmistir.

izole edilen funguslar: Amasya ili yemeklik
sogan ekilis alanlarinda kok c¢urukligine yakalanmig
bitki érneklerinden izole edilen funguslar ve bunlarin
izolasyon sikliklari Cizelge 3’te verilmistir. Hastalikla
bulasik yemeklik sogan kdklerinden toplam olarak 263
fungal izolat elde edilmigstir. Bu izolatlarin % 91,6’sini
Fusarium tdrleri olusturmus ve bunlar icinde F.
oxysporum %85,9’luk bir oran ile en yaygin tur olarak
belirlenmigtir. Ulkemizde Tekirdag il merkezinde Ozer
ve Omeroglu (1995) nun yaptigi bir calisma da
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Cizelge 2. Amasya lline bagl ilgelerde incelenen tarlalarin kok ciiriikliigii hastaligiyla bulasiklik oranlari ile hastaligin ilgelerdeki

oran ve siddeti

ligeler Tarlalarin bulasiklik orani (%) Hastalik orani (%) Hastalik siddeti (%)

2000 2001 2000 2001 2000 2001
Goyniicek 100 100 74,4 38,5 37,5 29,3
Gumishacikdy 100 100 57,2 72,5 33,6 36,9
Hamamozi 100 100 67,4 71,0 39,6 37,7
Merkez 80 100 42,0 48,3 33,7 31,2
Merzifon 100 100 59,4 68,4 36,1 35,2
Suluova 90 100 40,5 74,7 32,3 45,9
Tasova 100 100 80,5 97,5 48,1 61,9
il ortalamasi 95,7 100 49,1 70,7 34,3 42,4

Cizelge 3. Amasya ili yemeklik sogan ekilis alanlarinda kok giiriikligii hastaligina yakalanmis sogan bitkilerinden elde edilen

funguslar ve bunlarin izolasyon sikliklari

Fungus turleri izolat sayisi Tam izolatlar icindeki orani (%)

F. culmorum 1 0,4

F. equiseti 4 1,5

Fusarium spp. F. moniliforme 10 3,8
F. oxysporum 226 85,9

Toplam 241 91,6

R. solani AG-4 9 3,4

Rhizoctonia spp. Rhizoctonia zea 2 0,8
Toplam 11 4,2

Sclerotium cepivorum 5 1,9

Diger tiirler Pythium oligandrum 4 1,5
Trichoderma harzianum 2 0,8

Toplam 11 4,2

Toplam 263 100

sonuglarimizi destekler nitelikte olup, solgunluk ve kdk  denemesinde kullaniimistir  (Cizelge 4). Deneme

curtkliga hastalidr etmenlerinden F. oxysporum
yemeklik sogan ekim alanlarinda olduk¢a yaygin
oldugunu bildirmiglerdir. Dogu Azarbeycan’da yapilan
benzer bir ¢calismada ise, yemeklik sodan alanlarinda
en yaygin turin F. oxysporum oldugu, bunu F. solani
ve F. acuminatum’un izledigi belirlenmistir (Behroozin
ve Assadi 1994). Calismada izole edilen diger
Fusarium tirleri, yayginlik sirasina goére; F.
moniliforme, F. equiseti ve F. culmorum’dur. Hastalikh
yemeklik sodan koklerinden izole edilen diger bir
fungus grubu da Rhizoctonia tirleridir. Bunlarin tim
izolatlar icerisindeki orani % 4,2 olup, R. solani AG-4
% 3,4 ve R. zea % 0,8 oraninda izole edilmislerdir.
Bunlarin  diginda kék curukligune yakalanmis
yemeklik sogan &rneklerinden % 1,9 oraninda S.
cepivorum, % 1,5 oraninda P. oligandrum ve % 0,8
oraninda da T. harzianum izole edilmistir.

Patojenisite denemesi: Laboratuvarda petri
kaplarinda yapilan ©6n deneme sonucu virlilensi
yuksek bulunan 26 izolat asil  patojenisite

sonucunda Fusarium tirlerine ait izolatlarin genellikle
orta siddette kok c¢Urukligi olusturduklar tespit
edilmistir. Bunlardan bazilarinin ayrica bitki boyu, kok
uzunlugu, yas agirlik ve kok agirhdi tizerine de 6nemli
derecede etki ettikleri belirlenmistir. Ozellikle F.
moniliforme bitkilerin yas agirhgini kontrole kiyasla
oldukga azaltmistir. R. solani AG-4 izolatlarinin
virtlenslerinin Rhizoctonia zea izolatlarina gére daha
yuksek oldugu belirlenmistir.

R. solani AG-4 Yedikir-22 izolatinin kok uzunlugu
ve kok agirigini kontrole goére en ¢ok azaltan izolat
oldugu saptanmigtir. S. cepivorum orta siddette kdk
curtkligine neden olmasina ragmen bitki boyu
Uzerinde en etkili izolat olmustur. Ayrica kok
uzunlugunu ve kok agirligini da 6nemli derecede
azaltmistir. P. oligandrum izolatlarinin virllenslerinin
¢ok distk oldugu ve kok curikligu olusturmadiklar
tespit edilmistir. Ayrica, bu izolatlar bitkilerin yas
agirhgini  kontrollere  kiyasla  6nemli  oranda
artirmiglardir.
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Cizelge 4. Fungus turlerinin yemeklik sogan bitkilerinde bitki boyu, kdk uzunlugu, kék agirhgi, yas agirlik ve hastalik siddetine

etkileri
Fungus turleri izolatin adi Bitki boyu K&k uzunlugu Kok agirhgi Yas agirhgi Hastallk siddeti
(cm) (cm) )] © (%)
Fusarium culmorum | Yenikéy121 51,5 fghij 12,9 defghi 0,8 ghijk 5,2 fghij 3,2 defgh
Bogakdy221 | 53,1 fghij 11,2 ghi 0,7 ghijk 6,3 efg 3,5 cdefg
o S-Merkez21 59,5 abcde 15,0 abcdefg 1,1 efghi 6,4 efg 3,4 defgh
F. equiseti Karamagral | 55,0 defghi | 11,7 fghi 0,8 fghijk 55 fghij 3,2 defgh
Beden21 63,8 abc 16,2 abcdef 1,2 cdef 6,8 cdef 3,1 efgh
S-Merkez23 49,6 hij 15,2 abcdefg 0,7 hijk 2,7k 4,1 abc
N Gozlek121 50,7 ghjj 11,7 fghi 0,6 jk 3,8 jk 4,2 ab
F. moniliforme Toklucak311 | 54,8 defghlj | 15,2 abcdefg 0,9 efghijk 3,9 ik 3,7 abcdef
M-Merkez12 |48,8 ] 12,5 efghi 0,9 efghijk 26k 3,8 abcde
Cevizdibi222 | 55,9 defghi 13,2 cdefghi 1,5 bed 6,0 fgh 3,7 abcdef
Yolpinar12 58,7 bedef 15,4 abcdefg 1,3 cde 5,3 fghij 3,4 defgh
Baglica121 57,2 bcdefgh | 18,0 a 1,9 ab 4,8 ghij 3,1 efgh
Cobanodren21 | 56,3 cdefghi 15,4 abcdefg 1,1 cdefg 4,2 hijk 3,2 defgh
F. oxysporum M-Merkez14 | 49,5 ] 11,9 fghi 0,8 fghijk 7,0 cdef 3,8 abcde
Sihlar11 50,6 ghij 9,6 hi 0,8 ghijk 5,8 fgh 43 a
Beden212 53,8 efghij 13,3 bedefghi 0,9 efghijk 6,5 defg 3,6 bedefg
Ulubelmevki1 | 57,5 bcdefg 12,7 defghi 1,0 efghij 8,4 cd 3,9 abcd
Yenikdy12 55,4 defghij 14,3 abcdefg 1,0 efghij 5,6 fghij 3,8 abcde
Alpaslan212 | 64,0 ab 15,4 abcdefg 1,5 bc 8,1 cde 3,2 defgh
Kurnaz12 58,0 bcdefg 17,6 abc 1,1 efghi 13,6 a 1,91
Pythium oligandrum == a5 55,6 defghi | 17,1 abcd 1,0 efghij 1160 1,81
Rhizoctonia zea Cevizdibi11 61,5 abcd 17,8 ab 22a 5,9 fgh 2,8h
Saygili21 53,3 efghij 14,1 abcdefgh 1,0 efghij 5,7 fghi 3,1 fgh
R. solani AG-4 SuluovaM112 | 66,8 a 14,5 abcdefg 1,0 efghij 7,9 cde 3,9 abcd
Yedikir22 54,6 defghij 9,41 0,5k 5,7 fghij 4,1 abc
fgr')e“;gtr'ﬁm Toklucak112 | 47,8 11,6 ghi 0.7 iik 8,6¢ 3.0gh
Kontrol 63,7 abc 16,7 abcde 1,1 defgh 6,3 efg 1,21

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda P=0,05 gore farklilik yoktur.
Yukarida belirtilen ortalamalar 12 bitkinin (4 tekerririn) ortalamasidir.

Patojenisite testi sonucunda genel olarak ayni
tire ait izolatlar arasinda virlilens bakimindan farklilik
oldugu tespit edilmigtir. Hindistan’da yapilan bir
calismada benzer bulgular elde edilmistir. Solgunluk
hastaligina yakalanmis domates bitkilerinden F.
oxysporum, F. solani, F. chlamidosporum, F.
moniliforme ve R. solani funguslarinin izole edildigi ve
ayni tlre ait izolatlarin virllensleri arasinda farklilik
oldugu bildirilmistir (Kapoor 1987).

Yemeklik sogandan yaptigimiz izolasyonlarda
hastaliga yakalanmis bazi bitkilerden, kék c¢uriklugu
etmenleriyle nematodlarin birlikte izole edilmis olmalari
hem kok c¢lrikliglu etmenleri arasinda hem de kok

curtkligua etmenleriyle nematodlar arasinda hastalik
olusumunda sinerjitik bir etkilesimin olabilecegini
disln-dirmektedir. Misirda yapilan bir c¢alismada
domateslerde solgunluga neden olan etmenlerden
Fusarium spp. ve Rhizoctonia solani arasinda sinerijitik
bir etkilesim oldugu tespit edilmistir (Moustafa ve
Khafagi 1992).

Ayrica Fusarium ve Verticillium tdrlerinin
nematodlarla sinerjitik etkilesimleri sonucu yemeklik
sogan koklerinde ve yumrularinda olugsan zararin
arttig1 ve urin miktarinin olumsuz yénde etkilendigi de
bildirilmistir (Zuckerman ve ark. 1971).
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Sonug ve Oneriler

Bu calisma ile Amasya ilinde yemeklik sogan
ekim alanlarinda kok ¢lrikligu hastahiginin boélgede
verimi ekonomik Olglide azaltacak boyutta oldugu
belirlenmistir.  Yemeklik sodanda kok c¢urikligline
neden olan etmenlerin basta F. oxysporum olmak
uzere F. moniliforme, F. equiseti, F. culmorum, R.
solani AG-4, R. zea ve S. cepivorum oldugu tespit
edilmistir.

Ayrica calisma sirasinda Trichoderma
harzianum ve Pythium oligandrum gibi biyolojik
mucadelede kullanilabilecek funguslar da izole
edilmistir. Bu sonuglar Isiginda hastaligin
micadelesine, Ozellikle de biyolojik micadeleye
ybnelik aragtirmalarin yapilmasi yararli olacaktir.
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