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Özet: Bu çal ış mada, Polatl ı  Tar ı m i ş letmesinde (Ankara) yeti ş tirilmekte olan Ile de France x Akkaraman (G ı ) 
melezi erkek kuzunun süt emme dönemi özellikleri ile besi dönemi özellikleri aras ı ndaki ili ş kiler kanonik korelasyon 
metodu ile analiz edilmi ş tir. Bu iki döneme ait özellikler aras ı nda önce iki set halinde do ğ rudan doğ ruya kanonik 
korelasyon hesaplanm ış  ve daha sonra sözü edilen dönemlere ait özelliklerle anlaml ı  setler oluş turularak kanonik 
korelasyonlar hesaplanm ış t ı r. Araş t ı rma sonucunda, süt emme dönemindeki; do ğ um tipi, kuzu do ğ um a ğı rl ığı  ve anan ı n 
doğ umdaki a ğı rl ığı  özelliklerinin olu ş turduğ u set ile besi dönemindeki 20 özellikten oluş an set aras ı ndaki I. kanonik 
korelasyon r = 0.730 olarak önemli bulunmu ş tur (p<0.01). Bu sonuçtan kuzunun do ğ um tip,doğ um ağı rl ığı  ve anan ı n 
doğ umdaki a ğı rl ığı  yard ı m ı yla kuzularda besi dönemindeki canl ı  a ğı rl ı k ve vücut özelliklerine göre erken bir dönemde 
seleksiyon yap ı labilece ğ i anlaşı lmaktad ı r. 

Anahtar Kelimeler : koyun, kuzu, geliş me, besi dönemi, kanonik korelasyon 

The Research on the Relations Between Body Weight and Measurements in 
Sucking and Fattening Periods by the Method of Canonical Correlation in 

Ile de France x Akkaraman (Bi) Male Lamb 

Abstract: In this study, the relations between characteristics of preweaning and fattening periods of Ile de France 
x Akkaraman (Bi) crossbred male lambs which were raised in Polatl ı  state (Ankara) were investigated by canonical 
correlation method. The two sets of data which were belong to above periods were analyzed directly by using canonical 
correlation analysis and after that, some significant sets were made for these periods and their canonical correlations 
were calculated.As a result, it was found that the canonical correlation between the set which consists of birth type, birth 
weight and ewe's weight in preweaning period and the set consists of 20 characters in fattening period as r=0.730 and 
statisticaly significant (p<0.01). According to this result it was concluded that the selection for body weight and 
measurements in fattening period could be done using of birth type, birth weight and ewe's weight characters. 
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Giriş  

Yağ l ı  ete olan talebin azalmas ı  sonucu koyundan et 
üretimi denilince çe ş itli ı rklarda de ğ i ş mek üzere 4-5 ayl ı k 
yaş ta besiyi tamamlayan ve kesildikleri zaman 17-19 kg 
karkas veren kuzular anla şı lmaktad ı r. Zira bu kuzular 
koyunlara k ı yasla daha az ya ğ l ı  et verir ve 1 kg canl ı  a ğı r-
l ı k art ışı  için daha az yeme ihtiyaç gösterir. Bu nedenle ko-
yundan et üretimi denilince kuzu eti anla şı lmal ı d ı r. Koyun-
larda et verimi özelliklerini iyile ş tirmek amac ı yla hangi 
ı slah yöntemi uygulan ı rsa uygulans ı n toplam et verimi ile 
doğ rudan ili ş kileri olmalar ı  nedeniyle geli ş me özelliklerine 
ili ş kin genetik ve fenotipik varyasyonun belirlenmesine ve 
bunlardan et veriminin genetik ı slah ı nda yararlan ı lmas ı na 
çal ışı lmaktad ı r (Bayraktaro ğ lu ve Eliçin 1980, Ş irzadi ve 
Eliçin 1980, Akkaya ve Eliçin 1984, Gören ve Eliçin 1984). 
Ülkemizde özellikle son y ı llarda k ı rm ı z ı  et üretiminde 
ya ş anan olumsuz geli ş meler dikkate al ı nd ığı nda, yerli 
koyun ı rklar ı m ı z ı n kuzular ı ndan elde edilen etin miktar ve 
kalitesini art ı rmak son derece önem kazanmaktad ı r. 

• 	. 
Yüksek Lisans Tezi'nden haz ı rlanm ış t ı r. 

1  Dicle Only. Ziraat Fak. Zootekni Bölümü-Diyarbak ı r 
2  Ankara Only. Ziraat Fak. Zootekni Bölümü-Ankara 

Bu nedenle söz konusu özelliklerin iyile ş tirilmesinde 
etkili olabilecek genetik ı slah yöntemlerinin üzerinde 
durularak, uygulanabilirliklerin ara ş t ı r ı lmas ı  gerekmektedir. 

Bu yöntemlerden birisi de dolayl ı  seleksiyon olup, 
söz konusu yöntemde çe ş itli karakterlerin genotipik ve 
değ erleri aras ı ndaki ili ş kilerden (korelasyonlardan) yararla-
n ı lmaktad ı r (Düzgüne ş  ve ark. 1996). Son y ı llarda dolayl ı  
seleksiyonda kullan ı labilecek korelasyonlar ı  isabetli bir 
ş ekilde saptamay ı  amaçlayan yöntemler üzerindeki çal ış -
malar da yo ğ unluk kazanm ış t ı r (Brown 1978, Chen ve ark. 
1990, Carriedo ve ark. 1991, Johnson ve Wichern 1988). 
Üzerinde çal ışı lan yöntemlerden birisi de kanonik korelas-
yon (kümeler aras ı ) olup, söz konusu yöntemde bir grup 
içindeki değ i ş kenlerin lineer kombinasyonlar ı  ile di ğ er grup 
içindeki değ i ş kenlerin lineer kombinasyonlar ı  aras ı ndaki 
korelasyon ara ş t ı r ı lmaktad ı r. Kanonik korelasyon (kümeler 
aras ı ) analizi bir bak ı ma çoklu regresyon analizinin bir 
uzant ı s ı d ı r (Carriedo ve ark. 1991, Kocaba ş  ve ark. 1998). 
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Regresyon analizi, bir ba ğı ml ı  değ i ş keni belirli say ı da 
ba ğı ms ı z değ i ş ken ile aç ı klamaya çal ışı rken, kanonik 
korelasyon (kümeler aras ı ) analizi çe ş itli alanlarda iki 
değ i ş ken seti aras ı ndaki ili ş kinin ara ş t ı r ı lmas ı n ı  amaçla-
maktad ı r. Kanonik korelasyon (kümeler aras ı ), özellikle 
zootekni alan ı nda bireylerden ölçülen morfolojik özellikler 
ile fizyolojik karakterler aras ı ndaki maksimum korelasyonu 
sa ğ layacak lineer kombinasyonlar ı n bulunmas ı nda 
kullan ı lmaktad ı r. Hesaplanan korelasyonun yeteri kadar 
yüksek olmas ı  durumunda ele al ı nan morfolojik 
karakterlerin her birinin fizyolojik karaktere olan etkilerinin 
yüksek veya dü ş ük olmas ı ndaki önemleri incelenmektedir. 

Kanonik korelasyon (kümeler aras ı ) metodu vücut 
yap ı s ı  ile ilgili özellikler ile baz ı  verim özellikleri aras ı ndaki 
ili ş kinin ara ş t ı r ı lmas ı nda da isabetli sonuçlar verebil-
mektedir. Yine uygun karakter gruplar ı  ile erken geli ş me, 
döl verimi gibi ili ş kilerin ara ş t ı r ı lmas ı nda da kanonik 
korelasyon (kümeler aras ı ) analizinden yararlan ı lmaktad ı r 
(Gürbüz 1989, Tatl ı dil 1996, Kocaba ş  ve ark. 1998). 

Bu nedenle bu çal ış mada; kuzular ı n süt emme döne-
mindeki geli ş me özelliklerine ait verilerle, besi dönemin-
deki geliş me özelliklerine ait veriler aras ı ndaki kanonik 
(kümeler aras ı ) korelasyonlar ı n saptanarak, besi döne-
mindeki geli ş me özellikleri bak ı m ı ndan kullan ı labilecek 
erken seleksiyon kriteri veya kriterlerinin tespiti amaçlan-
m ış t ı r. Ayr ı ca Türkiye'de çiftlik hayvanlar ı nda fenotipik 
özellikler aras ı ndaki ili ş kileri kanonik (kümeler aras ı ) 
korelasyon metoduyla saptamaya yönelik s ı n ı rl ı  say ı da 
çal ış ma bulunmas ı  nedeniyle bu çal ış ma sonucunda, elde 
edilecek sonuçlar ı n bu alanda çal ış acak olan araş t ı r ı c ı lara 
önemli katk ı lar sa ğ lanaca ğı  da dü ş ünülmü ş tür. 

Materyal ve Yöntem 

Bu ara ş t ı rmada Ankara Üniversitesi Ara ş t ı rma 
Fonunca desteklenen Ile de France x Akkaraman (G İ ) 
melez koyun populasyonunda et üretimi ve karkas 
kalitesine ili ş kin baz ı  genetik ve fenotipik parametrelerin 
saptanmas ı  isimli projeden elde edilen materyalden yarar-
lan ı lm ış t ı r. Ara ş t ı rman ı n hayvan materyalini; Polatl ı  Tar ı m 
i ş letmesinde yeti ş tirilmekte olan 15 ba ş  koçla çiftleş en 
farkl ı  ya ş l ı  analardan ş ubat 1998 tarihinde do ğ an Ile de 
France x Akkaraman (G ı ) melezi, ortalama 69 günlük 
ya ş ta sütten kesilen ve daha sonra besiye al ı nmak üzere 
Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü 
İş letmesine getirilen 74 ba ş  erkek kuzu olu ş turmu ş tur. 

Denemede kuzular ı n, doğ um ve sütten kesim 
dönemine kadar olan a ş amalar ı  Polatl ı  Tar ı m i ş letmesinde 
geçmi ş tir. 1998 y ı l ı  do ğ um mevsiminde do ğ an kuzular ı n 
doğ um a ğı rl ı klar ı , cinsiyetleri, do ğ um ş ekilleri, çe ş itli vücut 
ölçüleri, ana a ğı rl ı klar ı , ana ya ş lar ı , doğ um tarihleri süt 
emme süresi ve sütten kesim a ğı rl ı klar ı  saptanarak ana ve 
baba kulak numaralar ı na göre önceden düzenlenen 
kartlara i ş lenmi ş tir. Kuzu do ğ um ve sütten kesim 
a ğı rl ı klar ı n ı n saptanmas ı nda 50 gr duyarl ı  terazi, vücut 
ölçülerinin saptanmas ı nda da ölçü bastonu ve ölçü ş eridi 
kullan ı lm ış t ı r. Analar ı n ya şı  çiftlik kay ı tlar ı ndan ve 
hayvanlar ı n her birinin di ş lerine bak ı larak tespit edilmi ş tir. 

Sütten kesimden sonra, bir koça ait 4 ba ş  ve di ğ er 14 
koçtan da her birine ait 5'er ba ş  olmak üzere toplam 74 
ba ş  erkek kuzu besiye al ı nmak amac ı yla Ankara 
Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü deneme 
a ğı l ı na getirilmi ş lerdir. Deneme a ğı l ı na getirilen kuzular bir 
hafta haz ı rl ı k yemlemesine tabi tutulmu ş lar, bu dönem 
sonunda kuzular, sabah aç karn ı na tart ı lm ış lar ve bu 
tart ı lar besi ba şı  canl ı  a ğı rl ığı  olarak kabul edilmi ş tir. Bu 
dönemde de çe ş itli vücut ölçüleri ölçü bastonu ve ölçü 
ş eridi yard ı m ı yla al ı nm ış t ı r. Besi kuzular ı na ad-libitum 
(serbest) olarak kuzu besi yemi ve hayvan ba şı na 100 gr 
k ı y ı lm ış  kuru yonca olarak yedirilmi ş  ve hayvanlar ı n 
önünde devaml ı  temiz su bulundurulmu ş tur. 

Besi kuzular ı nda, canl ı  a ğı rl ı k art ış lar ı  ve yem 
tüketimleri 14 günlük aral ı klarla yap ı lan tart ı larla 
saptanm ış t ı r. Kuzu besisi 56 gün sürmü ş , besi sonu vücut 
ölçüleri ve besi sonu canl ı  ağı rl ı klar ı , besi süresinin 
sonunda sabahleyin aç karn ı na yap ı lan ölçüm ve tart ı mlar 
sonucunda belirlenmi ş tir.. 

Verilerin değ erlendirilmesi: Kanonik (kümeler 
aras ı ) korelasyon analizi çoklu regresyon analizinin bir 
uzant ı s ı d ı r. Çoklu regresyon analizinde X-de ğ i ş ken grubu 
q tane ve Y-de ğ i ş ken grubu p=1 tane değ i ş ken 
içermektedir. Çoklu regresyon analizi Y ile yüksek ili ş kili 
a'X lineer kombinasyonunu ara ş t ı nr. Kanonik korelasyon 
(kümeler aras ı ) analizinde Y-grubu İD._1 tane değ i ş ken 
içerir. Burada X-grubu içindeki de ğ i ş kenlerin lineer 
kombinasyonu ile Y-grubu içindeki de ğ i ş kenlerin lineer 
kombinasyonu aras ı ndaki korelasyon katsay ı s ı n ı  ara ş t ı r ı r. 
İ lk olarak aralar ı nda en yüksek korelasyon olan lineer 
kombinasyon çifti olu ş turur. Daha sonra ilk belirlenen 
çiftten ba ğı ms ı z olan lineer kombi-nasyon çiftleri aras ı nda, 
aralar ı nda en yüksek korelasyon olan lineer kombinasyon 
çiftleri olu ş turur. Lineer kombinasyon çiftlerine "kanonik 
değ i ş ken" ve bunlar ara-s ı ndaki korelasyon katsay ı s ı na ise 
"kanonik korelasyon" denir (Gürbüz 1989, Tatl ı dil 1996, 
Kocaba ş  ve ark. 1998). Lineer kombinasyon çiftleri 
olu ş turulurken, a'X ve b'Y, bunlar aras ı ndaki korelasyon 
katsay ı s ı n ı  maksimum yapan a ve b kanonik katsay ı  
(kümeler aras ı ) vektörleri ara ş t ı r ı l ı r. E ğ er X, Y'nin sebebi 
olarak yorumlan ı rsa bu durumda a'X "en iyi tahmin edici", 
b'Y de "en iyi tahmin edilebilir kriter" olarak isimlendirilebilir 
(Gürbüz 1989, Kocaba ş  ve ark. 1998). 

Bu çal ış mada Ile de France x Akkaraman (G ı ) melezi 
kuzular ı n süt emme ve besi döneminde çe ş itli dönem-
lerdeki canl ı  a ğı rl ı klar ile bu dönemlerdeki vücut ölçüleri 
belirlenmi ş  ve bu özellikler aras ı ndaki ili ş kiler anlaml ı  set- . 

 ler oluş turularak kanonik korelasyon (kümeler aras ı ) anali-
zi ile incelenmi ş tir. Bilindi ğ i gibi çoklu regresyon analizi tek 
bir ba ğı ml ı  değ i ş ken ile, ba ş ka bir de ğ i ş ken tak ı m ı  (seti) 
aras ı ndaki ili ş kiyi ara ş t ı rmaya yöneliktir. Bu yakla şı m ı n çok 
değ i ş kenli analize genellenmesi, bizi bir de ğ i ş ken tak ı m ı  
(seti) ile ba ş ka bir değ i ş ken tak ı m ı  (seti) aras ı ndaki 
ili ş kinin irdelenmesi fikrine götürür. İ lk tak ı mda p, ikinci 
tak ı mda da q adet değ i ş ken oldu ğ unu ve ic, cı  oldu ğ unu 
varsayal ı m. Bu durumda ilk tak ı mdaki de ğ i ş kenlerin her-
hangi bir lineer kombinasyonu ile ikinci tak ı mdaki değ i ş -
kenlerin herhangi bir lineer kombinasyonlar ı  aras ı ndaki 
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korelasyon katsay ı s ı n ı  hesaplamak mümkündür. Bu 
ş ekilde dü ş ünülebilen bütün kombinasyon çiftlerinden 
ancak bir tanesinde hesaplanan korelasyon en büyük 
olacakt ı r. İş te bu korelasyon katsay ı s ı na "ilk kanonik 
korelasyon" ve bu korelasyonun hesapland ığı  değ iş ken 
tak ı mlar ı n ı n lineer kombinasyonlar ı na da "ilk kanonik 
değ i ş kenler" ad ı  verilmektedir (Gürbüz 1989). 

Bulgular ve Tart ış ma 

Araş t ı rmada süt emme dönemine ait özellikler do ğ um 
tipi (Bat ı n geniş li ğ i=X1), kuzu do ğ um a ğı rl ığı  (X2), anan ı n 
do ğ umdaki a ğı rl ığı  (X3), ana ya şı  (X4), gö ğ üs çevresi (X5), 
cidago yüksekli ğ i (X6), vücut uzunlu ğ u (X7), sütten 
kesimde cidago yüksekli ğ i (X8), sütten kesimde gö ğ üs 
çevresi (Xs), sütten kesimde vücut uzunlu ğ u (X-10), sütten 
kesim a ğı rl ığı  (Xıı ), süt emme süresi (X-12), besi dönemine 
ait özellikler ise besi ba şı  a ğı rl ığı  (Y ı ), besi ba şı  cidago 
yüksekli ğ i (Y2), besi ba şı  but geni ş li ğ i (Y3), besi ba ş  vücut 
uzunlu ğ u (Y4), besi ba şı  göğ üs derinli ğ i (Y5), besi ba şı  
kaburgalar aras ı  gö ğ üs geni ş liğ i (Y6), besi ba şı  göğ üs 
çevresi (Y7), 14. gün canl ı  a ğı rl ı k (Y8), 14. gün gö ğ üs 
çevresi (Y6), 28. gün canl ı  a ğı rl ığı  (Y10), 28. gün gö ğ üs 
çevresi (Y11), 42. gün canl ı  a ğı rl ığı  (Y.12), 42. gün gö ğ üs 
çevresi (Y13), besi sonu canl ı  a ğı rl ığı  (Y-14), besi sonu 
cidago yüksekli ğ i (Y ı 5), besi sonu but geni ş li ğ i (Y.16), besi 
sonu vücut uzunlu ğ u (Y17), besi sonu gö ğ üs derinli ğ i 
(Y.18), besi sonu kaburgalar aras ı  göğ üs geni ş li ğ i (Y19), 
besi sonu göğ üs çevresi (Y20) özelliklerine ili ş kin 
tan ı mlay ı c ı  değ erler Çizelge 1'de verilmi ş tir. 

Çeş itli değ iş ken tak ı mlar ı  aras ı ndaki ili ş kilerin 
analizi: Bu çal ış mada süt emme ve besi dönemine ait 
özellikler aras ı nda fenotipik korelasyonlar, kanonik 
korelasyon (kümeler aras ı ) yöntemi ile saptanm ış t ı r. 
Elimizdeki değ i ş ken setlerinden biri süt emme dönemine 
ili ş kin 12 özellik, di ğ eri ise besi dönemine ili ş kin 20 özellik 
içermektedir (Çizelge 2). Bu nedenle de ğ i ş ken say ı s ı  az 
olan setteki değ i ş ken kadar kanonik korelasyonun hesap-
lanmas ı  gerçekleş tirilmi ş tir. Hesaplanan bu kanonik kore-
lasyonlardan önemli bulunanlar ı  esas al ı narak genel bir 
değ erlendirmeye gidilmi ş  ve 12 kanonik korelasyon içeri-
sinde yaln ı zca birinci kanonik korelasyonun en yüksek ve 
önemli (r=0.9401) oldu ğ u saptanm ış t ı r (Çizelge 2). 

Elde edilen bu kanonik korelasyona göre, süt emme 
dönemi özelliklerinin olu ş turdu ğ u X seti ile besi dönemi 
özelliklerinin olu ş turdu ğ u Y seti aras ı nda % 94.01 
düzeyinde bir ili ş ki vard ı r. Di ğ er bir anlat ı mla; süt emme 
dönemindeki özelliklere ili ş kin (do ğ um tipi, kuzu do ğ um 
ağı rl ığı , anan ı n doğ umdaki a ğı rl ığı  vb.) değ erlerde bir 
art ış  gözlendi ğ inde besi dönemi (besi ba şı  canl ı  a ğı rl ığı , 
besi ba şı  cidago yüksekli ğ i vb.) özelliklerine ili ş kin 
değ erlerde de bir art ış  gözlenmektedir. Bu ili ş kinin yüksek 
olmas ı , söz konusu hayvanlar ı n süt emme dönemi 
ölçümlerine ba ğ l ı  olarak, besi dönemi ölçümlerini 
tahminlerdeki isabet derecesinin de yüksek olaca ğı n ı  
göstermektedir. 

Bu ara ş t ı rmada, kuzular ı n süt emme ve besi dönemi 
özellikleri kullan ı larak hesaplanan kanonik a ğı rl ı klar ve 
kanonik yükler Çizelge 2'de verilmi ş tir. Çizelge 2'de 

Çizelge 1. Üzerinde durulan özelliklere ili ş kin tanirnlayici 
değ erler (n=74) 

Özellik X -I-- 5J Min. Max. VK (%) 

X ı  1.70 ± 0.054 1.00 2.00 27.03 
X2 4.89 ± 0.081 3.40 7.50 14.26 
X3 79.51±1.160 53.00 104.00 12.60 
X4 3.66 ± 0.139 2.00 6.00 32.69 
X5 41.88 ± 0.276 36.00 48.00 5.67 

Xe 37.91 ± 0.272 33.00 43.00 6.16 
X7 30.53 ± 0.275 26.00 36.00 7.75 

X8 52.97 ± 0.302 46.00 61.00 4.91 

X9 73.45 ± 0.516 62.00 84.00 6.04 

X ı o 61.92 ± 0.454 53.00 79.00 6.30 

Xıı  23.53 ± 0.380 16.00 32.00 13.90 

X ı 2 69.32 ± 0.626 54.00 77.00 7.77 

Y ı  22.69 ± 0.397 14.38 31.08 15.06 

Y2 53.72 ± 0.283 46.00 58.50 4.53 
Y3 64.42 ± 0.478 55.00 75.00 6.38 

Y4 54.80 ± 0.283 49.00 60.00 4.44 
Y5 20.56 ± 0.170 17.00 24.00 7.13 
Ye 17.16 ± 0.223 13.50 21.00 11.17 

Y7 71.10 ± 0.520 61.00 85.00 6.29 

Ye 25.71 ± 0.406 16.55 34.55 13.57 
Y9 78.27 ± 0.521 65.00 89.00 5.73 

Y ı o 32.50 ± 0.493 22.40 42.00 13.06 

Yı l 85.84 ± 0.579 75.00 101.00 5.80 

Y12 36.99 ± 0.515 25.60 45.60 11.98 

Y13 87.16 ± 0.569 75.00 98.00 5.61 

Y14 41.98 ± 0.562 29.80 51.30 11.52 

Yı 5 60.79 ± 0.291 54.00 66.00 4.12 

Y16 68.72 ± 0.397 61.00 76.00 4.97 

Y17 64.27 ± 0.403 55.50 74.00 5.39 

Y18 25.80 ± 0.196 20.50 29.00 6.55 

Y19 21.20 ± 0.192 18.00 27.00 7.79 

Y20 87.96 ± 0.597 77.00 100.00 5.84 

görüldü ğ ü gibi, en yüksek kanonik a ğı rl ı k süt emme 
dönemi özelliklerinden, sütten kesimde gö ğ üs çevresi 
(Xg) (-0.5648); besi dönemi özelliklerinden ise 28. gün 
canl ı  a ğı rl ığı  bak ı m ı ndan (Y ı o) (0.5554) bulunmu ş tur. 

Bu değ erler her iki döneme ait özelliklerin bulun-
duklar ı  değ i ş ken tak ı m ı na (setine) yapt ığı  katk ı y ı  göster-
mektedir. Kanonik a ğı rl ı k sete miktar olarak katk ı da bulu-
nurken, kanonik yük ise, sete oransal (%) olarak katk ı da 
bulunmaktad ı r. Kanonik a ğı rl ı klar ı n hesaplanmas ı ndan 
sonra kanonik korelasyon katsay ı lar ı n ı n hesaplanmas ı na 
geçilmi ş  ve bunun için Çizelge 2'de yer alan setler 
aras ı ndaki ili ş kiler ara ş t ı r ı lm ış t ı r. 

Çizelge 2'de yer alan setler aras ı ndaki analizlerde U 
lineer kombinasyonu X de ğ iş ken tak ı m ı n ı  (setini), V lineer 
kombinasyonu ise, Y de ğ i ş ken tak ı m ı n ı  (setini) olu ş turmu ş  
ve değ i ş kenlerin doğ rusal kombinasyonu ; 

U=0.0771 X İ -0.1293 X2-0.1037 X3-0.0180 X4 + 
0.0921 X5 + 	-0.0739 X12 

V=-0.4136 Y1+0.1276 Y2+ 	+0.0369 Yzo 

ş eklindeki matematik model esas al ı narak hesaplanm ış t ı r. 
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Çizelge 2. Kuzular ı n süt emme ve besi dönemi özellikleri 
X2,.., X.12 ile Y ı . Y2,... Y20) aras ı ndaki 

kanonik a ğı rl ı klar ve kanonik yükler (N=74) 

Özellikler Kanonik a ğı rl ı klar Kanonik yükler 

X ı  0.0771 0.3789 

X2 -0.1293 -0.1201 

X3 -0.1037 -0.1512 

X4 -0.0180 0.0425 
X5 0.0921 -0.1999 

Xs 0.0236 -0.0788 

X7 -0.1301 0.0261 
X9 -0.0655 -0.5674 
Xg -0.5648 -0.8885 

X ı s -0.0052 -0.4844 

X ı  ı  -0.4563 -0.8770 

X12 -0.0739 -0.2988 

Y ı  -0.4136 -0.9394 

Y2 0.1276 -0.5145 
Y3 -0.2098 -0.7949 

Y4 0.0797 -0.7013 

Ye -0.1747 -0.7615 

Ye 0.0238 -0.6637 

Y7 -0.0933 -0.8646 
Y9 -0.0565 -0.9234 

Y9 -0.3610 -0.8832 

Y ı  o 0.5554 -0.9116 

Y ı  ı  -0.2640 -0.8384 

Y12 -0.4018 -0.8969 

Y13 0.0364 -0.7512 

Y14 0.0386 -0.8352 

Y15 -0.0431 -0.3226 

Y16 0.1283 -0.3319 

Bu hesaplamalar esas al ı narak ta bu iki set 
aras ı ndaki kanonik korelasyon katsay ı s ı  hesaplanm ış t ı r 
(r=0.9401). Buna kar şı n bu hesaplamalar sonucunda 
istatistik olarak önemli çok say ı da kanonik korelasyon elde 
edilmesi nedeniyle bunlardan kanonik korelasyon 
katsay ı s ı  yüksek, daha kolay ve daha erken saptanabilen 
özelliklere sahip anlaml ı  setler olu ş turulmu ş tur. Elde edilen 
bu anlaml ı  setlerden sözü edilen özelliklere en uygun olan ı  
Çizelge 3'de verilmi ş tir. 

U=0.9122 X İ -0.0165 X2-0.5190 X3 

V=-0.4058 Y1+0.2219 Y2 -0.3448 Y3-0.1603 Y4+0.0195 
Y5- 

0.1312 Y6+0.4909 Y7-0.2269 Y8-0.1785 Y9+0.1868 Y10-
0.1365 Y ı l -I- 0.0624 Y12-0.7350 Y13-0.7179 Y14+0.1253 
Y15+0.0662 Y15 -0.3655 Y17 +0.4003 Y15 -0.5137 Y19 
+0.6801 Y20 

Çizelge 3'de görüldü ğ ü gibi en yüksek kanonik a ğı rl ı k 
süt emme dönemi özelliklerinden, do ğ um tipi (X ı ) 
(0.9122); besi dönemi özelliklerinden ise, 42. gün gö ğ üs 
çevresi Y13 bak ı m ı ndan (-0.7350) bulunmu ş tur. Kanonik 
yükler bak ı m ı ndan ise, en yüksek de ğ eri süt emme 
dönemindeki özelliklerden do ğ um tipi (X ı ) (0.8559); besi 
dönemi özelliklerden ise, besi ba şı  a ğı rl ığı  (Y ı ) 
bak ı m ı ndan (-0.5779) hesaplanm ış t ı r. X ve Y de ğ i ş ken 
tak ı mlar ı  aras ı ndaki kanonik korelasyon katsay ı s ı  % 73.00 
(p<0.05) olarak bulunmu ş tur. 

Bu çal ış mada, kanonik korelasyon analizi sonucunda 
elde edilen bulgular, daha önce benzer materyal üzerinde 
yap ı lm ış  bir ara ş t ı rmaya rastlan ı lmad ığı  için herhangi bir 
karşı la ş t ı rma yap ı lamam ış t ı r. 

Çizelge 3. Xi , X2, X3 ile Y setindeki özellikler 

aras ı ndaki kanonik a ğı rl ı k ve yükler 

Özellik Kanonik ajirliklar Kanonik yükler 

X ı  0.9122 0.8559 

X2 -0.0165 -0.2771 

X3 -0.5190 -0.4134 

Yı  -0.4058 -0.5779 

Y2 0.2219 -0.2089 
Y3 -0.3448 -0.5573 

Y4 -0.1603 -0.5753 

Y5 0.0195 -0.2784 

Ye -0.1312 -0.5710 

Y7 0.4909 -0.3382 
Ya -0.2269 -0.5100 
Y9 -0.1785 -0.4483 

Y ı ° 0.1868 -0.5111 

Y ı l -0.1365 -0.4123 

Y12 0.0624 -0.4794 

Y13 -0.7350 -0.5464 

Y14 -0.7179 -0.4295 

Y15 0.1253 -0.1753 

Y ı s 0.0662 -0.1862 

Y17 -0.3655 -0.4917 

Y ı s 0.4003 -0.0144 

Y19 -0.5137 -0.5546 

Y20 0.6801 -0.2323 

Sonuç 

Hayvan ve bitki yeti ş tiricili ğ i alan ı nda fenotipik 
özellikler aras ı ndaki ili ş kileri kanonik (kümeler aras ı ) 
korelasyon analizi ile saptamaya yönelik bir çok ara ş t ı rma 
yap ı lm ış  olup, söz konusu ara ş t ı rmalar ı n özetleri a ş a ğı da 
verilmeye çal ışı lm ış t ı r. 

Kanonik (kümeler aras ı ) korelasyon konusunda 
hayvanc ı l ı kta, bu arada koyun yeti ş tiricili ğ inde fazla bir 
araş t ı rmaya rastlanmamaktad ı r. Bu nedenle konuya 
yard ı mc ı  olmas ı  nedeniyle bütün hayvan türlerinde yap ı lan 
çal ış malardan özetler vermenin yararl ı  olaca ğı  
dü ş ünülerek kaynak ara ş t ı rmas ı  geni ş  tutulmu ş tur. 

Miquel (1972) kanonik korelasyon analizi kullanarak 
anan ı n doğ um, sütten kesim, bir ya ş  ve ergin canl ı  a ğı rl ığı  
ile ilk buza ğı s ı n ı n do ğ um, sütten kesim ve bir y ı ll ı k ya ş  
a ğı rl ığı  aras ı ndaki ili ş kileri ara ş t ı rm ış t ı r. Ayr ı ca doğ um, 
sütten kesim,bir ya ş  ve ergin a ğı rl ığı  ile birinci buza ğı lama 
zaman ı , ortalama buza ğı lama zaman ı , büyüme h ı z ı  ve 
verimlilik süresi aras ı ndaki ili ş ki de kanonik korelasyon 
analizi kullan ı larak ara ş t ı r ı lm ış t ı r (r=0.29). 

Brown (1978) Aberdeen-Angus ve Hereford inek ve 
buza ğı larda büyüme ve vücut özelliklerine ait verilerin 
analizinde temel bile ş enler, kanonik korelasyon, 
diskriminant ve çoklu regresyon metodu yöntemlerini 
kullanm ış t ı r. Ara şt ı rma sonucunda, kanonik korelasyon 
yönteminin tahminden daha çok tan ı mlama için güvenilir 
sonuçlar verdi ğ i bildirilmi ş tir. 

Babile ve ark. (1987) 2 farkl ı  kökenli 333 adet mus-
kovi ördeğ inde farkl ı  dönemlerde saptanan karaci ğ er ağı r-
l ı klar ı  ile canl ı  a ğı rl ı klar aras ı ndaki ili ş kileri kanonik kore-
lasyon analizi ile incelemi ş lerdir. Ara ş t ı rmada karaci ğ er ve 
vücut a ğı rl ı klar ı  5, 25, 53, 67 ve 81 günlük ya ş larda tespit 
edilmi ş tir. Analiz sonucunda, karaci ğ er a ğı rl ığı  ile canl ı  
a ğı rl ı k aras ı ndaki ili ş kinin önemli oldu ğ u saptanm ış t ı r. 
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Cottle (1988) 41 ba ş  Corriedale koçunda 14 adet kan 
metaboliti ile kirli yapa ğı  a ğı rl ığı na ili ş kin ortalama de ğ erler 
aras ı ndaki ili ş kileri kanonik korelasyon analizi ile 
ara ş t ı rm ış lard ı r. Ara ş t ı rma sonucunda yapa ğı  ağı rl ığı  ile 
en yüksek kanonik korelasyon gösteren kan metabolitleri 
s ı ras ı yla toplam protein (r = -0.42), glutation peroksidoz 
(-0.39), magnezyum (-0.33), çinko (-0.32), üre (-0.29) ve 
kreatinin (-0.28)'dir. 

Gürbüz (1989) yapt ığı  bir çal ış mada; toplam 17 ba ş  
kuzunun kesimden önceki vücut ölçüleri (cidago 
yüksekli ğ i, gö ğ üs çevresi, gö ğ üs derinliğ i, kürekler arkas ı  
göğ üs geni ş li ğ i, vücut uzunlu ğ u, but çevresi) ve kesimden 
sonraki gövdenin muhtelif k ı s ı mlar ı na ili ş kin a ğı rl ı klar (but 
a ğı rl ığı , s ı rt-bel a ğı rl ığı , kol a ğı rl ığı , ön k ı s ı m a ğı rl ığı ) 
saptam ış t ı r. Bu özellikler iki de ğ iş ken tak ı m ı na ayr ı lm ış  ve 
bu iki değ i ş ken tak ı mlar ı  aras ı ndaki ili ş kilere bak ı lm ış t ı r. 
Çal ış mada, bu gruplardaki de ğ i ş ken tak ı mlar ı ndan hesap-
lanan kanonik korelasyonlardan ba ş ka, her de ğ i ş ken 
tak ı m ı ndaki özellikler ile bu de ğ i ş ken tak ı m ı ndan 
hesaplanan lineer kombinasyonlar, yani kanonik 
değ i ş kenler aras ı ndaki ili ş kiler de ara ş t ı r ı lm ış t ı r. Bu 
ili ş kiler, özellikle ilk kanonik de ğ i ş kenler bak ı m ı ndan 
oldukça yüksek bulunmu ş tur (0.644-0.996). Çal ış mada 
ayr ı ca, değ i ş ken tak ı mlar ı ndan herhangi birinden 
hesaplanan lineer kombinasyonlar yard ı m ı  ile di ğ er 
değ iş ken tak ı m ı ndaki değ i ş kenlerin tahmin imkanlar ı  da 
ara ş t ı r ı lm ış t ı r. Bu tahminlerin isabet derecelerinin, yaln ı zca 
ilk kanonik değ i ş ken bak ı m ı ndan bile oldukça yüksek 
oldu ğ u saptanm ış t ı r (V038.11-%92.18). 

Kamal ve ark. (1995) Suudi Arabistan'da Musslook 
ara ş t ı rma çiftli ğ inde Holstein süt ineklerinde kanonik 
korelasyon analizi ile 13642 kay ıt esas alarak, hayvanlar ı n 
d ış  yap ı  özellikleri aras ı ndaki iliş kileri ara ş t ı rm ış t ı r. 
Ara ş t ı rma sonucunda, vücut derinli ğ i ile boy aras ı nda 
dü ş ük bir korelasyon (r = 0.2) saptanm ış t ı r. Yine meme 
ölçüleri ile d ış  yap ı  özellikleri aras ı nda r = 0.74 düzeyinde 
yüksek bir korelasyon belirlenirken, meme ucu özellikleri 
ile diğ er meme özellikleri aras ı nda da benzer düzeyde bir 
korelasyon (r = 0.77) tespit edilmi ş tir. 

Vadiveloo (1995) 32 pirinç variyetesini farkl ı  pirinç 
saman ı  özelliklerini esas alarak kar şı laş t ı rd ığı  çal ış mada 
kanonik korelasyon analizini kullanm ış t ı r. Ara ş t ı rmada 
ayn ı  y ı l, mevsim ve bölgeden hasat edilen 32 pirinç 
çeş idine ait saplarda yaprak a ğ z ı , yaprak k ı l ı f ı  ve yaprak 
saplar ı n ı n kimyasal bile ş enleri ve bu parçalar ı n invitro 
sindirilebilirlikleri ölçülmü ş  ve ölçülen değ erler aras ı ndaki 
kanonik korelasyon analizi sonucunda pirinç çe ş itleri 
aras ı ndaki bu özellikler bak ı m ı ndan farkl ı l ığı n esas olarak 
genotipik farkl ı l ı ktan kaynakland ığı  sonucuna var ı lm ış t ı r. 

Kocaba ş  ve ark. (1998) 3 ayl ı k Kilis keçisi 
oğ laklar ı ndan toplanan çe ş itli vücut ölçülerine ili ş kin 
değ erler aras ı ndaki ili ş kileri kanonik korelasyon analizini 
kullanarak ara ş t ı rm ış lard ı r. Ara ş t ı rmada cidago yüksekli ğ i, 
dirsek yüksekli ğ i ve omuz ucu yüksekli ğ i yükseklik ölçüleri 
ve kürekler arkas ı  gö ğ üs geni ş li ğ i, ön gö ğ üs geni ş li ğ i, ön 
sağ r ı  geniş li ğ i, orta sa ğ r ı  geni ş li ğ i, son sağ r ı  geni ş liğ i, ba ş  
geni ş li ğ i ve kulak geni ş li ğ i de geni ş lik ölçüleri olarak 
grupland ı r ı lm ış t ı r. Geni ş lik ve yükseklik gruplar ı na ili ş kin 
değ i ş kenler aras ı nda en yüksek korelasyon katsay ı s ı  

(0.689) cidago yüksekli ğ i ile orta sa ğ r ı  geni ş li ğ i aras ı nda 
hesaplanm ış t ı r. Buna kar şı n yükseklik ölçüleri ve geni ş lik 
ölçüleri aras ı ndaki kanonik korelasyon katsay ı s ı , daha 
yüksek olmak üzere 0.779 (p<001) olarak bulunmu ş tur. 

Bu ara ş t ı rma sonucunda elde edilen bulgular ı  
a ş a ğı daki gibi özetlemek mümkündür. 

Besi dönemine ili ş kin özellikleri tahmin etmede, süt 
emme dönemine ili ş kin özelliklerden, aralar ı ndaki kanonik 
(kümeler aras ı ) korelasyonlar ı n yüksek olmas ı  nedeniyle 
faydalan ı lmas ı  doğ ru bir yakla şı m olarak kullan ı lmal ı d ı r. 
Bu özellikler kolay ve az i şgücü ve ayr ı ca az masraf 
yap ı larak ölçülen özellikler olmal ı d ı r. Anlams ı z geçen 
zaman, i ş gücü ve masraf ı  gerektiren ölçümlerin al ı nma-
s ı na gerek yoktur. Ara ş t ı rma sonucunda süt emme döne-
minde olu ş turulan; do ğ um tipi, kuzu do ğ um a ğı rl ığı  ve 
anan ı n doğ umdaki a ğı rl ığı  özellikleri seti ile besi dönemi 
özellikleri seti aras ı nda yüksek kanonik korelasyon 
(r = 0.73) bulunmu ş tur. Ayn ı  zamanda kuzular ı n sütten 
kesim a ğı rl ığı  ve süt emme süresi de ğ iş ken seti ile besi 
özelliklerini içeren de ğ i ş ken seti aras ı nda da yüksek 
kanonik korelasyonlar ( r= 0.760-0.850) saptanm ış t ı r. Bu 
özellikler daha zor ve daha geç dönemde tespit edilmek-
tedir. Dolay ı s ı yla kuzular ı n doğ um a ğı rl ığı , doğ um tipi ve 
anan ı n doğ umdaki a ğı rl ığı n ı n olu ş turdu ğ u değ i ş ken seti ile 
besi dönemi özelliklerinin olu ş turdu ğ u değ i ş ken setleri ara-
s ı ndaki kanonik (kümeler aras ı ) korelasyonun hem yüksek 
ve istatistik olarak önemli olmas ı , hem de daha kolay sap-
tanmas ı  göz önüne al ı nd ığı ndan, bu ölçümlerin yap ı larak 
seleksiyon kriteri olarak kullan ı lmas ı  daha do ğ ru olacakt ı r. 
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