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Diizeltme

Giimiishane Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi’nin sekizinci cildinin birinci sayisinda yer alan “Zeybekoglu, U.
(2018). Bulanik C Ortalamalar Yontemi ile Karadeniz Bolgesi Standart Siireli Yagis Siddetlerinin Kiimelenmesi.
Giimiishane Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 8(1), 147-154. doi: 10.17714/gumusfenbil.334693” referanslh
makalede yazar tarafindan kaynakcada ve metin icerisinde yer almasia ragmen makale igerisinde bazi yerlerde bir
referansin makale hazirlanma asamasindayken sehven unutuldugu fark edilmistir. Yapilan bu hatadan dolay1
okuyucularimizdan 6ziir dileriz. Bu diizeltme yazisinda ilgili makalenin metin igerisinde sehven unutulan atiflari
kapsayan yerler sunulmustur.

Erratum

In the article with "Zeybekoglu, U. (2018). Clustering of Standard Duration Rainfall Intensity of the Black Sea Region by
Fuzzy ¢ Means Method. Giimiishane University Journal of the Science and Technology Institute, 8(1), 147-154. doi:
10.17714 / gumusfenbil 334693 ” citation information which was published in the first issue of the eighth volume of the
Giimiishane University Journal of Science and Technology Institute, the author unintentionally forgotten a reference in
some parts of the article while the article was being prepared, although it is included in the references and in the text.
We apologize to the readers for the mistake. In this erratum, an unintentionally forgotten citation is presented in some
parts of the text of the related article.
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1. Giris

Yagisin siiresi, siddeti, alansal ve zamansal
degisimi vb. Ozelliklerinin  bilinmesi; su
kaynaklari, tarim, kentlesme, drenaj, taskin

kontrolii ve ulagim gibi farkli sektorlere ait
planlama caligmalar1 ile bu sistemler lizerindeki
cesitli mihendislik yapilarmin  giivenli ve
ekonomik olarak boyutlandirilmas: ve isletilmesi
icin gereklidir. Hidro-meteorolojik verilerin (yagzs,
akig, buharlagma, sicaklik...) eksiksiz ve diizenli
olarak kayit altina alinmasi bir¢ok sektor acisindan
onem arz etmektedir. Bu kayitlar ile ilgili yapilmig
basili son calisma DSI ve DMI tarafindan 1990
yilinda  yapilmistir ~ ve  gilincel  verileri
icermediginden saglikli calismalar
gerceklestirilememektedir (Karahan, 2011).

Kiimeleme analizinde genel olarak, ayni 6zelliklere
sahip benzer verilerin bir araya toplanmasi ve ortak
bir grup altinda siniflandirilmasi esas alinmaktadir.
Her bir kiime bir kiime merkezi ile ifade edilmekte
ve kiime merkezinin yakinindaki veri noktalar
gruplandirilarak o kiimeye dahil edilmektedir. Bu
islem, veri noktalar1 ile kiime merkezleri arasinda
hesaplanan  uzakliklarin  minimize,  kiime
merkezleri arasindaki uzakliklarin ise maksimize
edilmesi esasina dayanmaktadir (Karahan, 2011).

Hidrolojik  kiimeleme c¢aligmalarinda, hidro-
meteorolojik veriler yerine cografi Ozellikler
kullanildigindan, bu ¢aligmalar sonucu elde edilen
kiimeler hidrolojik agidan homojen olmazlar.
Hidro-meteorolojik verilerin cografi konum ile

birlikte  kullanilas1  hidrolojik  kiimeleme
caligmalarmin  daha iyi sonu¢ vermesini
saglayabilmektedir.

Ulkemizde ve diinyada hidrolojik kiimelerin
belirlenmesi {izerine birgok arastirmaci farkli
hidro-meteorolojik veriler tizerine farkli kiimeleme
yontemleri  kullanarak  homojen  kiimeleri
belirlemistirler. Bu ¢alismalardan baslicalari
Mosley (1981), Acreeman ve Sinclair (1986), Burn
(1989, 1997, 2000), Lecce (2000), Burn vd. (1997),
Guttman, (1993), Soltani ve Modarres, (2006),
Demirel (2004), Turan (2005), Kahya vd. (2007),
Demirel vd. (2007), Isik ve Singh (2009), Karahan
(2011), Firat vd. (2012; 2013), Dikbas vd. (2012),
Alemaw ve Chaoka (2016) gerceklestirmis
olduklari ¢aligmalaridir.

Ancak yazarin literatiir aragtirmasi sonucunda
yagis siddetleri verileri kullanilarak yapilmis
kiimeleme ¢aligmalarinin smirli sayida bulundugu
goriilmiigtir.
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Onerilen bu calismada Bulamk C Ortalamalar
kiimeleme yontemi kullanilarak  Karadeniz
bolgesindeki istasyonlarin Standart Siireli Yagis
Siddeti (SSYS) verilerine goére homojen alt
bolgelere ayrilmasi amaglanmaktadir. Bunun i¢in
Karadeniz bolgesinde yer alan 15 ile ait 18

meteoroloji  gozlem istasyonuna ait veriler
kullanilmig olup kiimeleme analizi
gerceklestirilmistir.

2.2. Yontem

2.2.1. Bulanik c ortalamalar

Bu ¢alismada ortak 6zellik tasiyan veri setlerinin
kiimeleme islemi, literatiirde yaygin olarak
kullanilan yontemlerden biri olan Bulamk C-
Ortalamalar ~ (Fuzzy @~ C-Means)  yoOntemi
kullanilarak yapilmistir (Bezdek, 1981; Karahan,
2011).

Fuzzy c-means algoritmasinin en énemli 6zelligi
olan tiyelik matrisinin kiimeleme {izerinde olumlu
etkileri vardir. Bu matris belirsiz durumlarin
tanimlanmasini kolaylagtirir (Azem, 2013). Ayrica
iyelik dereceleri diisik oldugundan sira disi
verilerin etkisi azdir. Esnek bir yapiya sahiptir.
Ortiisen kiimeleri bulma kabiliyeti diger boliinmeli
algoritmalara gore daha fazladir.

Bulanik c-ortalamalar yonteminde, kiimeleme
islemi tanimlanan bir ama¢ fonksiyonunun
minimize edilmesiyle yapilmaktadir. Yontem,
asagidaki hesap adimlarina gore kiimeleme
islemini yapmaktadir (Karahan, 2011).

X= {x}}:_ 3 = R? kiimelenecek n adet veri setini
ve ¢ kiime sayisin1 gostermek {izere, X veri setinin
¢ adet kiimeye boliinebilmesi i¢in ¢ X n boyutunda
ve asagidaki kosullar1 (Denklem 1-3) saglayan

tyelik  fonksiyonu  matrisinin, IF= [ui _,-]
baslangigta rastgele olarak olusturulmaktadir
(Karahan, 2011).

0=u;=Li=123...,c;j=123,....n (1)
Yo u;j=123...n )
Xiou > 0;i=123,...,¢ (3)

Denklem 1-3’te, ujj, i-nolu kiime merkezinden j-
nolu veri noktasina olan iyelik degerini
gostermektedir. Hesaplanan iyelik degerleri



Zeybekoglu | GUFBED 11(2) (2021) 285-287

kullanilarak  asagidaki amag¢ fonksiyonunun
(Denklem 4) minimize edilmesiyle kiimeleme
islemi yapilmaktadir (Karahan, 2011).

Jm(UV) = ?:1211;1“:_?”35}'_ (4)

L “

Denklem 4’te m iiyelik degerlerinin agirliklarim
ayarlamakta  kullanilan  bulaniklik  terimini
(1=m=2)Illsll, normu ve V ={v;}, c R¥i

se her bir kiime merkezini igeren ¢oziim vektoriini
gostermektedir. Bu ¢alismada; Oklid normu
kullanilmistir (Karahan, 2011). Kiime merkezleri,
Denklem 4’in V’ye gore kismi tiirevinin alinip

sifira  esitlenmesiyle Denklem 5°teki gibi
hesaplanmaktadir (Karahan, 2011).
Bl gul)xj
V= =123 ©
d==u

Bu asamadan sonra, hesaplanan kiime merkezleri
icin yeni uygunluk degerleri, Denklem 4’iin U’ya
gore kismi tiirevinin almarak sifira esitlenmesi
sonucu Denklem 6 kullanilarak hesaplanmaktadir
(Karahan, 2011).

S
o\ | _

U= ( ;:l(||||x;—v:(||||) ) i=123..j=123..,n

(6)

Denklem 6 kullanilarak giincellenen {iyelik
degerleri ile Denklem 4 ile 6 arasindaki islemler
tekrar yapilmakta ve asagida tanimlanan durma
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kosulu saglanincaya kadar devam etmektedir
(Karahan, 2011).

[ve+D — 0] <¢ (7)

Denklem 7°de, V! ve VO degerleri sirasiyla 1+1
ve | -inci iterasyonlardaki kiime merkezlerini, { ise
iki iterasyon arasinda saglanmas1 gereken hosgorii
degerini ifade etmektedir (Karahan, 2011).

Bulanik C Ortalamalar yontemi ile literatiirde
kullanilan diger kiimeleme yontemlerinin tiimiinde
karsilagilan en 6nemli sorun, hesap baglangicindaki
kiime sayisinin segilmesidir. Ancak, gercekte kiime
sayisinin ne olmasi gerektigi de bilinmeyen olup,
veri setine bagli olarak degisim gostermektedir
(Karahan, 2011).

Bu nedenle, kiime sayisinin degerini belirlemek
i¢in ¢esitli indeksleme yaklagimlari gelistirilmis ve
kiime sayilar1 bu indeks degerlerine gore
belirlenmistir (Pal vd., 1995; Velthuzien vd., 1997,
Sugar ve James, 2003; Shen vd., 2005; Zhang vd.,
2008;  Karahan, 2011). Bu indeksleme
yontemlerinde maksimum kiime sayisinin 6nceden
secilmesi gerekmektedir. Ancak; maksimum kiime
sayisinin belirlenmesinde arastirmacilar arasinda
genel bir uzlasi bulunmamasina ragmen,
arastirmacilarin ¢ogunlugunun maksimum kiime
sayisinin istasyon sayisinin karekdkiinden kiigiik
olmasi gerektigi konusunda uzlastiklar1 Zhang vd.
(2008) tarafindan ifade edilmektedir (Karahan,
2011).



