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KOVID-19 salgin1 2019 yilinda meydana gelen en kotii olaylardan biri olarak lanse edilmektedir. Salgm siireci,
basta yasam tarzimizda degisiklik yapma zorunlulugu olmak iizere bir¢ok alanda olumsuz yonden etkilerini
hissettirmistir. Salgindan en ¢ok etkilenen alanlardan biri de egitim olmustur. Yiiz yiize egitim yerine uzaktan egitim
hayatimizin bir parcasi olmus ve egitim materyallerinin hizl1 bir sekilde sayisallastirilmast saglanmustir. Ogrencilerin daha
once deneyimlemedigi uzaktan egitim kavrami, egitim aligkanliklarinin degisimini de beraberinde getirmistir. Bu calisma,
yeni bir makine dgrenmesi yontemi ile pandemi doneminde dgrencilerin 6grenme aligkanliklarinin tahmini ile ilgilidir.
Daha spesifik olarak bu ¢aligmada, yeni bir asinn 6grenme makinesi yaklasimi gelistirilmis ve bu yontem pandemi
doneminde 6grencilerin 6grenme aliskanliklarinin tahmininde kullanilmistir. Geleneksel asir 6grenme makinesinde ¢ikis
katmam agirliklarinin hesaplanmasi igin Moore-Penrose matris tersi operatdrii kullanilitken bu g¢alismada Schur
ayristirma kullanilarak ¢ikis katmani agirliklarinin hesaplanmasi gergeklestirilmistir. Ayrica, aktivasyon fonksiyonu
olarak da dalgacik fonksiyonu kullanmilmigtir. Deneysel ¢alismalarda kullanilan veri seti, Hanoi'deki 420 ortaokul
ogrencisinin KOVID-19 nedeniyle okul kapanislarmin ilk iki haftasinda 6grenme ahgkanliklari dikkate alinarak
toplanmustir. 5-kat ¢apraz gecerlilik testi kullanilarak gerceklestirilen deneylerde, %87.41 oraninda dogru tahmin
yapildigr gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Asir1 6grenme makinesi, dalgacik ¢ekirdek, 6grencilerin 6grenme aligkanliklari, Schur ayristirma

Prediction of Students’ Learning Habits with Schur Decomposition Based
Wavelet Extreme Learning Machines During the COVID-19 Pandemic

Abstract

The COVID-19 pandemic is touted as one of the worst events to occur in 2020. Many negativities occurred in
our lives during the pandemic. We had to change our lifestyle. Education has been one of the areas most affected by the
pandemic. Distance education has become a part of our life instead of face-to-face education and the educational materials
have been digitized rapidly. Unfortunately, it was inevitable that the educational habits of the students changed. This
study is about the prediction of students' learning habits during the pandemic with a new machine learning method. More
specifically, in the study, a new extreme learning machine approach was developed and this method was used to predict
students' learning habits during the pandemic. While the Moore-Penrose matrix inverse operator is used to calculate the
output layer weights in the traditional extreme learning machine, in this study, the output layer weights are calculated
using the Schur decomposition. Also, wavelet kernel is used as activation function. The data set used in the experimental
studies was collected by considering the learning habits of 420 middle school students in Hanoi during the first two weeks
of school closures due to COVID-19. In the experiments performed using the 5-fold cross validation test, it was observed
that 87.41% of the correct predictions were obtained.

Keywords: Extreme learning machine, wavelet kernel, students' learning habits, Schur decomposition
GIRIS .
Diinya, KOVID-19 salginindan muzdariptir ve  Milyonlarca insana bulasan viriis, yiizbinlerce insanin

bu durumun gelecekte de devam edecegi dahayatim kaybetmesine sebep olmustur. KOViD-19
ongoriilmektedir (World Health Organization, 2020).  salgin1 ekonomi, egitim, turizm ve enerji gibi bazi
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sektorleri 6nemli Olglide etkilemistir. Pandemi
sirasinda insanlarin ¢aligsma, yemek yeme ve yasam
tarzlart  degismistir  (Narayanan vd., 2020).
Anaokullarindan {niversitelere kadar milyonlarca
Ogrenciyi kapsayan egitim, hayatimizin 6nemli bir
pargasidir ve salgin doneminde olumsuz yoOnde
etkilenmistir. Bahsedilen etki, 6grencilerin 6grenme
aligkanliklarint ~ degistirmesini  de  beraberinde
getirmistir. Yiiz ylize egitimin yerini uzaktan egitim
almigtir.

Pandemi sirasinda  Ggrencilerin - 6grenme
aligkanliklart ve egitim sistemlerinin analizi ile ilgili
cok az sayida ¢aligma yapilmistir. Trung vd. (2020),
KOVID-19 salgin1 nedeniyle okullarin kapanmasi
sirasinda  Vietnaml Ogrencilerin  0grenme
aliskanliklarini analiz etmislerdir. Yazarlar, sirasiyla
demografik  bilgiler,  &grencilerin  dgrenme
aligkanliklart  ve &grencilerin  kendi  kendine
ogrenmeye iliskin algilarindan olusan bir veri kiimesi
olusturmusglardir. Yazarlar anketleri yaymak i¢in
kartopu oOrnekleme yontemini kullanmiglardir. Bu
calismada sadece veri seti toplanmus ve herhangi bir

analiz gerceklestirilmemistir. Riad vd. (2020),
KOVID-19 temelli kaygi diizeyini, koruyucu
davranislari ve KOVID-19'a yénelik bilgileri

degerlendirmek i¢in araglar gelistirmislerdir. Sosyal
aglar araciligiyla, Avrupa ve Cin'den gelen 215
iiniversite Ogrencisinden veri toplamak i¢in kendi
kendine uygulanan bir anket gelistirilmis ve
kullanilmustir.  Yazarlar, toplanan veri setini
degerlendirmek icin madde toplam analizi ve
dogrulayici faktor analizi modellerinden
yararlanmislardir. Sonuglar, gelistirilen araglarin
KOVID-19un psikolojik etkilerini l¢gmek i¢in umut
verici oldugunu gostermistir. Cao vd. (2020),
KOVID-19 salgin1 sirasinda Cin'deki tip fakiiltesi
ogrencilerinin zihinsel durumunu
degerlendirmislerdir. Veri setini toplamak ig¢in
katilimcinin kaygi bozukluk diizeylerini inceleyen 7
maddelik bir anket kullamlmustir. Veri  seti
olusturulurken 7143 6grenci kullanilmistir. Toplanan
veri seti Tlzerinde ¢esitli istatistiksel analizler
gerceklestirilmis ve bazi Onemli bulgular rapor
edilmistir. Odriozola-Gonzalez vd. (2020), pandemi
déneminde KOVID-19'un Ispanya'daki {iniversite
ogrencileri tizerindeki zihinsel etkisini ortaya
koymak istemislerdir. Cevrimi¢i bir anket
kullanilarak 6grencilerin kaygi, depresyon ve stres
seviyeleri ile ilgili toplanan bilgiler bir veri setine
doniistiiriilmustir. Calismaya Valladolid
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Universitesi'nden 2530 dgrenci katilmistir. Toplanan
veri setinin istatistiksel analizi, 6grencilerin pandemi
sirasinda onemli bir zihinsel etkiye maruz kaldigini
ortaya koymustur. Bitan vd. (2020), Israil'deki

KOVID-19  korku  faktdriinin  derecesini
aragtirmiglardir.  Katilmeilarin -~ korku,  kaygi,
depresyon ve stres diizeyleri bir veri setine

kaydedilmistir. Veri setinin olusturulmasinda 639
katilimer dahil edilmistir ve toplanan veri setinin
degerlendirilmesinde iki faktorlii yap1 modeline yer
verilmistir. Yazarlar cinsiyet ve kronik hastaligin
KOVID-19 korkusuyla iligkili iki ©nemli faktor
oldugunu bildirmislerdir. Zhang vd. (2020), KOVID-
19 salgmimin Cinli 6grencilerin kaygi ve depresyon
diizeyleri tizerindeki olumsuz etkisini
degerlendirmislerdir. Kullanilan veri seti, 66
Ogrenciye uygulanan c¢evrimi¢i bir  anketle;
demografik 6zellik, fiziksel aktivite, olumsuz duygu,
uyku kalitesi ve saldirganlik seviyelerinin
Olciilmesiyle olusturulmustur. Yazarlar, degiskenler
arasindaki iliskileri degerlendirmek i¢in karma etki
modeli kullanmig, ayrica uyku kalitesinin aracilik
etkisini de arastirmustir. Kaparounaki vd. (2020),
pandemide evde gegirilen siire igerisinde 6grencilerin
psikolojik durumunu arastirmustirlar. 1000'den fazla
tniversite 6grencisine veri setini olusturabilmek i¢in
cevrimi¢i bir anket uygulanmis ve 06grencilerin
depresyon, kaygi diizeyi ve intihar diistinceleri kayit
altina alinmigtir. Sonuglar, sirasiyla kaygi, depresyon
ve intihar diislincelerinde artis oldugunu gdstermistir.

Bu calismada, dalgacik asir1 6grenme makineleri
(DAOM)  kullanilarak, pandemi  doneminde
Ogrencilerin  6grenme alisgkanliklarinin  tahmini
gerceklestirilmistir.  Geleneksel AOM’de cikis
katmani1 agirliklarinin  hesaplanmasi icin Moore-
Penrose matris tersi operatorii kullanilirken bu
caligmada Schur ayristirma kullanilarak ¢ikis katmani
agirliklarinin - hesaplanmasi1  gerceklestirilmistir.
Ayrica, aktivasyon fonksiyonu olarak da dalgacik
fonksiyonu tercih edilmistir. Deneysel ¢alismalarda

kullanilan veri seti, Hanoi'deki 420 ortaokul
ogrencisinin ~ KOVID-19  nedeniyle  okul
kapaniglarinin ~ ilk  iki  haftasinda = &grenme

aligkanliklarina dikkate alinarak toplanmistir. Veri
seti; demografik 6zellikler, 6grenme aligkanliklar1 ve
kendi kendine 6grenmeye iligkin algilar olmak iizere
iic ana degisken grubunu icermektedir. Onerilen
yontemin  basarim  degerlendirmesi  dogruluk,
duyarlilik ve ozgiillilk metrikleri ile saglanmistir.
Deneysel calismalarda dnerilen yontemin veri seti
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tizerindeki tahmin basarimi 5-kat capraz gecerlilik
testi kullanilarak elde edilmistir. Diger taraftan,
bilinen bazi makine Ogrenmesi algoritmalarinin
performanslart basarim yoniinden karsilastirilmagtr.
Bu yontemler sirasi ile destek vektor makineler
(DVM), k-en yakin komsular (k-EYK) ve karar
agaclart (KA) dir. Deneysel calismalar onerilen
yontemin, karsilastirilan yontemlerden daha iyi
tahminler iirettigini gdstermistir.

MATERYAL VE METOT

Veri Seti

Bu veri seti, Vietnam’in Hanoi kentindeki 420
okuldaki 6-12. simif seviyelerindeki 6grencilerinden
toplanmustir (Trung, Hoang, Nguyen, Dinh, Nguyen,
& Pham, 2020). Veri seti, KOVID-19 nedeniyle
okullarin kapanmasini takip eden ilk iki haftada
Ogrencilerin 6grenme aliskanliklarina odaklanmaistir.
Veri seti ii¢ ana degisken grubunu igerir:

(A) Bireysel demografik  ozellikler, aile
sosyoekonomik durumu, okul tiri ve mesleki
Ozlemler;

(B) Ogrencilerin 6grenme aliskanliklar1 ve diger
kisilerin destegi ile veya olmaksizin, okulun
kapanmasindan Onceki ve sonraki donemindeki
toplam 6grenme saatleri;

(C) Ogrencilerin okul kapanislari sirasinda kendi
kendine 6grenmeye iliskin algilar.

Ayrica, bu silire zarfinda c¢evrimi¢i derslerin
siirdiiriilebilirlik konulariyla entegrasyonunu 6lgmek
icin de ankete bir soru eklenmistir. Anket, ¢evrimici
bir formatta olup toplam 920 tiklanabilecek se¢enek
bulunmaktadir. Onay formlariyla birlikte toplam da
460 anket toplanmustir. inandiric1 olmayan cevaplarin
bulundugu anketler iptal edilince, nihai veri seti 420
gecerli gozlem igermektedir. Anketlerde, dogum
tarihlerini 2009 ve sonrasi olarak belirten 6grencilerin
cevaplarinin inandirici olmadigi belirtilmistir.

Schur Ayristirma Tabanh Dalgacik AOM

AOM, tek bir gizli katman iceren denetimli bir sinir
ag1 modelidir (Alcin vd., 2014; Alcin vd., 2015;
Kaparounaki vd., 2020; Zhang vd., 2020). AOM 'de
giris-cikis iliskisi; giris agirliklart ve ara katman
biaslarinin rastgele secilmesi ve ¢ikis katmani
agirliklarinin  ileri  geciste Moore-Penrose tersi
kullanilarak hesaplanmasi ile elde edilir. Basit yapist
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sayesinde Ogrenme yetenegi son derece hizli ve
verimlidir. Sekil 1’de AOM yapis1 gosterilmistir.

Cikig

Girig

Girig——»

Sekil 1. AOM yapisi

{Cx,y)lx; € RV, y; €
RMYN.,  verilmis olsun. Burada N egitim igin
boyutunu, W giris Oznitelik
boyutunu ve L ise ¢ikis sinif sayisini géstermektedir.
N X K boyutundaki ara katman c¢ikis matrisi H,
Denklem 1°deki gibi ifade edilir;

Egitim giris-¢ikis ¢iftleri

kullanilacak wveri

g(alx; +b,) g(akxy + by) M)

H =

g(a1TxN + by) g(a1T<xN + by)

NXK

a; ve bj sirasi ile giris katmani agirhiklarini ve ara
katman biaslarin1 gosterirler. Burada K ara katman
hiicre sayisim1 ve g de aktivasyon fonksiyonunu
gosterir. Boylece ¢ikis katmani agirliklar 5, Moore-
Penrose tersi (H') kullanilarak hesaplanir. Bu durum
Denklem 2°de verilmistir.

B=HY )

Dalgacik aktivasyon fonksiyonu 1y kullanildiginda
NxK boyutundaki ara katman g¢ikis matrisi Hy,

Denklem 3°teki gibi yeniden diizenlenir;
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Hl[) =
Y(aix; + by) Y(akx; + by)
H E 3
YTy +by) . Plalry+bo)| )
Morlet dalgacik fonksiyonu, Denklem 4’te
tanimlanmistir (Alcin vd., 2014 );
’ (4)

W(©) = cos (L75t)e" 7

AOM vyaklasimina benzer olarak, ¢ikis katmani
agirhiklart1 8 Moore-Penrose tersi yerine Schur
ayrigtirma kullanilarak da hesaplanabilir (Horn ve
Johnson, 1985);

ﬁ — H{ZchurX (5)

Schur ayrisimi, kare matrislerinin tersini bulmak igin
kullanilan etkili bir yontemdir. Genellikle, Schur
ayrisimi,  Moore-Penrose  ayrisimmin  bazi
dezavantajlarini ortadan kaldirmak i¢in kullanilmistir
(Castro-Gonzalez, Martinez-Serrano, & Robles,

2015, Léger, Deteix, & Fortin, 2015). Kare bir

matrisin ~ Hy, Schur ~ ayrisgmi Denklem  6’da
gosterilmistir;
Q Hl.ZChuTQ—l — Hll) (6)

burada Q birim matrisi ve H;"ise Hy’in Schur
formunu gosterir ve {ist ticgen matrisi olarak da
bilinir. Béylece, dalgactk AOM’nin ¢ikisi Denklem
7’de gosterildigi gibi elde edilir;

X = H{ZChurﬂ (7)

TARTISMA VE SONUC

Deneysel Calismalar

Tiim kodlamalar, NVIDIA Quadro M4000 GPU ve
Intel (R) Xeon (R) CPU E5-1650 @ 3.60 GHz 64 GB
bellek ile donatilmig bir bilgisayarda MATLAB ile
gerceklestirilmigtir. Deneylerde onerilen yontemin
degerlendirilmesi i¢in 5-kat capraz dogrulama teknigi
ve ortalama dogruluk puani kullanilmistir. AOM'nin
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parametreleri deneysel ¢aligmalar sirasinda sezgisel
olarak segilmistir. AOM’nin C degeri 1000 ve gizli
katman ndron sayisi ise 100 olarak belirlenmistir.
AOM’nin daha iyi bir genelleme performansi
sergilemesi i¢in eklenen ve bir pozitif katsayi olan C
degiskeni, regularizasyon parametresi olarak
adlandirilmaktadir. Veri setinde toplam 38 giris
(6znitelik) ve 1 ¢ikis bulunmaktadir. Bu girisler sirasi
ile cinsiyet, sinif, derece seviyesi, okul tiirii, kardes
sayisi, baba ve anne meslekleri, ailenin aylik geliri,
Universiteye giris sinav bilgisi (sayisal, sdzel veya
yabanct dil), kendini degerlendirme, Ingilizce
seviyesi, pandemi 6ncesi ve sonrasinda kendi kendine
O0grenme icin harcanan zaman, pandemi doneminde
¢evrim igi alinan ders saati, pandemi déneminde bir
danisman esliginde ve danigmansiz alinan egitim
saatleri, pandemi doneminde ¢evrim dis1 6grenme
icin harcanan zaman, pandemi déneminde kendi
kendine drenmenin 6nemi, pandemi doneminde bir
danisman esliginde ve danismansiz alinan ¢evrimdisi
egitim saatleridir. Ayrica, “Ogrenme ilerlememi
temin edebilirim” ile ilgili 4 oznitelik, “Kendi
kendine O6grenme faaliyetlerimin etkili oldugunu
disiiniiyorum ¢linkii” bashigi altinda 7 6znitelik, son
olarak da “KOVID-19'un ¢evrimici dersi sirasinda, ek
bilgi birikimi 6grendim” baslig1 altinda 5 6znitelik ve
toplamda 38 Oznitelik giris olarak kullanilmistir
Cikis olarak “Kendi 06grenme aliskanliklarimi
stirdiiririm” baslig altinda bulunan 4 farkli kategori
bulunmaktadir. Giris 6znitelikleri ve ¢ikis degiskeni
tam say1 olarak sisteme verilmistir.

Deneysel calismalarda dncelikle standart AOM
yaklasimi farkli aktivasyon fonksiyonlar1 ile
kullanilmis ve elde edilen tahmin basarimlar1 Tablo
1°de verilmistir.

Tablo 1. Farkl aktivasyon fonksiyonlart icin AOM 'nin

basarimlari
Aktivasyon Fonksiyonu Dogruluk (%)
Sigmoid 83.46
Radyal Tabanli Fonksiyon (RTF) | 81.97
Hardlim 84.44
Tribas 82.71

Tablo 1°de goriilecegi lizere en iyi basarim
%84.44 ‘Hardlim’ aktivasyon fonksiyonu igin elde
edilmistir. ‘Sigmoid’ aktivasyon fonksiyonu ikinci en
iyi bagarimi goOstermistir. ‘Sigmoid” aktivasyon
fonksiyonu ic¢in elde edilen dogruluk degeri
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%83.46’dir. Ayrica, ‘Tribas’ ve RTF i¢inde sirasi ile
%82.71 ve %81.97 dogruluk degerleri elde edilmistir.

Tablo 2. Farkl dalgacik aktivasyon fonksiyonlari i¢in
onerilen yontemin basarimlari

Aktivasyon Fonksiyonu Dogruluk (%)
Morlet 87.41
Meksikan 86.17
Meyer 87.16
Shannon 86.17

Onerilen yéntemin basarim degerlendirmesi
Tablo 2’de verilmigstir. Tablo 2’de goriilecegi lizere,
dort farkli dalgacik aktivasyon fonksiyonu
kullanilmustir. Bunlar sirasi ile ‘Morlet’, ‘Meksikan’,
‘Meyer’ ve ‘Shannon’ dur. En iyi basarim degeri olan
%87.41, ‘Morlet’ dalgacik aktivasyon fonksiyonu ile
elde edilirken, en kotii dogruluk degerini %86.17
degeri, ‘Meksikan’ ve ‘Shannon’ aktivasyon
fonksiyonlari ile elde edilmistir. ‘Meyer’ aktivasyon
fonksiyonu %87.16 dogruluk degeri ile ikinci en iyi
basarimi elde etmistir. Tablo 2 ve Tablo 1
kiyaslandiginda Onerilen Schur ayrigimli dalgacik
AOM’nin, standart AOM’den daha iyi tahminler
iirettigi  goriilmektedir. Onerilen yontem yaklasik
%3’1ik bir tahmin iyilestirmesi saglamistir.

Tablo 3 ise, Tablo 1’de verilen aktivasyon
fonksiyonlarinin  Schur ayrigimiyla kullanilmasi
sonucu elde edilen sonuglari icermektedir. Tablo 1 ve
Tablo 3 birlikte degerlendirilirse, Schur ayrisiminin,
Moore-Penrose ayrisimma gore daha basarili
sonuclar irettigi gézlemlenmistir.

Tablo 3. Farkli aktivasyon fonksiyonlaru igin Schur
ayrisumli AOM 'nin basarimlart

Aktivasyon Fonksiyonu Dogruluk (%)
Sigmoid 85.96
Radyal Tabanli Fonksiyon (RTF) | 84.17
Hardlim 86.16
Tribas 84.38

Karsilastirma amaci ile DVM, KA ve k-EYK
sonuglart Tablo 4’te verilmisti. MATLAB,
siniflandirma &grenicisi ara yiiz yazilimi kullanilarak
belirtilen bu tiir veri madenciligi tekniklerinin
modellenmesinde  kullanilir.  Kullanilan  veri
madenciligi tekniklerinin degerlendirilmesinde 5-kat
capraz dogrulama testi kullanilmistir ve ortalama
dogruluk  degerleri  kaydedilmistir. ~ KA’nin
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yorumlanmasi kolay, uydurma i¢in hizli ve diisiik
bellek kullanim1 gibi bir¢ok olumlu 6zelligi vardir.
Ancak uygulamaya bagl olarak diisik tahmin
dogrulugu elde edebilirler. KA yapisinda, maksimum
boliinme sayist 4 olarak belirlenmisti,. DVM
algoritmasi, bir sinifin veri noktalarinin digerlerinden
ayrilmasinin garanti edildigi en iyi hiper diizlemi arar.
Uygulamada, dogrusal DVM algoritmasi
kullanilmistir. k-EYK  smiflandiricilart - genellikle
diisiik boyutlarda yiikksek tahmin dogruluguna
sahiptir. Bu, k-EYK siniflandiricilarinin bir avantaji
olarak goriilebilir, yiiksek bellek kullanimi ve
yorumlanmasi kolay olmayan &zellikler onlari
dezavantajli hale getirir. K-EYK tekniginde komsu k
degeri 1 olarak segcilir.

Tablo 4. Onerilen yontemin diger yontemler ile basarim

karsilastirmasi
Yontem Dogruluk (%)
KA 80.2
DVM 74.3
k-EYK 63.1
Onerilen Yéntem 87.41

Tablo 4’te goriilecegi tizere KA, DVM ve k-EYK
yontemleri sirast ile %80.2, %74.3 ve %63.1 gibi
basarim degerleri iiretmislerdir. Burada en basarili
sonug olan %87.41 degerini goriildiigi gibi onerilen
yontem tiretmistir. KA ydntemi ikinci en iyi dogruluk
degerini iiretirken, en kotii dogruluk degeri de k-EYK
yontemi tarafindan iiretilmistir.

SONUCLAR

Pandemi hayatimizin her alanini birgok ydnden
olumsuz etkilemis ve etkilemeye de devam
etmektedir. Bu alanlar biri de egitim alanidir. Salgin
sebebiyle milyonlarca 6grenci egitim hayatina evden
devam etmek zorunda kalmistir. Bu durum
ogrencilerin 6grenme aliskanliklarinda degisikliklere
neden olmustur. Bu calisma, pandemi doneminde
ogrencilerin 6grenme aliskanliklarinin dalgacik asirt
ogrenme makineleri kullanilarak tahmini ile ilgilidir.
Schur aynistirma ve dalgacik aktivasyon fonksiyonu
ile daha giirbiiz bir AOM yapist iiretilirmis ve 420
ornek iceren bir veri setinde deneysel calismalar
yapilmistir. Deneysel ¢aligmalarda 6nerilen yontemin
veri seti lizerindeki tahmin basarimi 5-kat capraz
gegerlilik testi kullanilarak elde edilmistir. Deneysel
caligmalarda hedeflenen tahminin %87.41 oraninda
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dogru yapildigi goriilmiistiir. Ayrica Onerilen
yontemin basarimi bilinen bazi makine &grenmesi
yontemlerinin basarimlar ile kiyaslanarak, onerilen
yontemin etkinligi ortaya konulmustur.

CIKAR CATISMASI BEYANI
Yazar/ Yazarlar bu makale ile ilgili herhangi bir
¢ikar catigmasi bildirmemektedir.

ARASTIRMA VE YAYIN ETiGi BEYANI
Yazar/Y azarlar bu ¢alismanin arastirma ve yayin
etigine uygun oldugunu beyan eder.

KAYNAKLAR

Alcin, O. F., Sengur, A. and Ince, M. C. (2015). "Forward-
backward pursuit based sparse extreme learning
machine." Journal of The Faculty of Engineering and
Architecture of Gazi University 30(1), 111-117.

Alcin, O. F., Sengur, A., Ghofrani, S., & Ince, M. C.
(2014). GA-SELM: Greedy algorithms for sparse
extreme learning machine. Measurement, 55, 126-
132

Bitan, D. T., Grossman-Giron, A., Bloch, Y., Mayer, Y.,
Shiffman, N., & Mendlovic, S. (2020). Fear of
COVID-19 scale: Psychometric characteristics,
reliability and validity in the Israeli population.
Psychiatry Research, 113100.

Cao, W, Fang, Z., Hou, G., Han, M., Xu, X., Dong, J., &
Zheng, J. (2020). The psychological impact of the
COVID-19 epidemic on college students in China.
Psychiatry research, 112934,

Castro-Gonzalez, N., Martinez-Serrano, M. F., & Robles,
J. (2015). Expressions for the Moore—Penrose inverse
of block matrices involving the Schur complement.
Linear Algebra and its Applications, 471, 353-368.

Horn, R.A. & Johnson, C.R. (1985). Matrix Analysis.
Cambridge University Press. ISBN 0-521-38632-2.

Kaparounaki, C. K., Patsali, M. E., Mousa, D. P. V.,
Papadopoulou, E. V., Papadopoulou, K. K., &
Fountoulakis, K. N. (2020). University students’
mental health amidst the COVID-19 quarantine in
Greece. Psychiatry Research, 113111.

Léger, S., Deteix, J., & Fortin, A. (2015). A Moore—
Penrose continuation method based on a Schur
complement approach for nonlinear finite element
bifurcation problems. Computers & Structures, 152,
173-184.

Narayanan, L., Pandit, M., Basu, S., Karmakar, A., Bidhan,
V., Kumar, H., & Brar, K. (2020). Impact of
lockdown due to COVID-19 outbreak: Lifestyle
changes and Public Health Concerns in India.

Odriozola-Gonzalez, P., Planchuelo-Gémez, A., Trurtia, M.
J., & de Luis-Garcia, R. (2020). Psychological effects

18

[JPAS

jpas@munzur.edu.tr
ISSN: 2149-0910

of the COVID-19 outbreak and lockdown among
students and workers of a Spanish university.
Psychiatry Research, 113108.

Riad, A., Huang, Y., Zheng, L., & Elavsky, S. (2020).
COVID-19 Induced Anxiety and Protective
Behaviors During COVID-19 Outbreak: Scale
Development and Validation. medRxiv.

Trung, T., Hoang, A. D., Nguyen, T. T., Dinh, V. H,,
Nguyen, Y. C., & Pham, H. H. (2020). Dataset of
Vietnamese student's learning habits during COVID-
19. Data in Brief, 105682.

World Health Organization. IHR Emergency Committee
on Novel Coronavirus (2019-nCoV) (2020).

Zhang, Y., Zhang, H., Ma, X., & Di, Q. (2020). Mental
Health Problems during the COVID-19 Pandemics
and the Mitigation Effects of Exercise: A
Longitudinal Study of College Students in China.
International Journal of Environmental Research and
Public Health, 17(10), 3722.



