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OZET

Bu ¢alismada, Bursa’nin Karacabey ilgesinde yetistirilen Siyah Alaca ve Esmer sigir irkindan 136 bas sigirda bazi verim
ozellikleri ile iligkili olduklar1 diigiiniilen kalpain (CAPN1), Gstrojen reseptor o (ERa), prolaktin (PRL) ve miyostatin
(MSTN) genlerindeki ¢esitli polimorfizmler PCR-RFLP yontemi kullanilarak incelenmistir. Hem Siyah Alaca hem
de Esmer sigir wrk1 MSTN geni bakimindan monomorfik bulunurken, CAPNI, ERa ve PRL genlerinin 2’ser alleli
belirlenmistir. Her 2 irkin CAPN1 lokusunda 3 genotip (CC, CT ve TT) belirlenirken, Siyah Alaca irkinin PRL lokusunda
2 (AG ve GG), Esmer sigir irkinin PRL lokusunda ise 3 genotip (AA, AG ve GG) belirlenmistir. Her 2 wkin ERa
lokusunda ise 2 genotip (AG ve GG) belirlenmistir. Esmer irkin PRL lokusu disinda incelenen tiim lokuslar bakimindan
Siyah Alaca ve Esmer sig1r siiriilerinin Hardy-Weinberg dengesinde oldugu saptanmistir.
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ABSTRACT

In this study, the polymorphisms in calpain (CAPNI), estrogen receptor o (ERa), prolactin (PRL), and myostatin
(MSTN) genes thought to be related to some economical traits were investigated in 136 heads from Holstein and Brown
Swiss cattle breeds reared in Karacabey town of Bursa by using PCR-RFLP method. While MSTN locus was found as
monomorphic, 2 alleles of each CAPN1, ERa. and PRL genes were determined in both breeds. While 3 genotypes (CC, CT,
and TT) were determined at CAPN1 locus of both breeds, 2 genotypes (AG and GG) and 3 genotypes (AA, AG, and GG)
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were determined at PRL locus of Holstein and Brown Swiss breeds, respectively. Two genotypes (AG and GG) were
detected at £Ra locus in both breeds. Both two populations were found at Hardy-Weinberg equilibrium except for PRL

locus in Brown Swiss population.

Keywords: Cattle; Polymorphism; CAPNI; ERa; PRL; MSTN

1. Giris

Hayvancilikta verimin arttirtlmasi igin
yapilan uygulamalarin en Onemlilerinden biri
seleksiyondur. Ekonomik karakterlerin hemen hepsi
¢ok kiigiik eklemeli etkileri olan ¢ok sayida gen
tarafindan kontrol edilen ve ¢evre kosullarindan
fazlaca etkilenen kantitatif karakterlerdir. Bu
durum kantitatif karakterler bakimindan yapilan
seleksiyonu yavaslatmakta ve gii¢lestirmektedir.
Son yillarda molekiiler genetik ve bilgisayar
uygulamalarindaki hizli  gelismeler sayesinde
kantitatif karakterlerde go6zlenen varyasyonda
payt olan genlerin belirlenmesi mimkiin hale
gelmistir. Yasamlarmin erken donemlerinde erkek
ve disi ¢iftlik hayvanlarinin séz konusu genomik
bolgeler bakimindan genotiplendirilmesi miimkiin
oldugundan bunlarin hayvan 1slahinda kullanilabilir
hale gelmesi, 1slah ve seleksiyon c¢alismalarinin
hiz ve etkinligini arttiracaktir. Ancak bu sekilde
yapilan seleksiyon, farkli allelerin populasyondaki
dagilimlarmma ve farkli allellerin ekonomik
karakterler tizerindeki etkisine baglidir. Tiirkiye’de
son yillarda oOzellikle sigir irklarmin ekonomik
karakterlerini etkileyen genlerdeki polimorfizmi
konu alan aragtirma sayisinda Oonemli bir artig
oldugu gozlenmektedir (Oztabak et al 2008; 2010;
Oner etal 2011; Akyiiz et al 2012; 2013; Korkmaz &
Akyiiz 2013). Tirkiye’de yetistirilen yerli ve kiiltiir
irklarmin s6z konusu gen bolgeleri bakimindan
genetik yapisinin ortaya ¢ikarilmasi yetistiricilik
faaliyetlerinin planlanmasi ve yiiriitiilmesi igin
gerekli bir adim olmasi nedeniyle bu durum son
derece umut vericidir.

Glinlimiizde ¢iftlik hayvanlarinda et ve siit
verimi ve tUreme faaliyetleri gibi ekonomik
karakterler ile iligkili oldugu bilinen ve seleksiyonda
kullanilabilecek ¢ok sayida aday gen bulunmaktadir.

© Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Et verim ve kalitesi bakimindan Leptin (LEP),
Insulin-like growth factor-I (/GF-I) ve Myostatin
(MSTN) (Grobet et al 1998; Ge et al 2001;
Oprzadek et al 2003), siit verimi bakimindan Beta
laktoglobulin ($-/g), Diacylglycerol acyltransferase
1 (DGAT1I) ve Prolactin (PRL), (Chung et al 1996;
Spelman et al 2002; Heidari et al 2012) ve {ireme
faaliyetleri bakimimdan Progesteron resepor (PRG)
ve Osteopontin (OPN) (Moura et al 2007; Driver et
al 2009) seleksiyonda kullanilabilecek aday genlere
ornek olarak verilebilirler.

Bu ¢aligmada et verim ve kalitesine, siit verim
ve kompozisyonuna ve lireme faaliyetlerine etkileri
oldugu saptanmig 4 gendeki polimorfizmlerin
PCR-RFLP yontemi ile incelenmesi amaglanmigtir.
Bunun i¢in Bursa ilinin Karacabey ilgesinde
yetistirilen Esmer ve Siyah Alaca siiriilerinde PRL
geninin 4. ekzonunun 8398. niikleotidindeki A—G,
MSTN geninin 3. ekzonunun 938. niikleotidindeki
G—A, CAPNI geninin 14. intronunda, 4685.
niikleotidindeki C->T ve ERa geninin 5° UTR
kisminda, 1. ekzonun olasi transkripsiyon
baslangic bolgesinde 2429. niikleotidindeki A—G
transisyonlarimin varligi/yoklugu uygun restriksiyon
enzimleri kullanilarak incelenmistir.

Kalpain aktivitesi kalsiyumun varligina bagh
olan bir sitoplazmik sistein proteaz olup (Sorimachi
et al 1997), et kalitesi ile yakindan iligkili
myofibrillar proteinlerin yikilmasindan sorumludur
(Wheeler et al 1997). Kalpainin p- ve m- olmak
tizere 2 izoformu vardir. Her 2 kalpaini kodlayan
gen sigirin 29. kromozomunda bulunmaktadir.
p-kalpain  myofibrillar  proteinlerin  yikimini
gerceklestirdiginden, et gevrekligine etki eden en
onemli enzimlerden birisidir (Koohmaraie 1996).
Simdiye kadar CAPN! geninde oldukca fazla sayida
SNP bildirilmistir (Page et al 2002; 2004; Juszczuk-
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Kubiak et al 2004; White et al 2005). Bu SNP’lerin
biiyiik kismi intronlarda bulunmakta veya amino

asit degisimine neden olmamaktadir (Page et al
2002; 2004; Juszczuk-Kubiak et al 2004).

Ostrojen reseptorleri diger gekirdek reseptorleri

gibi  transkripsiyon  faktorleridirler ve gen
transkripsiyonunu  diizenlerler (Metivier et al
2000). Memelilerde o6strojenler, iireme, hiicre

biiylimesi ve farklilasmasi, meme dokusu gelisimi,
siit salgilanmasi, homeostasi gibi bir¢cok hayati
faaliyeti diizenlerler (Eng et al 1997). Ostrojen
reseptorlerini kodlayan genler iistlendikleri 6nemli
gorevlerden dolayr c¢iftlik hayvanlarinda hem
islevsel hem de iiretimle ilgili 6zellikler bakimindan
seleksiyonda kullanilabilecek aday genler olarak
diigtiniilmektedirler.

Ostrojen reseptoriiniin (ER) o ve P olarak
bilinen, farkl kromozomlarda bulunan,
farkli genler tarafindan kodlanan 2 izoformu
oldugu bilinmektedir. FRa sigir genomunun 9.
kromozomunda bulunmaktadir ve ¢ok sayida
dokudan, bol miktarda salgilanmaktadir. ERf ise
s1gir genomunun 10. kromozomunda bulunmakta ve
siirli sayida dokudan, az miktarda salgilanmaktadir
(Pfaffl et al 2001). “Knock-out” farelerde ER
genlerinin inaktivasyonuyla gerceklestirilen bir
calisma (Korach 1994) ERo ve ERf genlerinin
igslevlerinin de farkli oldugunu gostermektedir.
Islevsel ERa reseptdrlerinin olmayisi hem erkek,
hem de disilerde kisirliga yol acarken, ERf geninin
iglevlerini kaybetmesi sadece fertilitede hafif bir
diisiise neden olmustur.

Growth Differentiation Factor-8 (GDF-8)
olarak da bilinen myostatin TGF-B (Transforming
Growth Factor-B) ailesinin bir iiyesidir. Ozellikle
gelismekte olan iskelet kaslarinda sentezlenen GDF-
8, iskelet kasi biiylimesinde ve farklilagmasinda
rol oynamaktadir. Kalitilabilir bir karakter olan
“cift kaslilik”, muscular hypertrophy (mh) olarak
da bilinir ve kas kiitlesinin agir1 gelismesi olarak
tanimlanir. Bu 6zellige sahip hayvanlarin karkaslari
ylksek miktarda kas kiitlesi ve diisiik miktarda
yagdan olugmaktadir (Arthur 1995; Bellinge et al
2004). Bu durumun ortaya ¢ikmasinda myostatin

geninde meydana gelen bazi mutasyonlarin rolii
oldugu uzun zamandir bilinmektedir (Grobet
et al 1998). Myostatin genini kodlayan DNA
dizilerinde meydana gelen mutasyonlar kas-kiitle
artisint saglamigs ve bu artis ¢ift kaslilik olarak
tanimlanmistir. Myostatin geninin inaktivasyonu
sonucu ¢ift kaslilik ortaya c¢ikmaktadir. Cift kasl
etci wklarm ticari kullamimi yiiksek et verimleri
ve kaliteleri nedeniyle arzu edilen bir durumken,
buzagilama zorluguna neden olmasi istenmeyen bir
durum olarak degerlendirilebilir. Myostatin (GDF-8)
geni sigirlarda 2. kromozomda yer almakta, 3 ekzon
ve 2 introndan meydana gelmektedir. Son yillarda
bir¢ok Avrupa sigir irki myostatin genindeki ¢esitli
polimorfizmler bakimindan incelenmis, oldukca
fazla sayida mutasyon saptanmistir. Ancak bunlarin
birgogu kalpain geninde oldugu gibi sessiz veya
ndtral mutasyonlardir. Myostatin geninin ¢ift kaslt
sigirlarda islev kaybma neden olan 6 mutasyonu
tanimlanmistir (Grobet et al 1998; Karim et al 2000).

Prolaktin ~ (PRL)
salgilanan ve biyolojik faaliyetler agisindan birgok

memelilerde  hipofizden
islevi olan bir hormondur. Sigir prolaktin geni 23.
kromozomda yer alan, 5 ekzondan meydana gelen
ve 199 amino asitlik protein sentezleyen bir gendir
(Wallis 1974; Camper et al 1984; Hallerman et al
1988). Hayvancilik agisindan iizerinde durulan en
onemli islevlerinden birisi laktasyonun baslatilmasi
ve slirdiirilmesinde oynadigi roldiir. Bu islevi
siit proteinlerinin sentezlenmesi ve salgilanmasi
icin meme alveollerini uyararak gerceklestirir.
Bunun yani sira tim temel siit bilesenlerinin
sentezlenmesinden sorumludur. Ureme faaliyetleri
ve bagisiklik fonksiyonlar1 iizerinde de etkileri
vardir. Tim bu iglevleri PRL’i hayvansal iiretim
acisindan ilgi ¢ekici hale getirmektedir. Siit
sigirlarinda prolaktin genine ait ¢esitli polimofizmler
ve bunlarin siit verimi, siit yag ve protein diizeyi gibi
karakterler ile olan iligkileri gdsterilmistir (Lewin et
al 1992; Chung et al 1996)
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2. Materyal ve Yontem

2.1. Orneklerin alinmast ve DNA izolasyonu

Caligmada Bursa’nin  Karacabey ilgesindeki
4 isletmede bulunan 70 bag Siyah Alaca ve 3
isletmede bulunan 66 bas Esmer sigirdan alinan
kan ornekleri ERa, PRL ve MSTN genlerindeki
polimorfizmleri incelemek i¢in  kullanilmistir.
CAPNI geni polimorfizmi ise Siyah Alaca ve Esmer
irktan sirasiyla 65 ve 62 bas hayvandan alinan kan
orneklerinde incelenmistir.

DNA izolasyonunda kullanilacak kan 6rnekleri,
sigirlarin boyun bdlgesindeki vena jugularis’ den
antikoagulantli (K3 EDTA’l1), vakumlu tiiplere
almmis ve soguk zincir altinda laboratuvara
getirilmisti. DNA izolasyonlar1 hazir DNA
izolasyon kiti (Fermentas, KO0512) kullanilarak
gergeklestirilmisti.  Elde  edilen  DNA’larin
¢ogaltilmast amacityla PCR  uygulamalarina
gecmeden Once, DNA’larin kalitatif ve kantitatif
kontrolleri spektrofotemetrik yontem ve % 1’lik
agaroz jel ile belirlenmistir.

2.2. PCR islemi ve RPLP analizleri

Elde edilen DNA’larin ilgili gen bolgelerinin
¢ogaltilmasinda ve kesim tirtinleri elde edilmesinde
Cizelge 1°’de sunulan primerler ve restriksiyon
enzimleri  kullanilmigti. ~ Gen  bdlgelerinin
¢ogaltilmasi igin, 50-100 ng genomik DNA her
primerden 0.5 pM ve 12.5 ul 2XPCR Master Mix

(Fermentas, K0171)’den olusan 25 pl reaksiyon
kartsimi  hazirlanmisti. PCR kosullarinin
olusturulmasinda kullanilan erime sicakliklar: (Tm)
ve kesim noktasinin gen igerisinde bulundugu bolge
Cizelge 1’ de verilmistir.

Elde edilen PCR firiinleri her bdlgeye o6zel
restriksiyon enzimi ile kesilmis, CAPNI ve ERa
lokuslarina ait kesim irtinleri % 2’lik agaroz jelde, PRL
ve MSTN lokuslarina ait kesim tirtinleri ise % 2.5 ve %
3’liik agaroz jellerde UV 15181 altinda g6zlenmistir.

Kan orneklerinin alindig1 hayvanlardan higbiri
cift kaslilik ozelligi gostermedigi igin myostatin
geninde s6z konusu kesim noktasinda herhangi
bir polimorfizm beklenmemis, ¢ogaltilan bdlgenin
tamaminda bagka bir mutasyon olup olmadiginin
aragtirilmasi i¢in 124 bazlik bu bdlgenin dizi analizi
yapilmistir. Bu amagla elde edilen PCR f{iriinleri
ticari kit kullanilarak temizlendikten sonra DNA
dizi analizi (REFGEN Ltd. Sti., Ankara) yapilmistir.
DNA dizi analizi i¢in, PCR isleminde kullanilan
primerler kullanilmistir. Gen ve genotip frekanslarinin
hesaplanmas1 ve populasyonlarin Hardy-Weinberg
dengesinde olup olmadigi POPGENE 1.32 program
ile belirlenmistir (Yeh et al 1997).

4. Bulgular ve Tartisma

PCR firiinleri ve incelenen her bir lokusa ait allel
buyiikliikleri Cizelge 2°de belirtilmis, elektroforetik
gorlintiileri Sekil 1, 2, 3 ve 4’te sunulmustur. Her

Cizelge 1- Cahsmada kullamlan primer dizileri ve restriksiyon enzimleri

Table 1- Primer sequences and restriction enzymes used in the study

Lokus Primer (5°— 3°)

CAPNI  TTCAGGCCAATCTCCCCGACG
GATGTTGAACTCCACCAGGCCCAG

ERa TTTGGTTAACGAGGTGGAG
TGTGACACAGGTGGTTTTTC

PRL CCAAATCCACTGAATTATGCTT
ACAGAAATCACCTCTCTCATTCA

MSTN CCAATTACTGCTCTGGAGGAT

GGAGACATCTTTGTAGGAGTACAGC

Boélge Im (°C)  Enzim Kaynak
14. 62 Fokl  Juszczuk-Kubiak et al
intron 2004
5'UTR 53 Bgll  Szreder &
Zwierzchowski 2004a
4. ekzon 58.5 Rsal  Brym et al 2005
3. ekzon 60 BstF51  Stasio & Rolando 2005
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Cizelge 2- PCR iiriinlerine ve allelere ait parca biiyiikliikleri
Table 2- Fragment sizes of PCR products and alleles

Lokus Kesilmemis PCR iiriinii Kesim tiriinii (bg)
CC CT TT
CAPNI 670 530,140 670,530,140 670
AA AG GG
ER-a 242 242 242,182,60 182,60
AA AG GG
PRL 294 162,132 294,162,132 204
+/+ +/- -~
MSTN 124 100,24 124,100,24 124
100he
200hg
300hg
400he
500he
600be

Sekil 1- CAPNI genotiplerinin elektroforetik goriintiisii
Figure I- Electrophoretic illustration of CAPN1 genotypes

GG GG GG GG GG GG GG

100h¢
200hg

300he

Sekil 2- ERa genotiplerinin elektroforetik goriintiisii

Figure 2- Electrophoretic illustration of ERa genotypes
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100be
200he

300h¢

Sekil 3- PRL genotiplerinin elektroforetik goriintiisii

Figure 3-Electrophoretic illustration of PRL genotypes

+i+ +r +i*

100 b

388 b

++ i+

Sekil 4- MSTN genotiplerinin elektroforetik goriintiisii

Figure 4- Electrophoretic illustration of MSTN genotypes

2 wkin CAPNI, ERa ve PRL lokuslarinda 2 allel
belirlenmistir (Cizelge 3). Her 2 wkin CAPNI
lokusunda 3 genotip (CC, CT ve TT), Siyah Alaca
irkinin PRL lokusunda 2 (AG ve GG) ve Esmer
irkin PRL lokusunda 3 genotip (AA, AG ve GG)
bulunmustur. Her 2 irkin ERa lokusunda ise AG
ve GG genotipleri belirlenmis, AA genotipine
rastlanmamustr.

¥? analizine gore Esmer irka ait PRL lokusu
disinda her 2 populasyonun incelenen lokuslar
bakimindan Hardy-Weinberg dengesinde oldugu
belirlenmistir. Myostatin geni bakimindan her 2
populasyon da beklenildigi gibi yabani allel (+/+)

bakimmdan monomorfik bulunmustur. Orneklerin
elde edildigi hayvanlarin higbiri fenotipik olarak
cift kaslilik ozelligi gostermediginden bu durum
beklenen bir sonugtur. Dizi analizinde de 124
bazlik bu bolgede herhangi bir farkli mutasyona
rastlanmamistir. Myostatin geninin 3. ekzonunun
938. pozisyonunda ¢ift kasliliga neden olan G—A
transisyonunun 1rka 06zel bir mutasyon oldugu
diisiiniilmektedir (Stasio & Rolando 2005). Ancak
yine de bu g¢alismada oldugu gibi Boz Irk, Yerli
Kara, Kilis Irki, Dogu Anadolu Kirmizisi, Yerli
Sari, Siyah Alaca irklar1 olmak {izere Tiirkiye’de
yetistirilen 6 sigir wrkinda bu mutasyonun
bulunmadi1 bildirilmistir (Oz 2009).
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Myostatin disindaki diger 3 lokus bakimdan elde
edilen sonuglar, daha 6nce bu lokuslarin incelendigi
caligmalardan elde edilen sonuglar ile uyumludur.
Onceki caligmalardan elde edilen sonuglara gore
allel ve genotiplerin frekans dagilimlari irklar
arasinda farklilik gostermektedir. Etin gevrekliginde
etkili bir aday gen olan CAPN1 genindeki 14. intron
Juszczuk-Kubiak et al (2004) tarafindan Avrupa
sigir irklarinda incelenmis ve bizim g¢alismamizda
predominant olan C allelinin frekansinin 0.30-0.83
arasinda degistigi saptanmigstir. Nadir allel T’nin
frekansinin ise Charolaise 1rkinda 0.70’e kadar
ulastig1 goriilmektedir. Ayni arastiricilar allel ve
genotiplerin frekans dagilimlarinin 1rklara gore
degistigini ve ayrica TT genotipinin et kalitesi
bakimmdan CC genotiplilere gore daha avantajh
oldugunu bildirmektedirler. Esmer ve Siyah Alaca
irklarinin incelendigi bu ¢alismada siitcii bir irk olan
Siyah Alaca irkinda TT genotipinin frekansinin,
Esmer irktaki TT genotipinin frekansina gore
oldukga diigiik bulunmasi ¢arpici bir sonugtur.

Tirkiye’de yaygin olarak yetistirilen sigir
wklarindan  Esmer ve Siyah Alacada FERa
polimorfizmi ilk kez bu caligmada incelenmistir.
Tiirkiye’de yetistirilen sigir irklarmim bu lokuslar
iizerinde herhangi bir ¢alismaya rastlanmazken
Akkaraman, Ivesi ve Sakiz yerli koyun irklarmin
ERo’nin 4. ekzonundaki polimorfizmi DNA dizi
analiz yontemiyle incelenmis, Sakiz irkinin, diger 2
irktan farkli gruplandigi goriilmistiir (Ozmen et al
2011). Prolifik bir irk oldugu bilinen Sakiz’in ortaya
koydugu bu sonug s6z konusu genin iireme faaliyetleri
bakimindan oynadigi role dikkat ¢gekmektedir.

Diinya genelinde ERa polimorfizmiyle ilgili
calismalar domuz tiiriinde yogunlagmigtir (Chen
et al 2000; Drogemiiller et al 2001; Gibson et al
2002). Domuzlarda ERa geninin kodlama yapan ve
yapmayan bolgelerinde bildirilen mutasyonlar ile
batin genisligi ve yavrularin yasama giicii arasinda
iliskiler saptanmistir (Rotschild et al 1996; Kmie¢
et al 2002; Gibson et al 2002). Sigirlarda yapilan
¢aligmalarin ise sinirli oldugu ve mevcut calismalarin
genellikle tek bir arastirma grubu tarafindan
gerceklestirildigi  (Szreder &  Zwierzchowski
2004a,b; Szreder & Zwierzchowski 2007; Szreder

et al 2007; 2011) gozlenmektedir. Bildirilen
mutasyonlarin gesitli verim Ozellikleri {izerine
etkilerinin incelendigi arastirma sayisi da oldukca
sinirhdir (Szatkowska et al 2011; Zahmatkesh et
al 2012). Sigir ERa geninin kodlama yapan ve
yapmayan c¢esitli bolgelerini kapsayan 2853 bg’lik
bir bolgesi ilk kez Szreder & Zwierzchowski (2004a)
tarafindan ortaya konulmustur. Arastiricilarin
belirledikleri ¢ok sayida mutasyondan birisi de
ERa geninin 5° UTR bolgesinde, 1. ekzonun
olasi transkripsiyon bolgesinde meydana gelen
ve Bgll restriksiyon enzimi igin tanima bolgesi
olugturan A->G transisyonudur. Bu mutasyon
genin ekspresyonu ve verim ozellikleri bakimimdan
iizerinde durulmas: gereken bir mutasyondur.
Bu mutasyon ilk kez Szreder & Zwierzchowski
(2004a) tarafindan Avrupa kokenli 1wrklarda
gerceklestirilen bir c¢alismada incelenmis ve G
allelinin ¢aligmamizda oldugu gibi predominant
oldugu ve frekans degerlerinin 0.82-1.00 arasinda
degistigi bildirilmistir. Szreder & Zwierzchowski
(2004a) de AA genotipine rastlamamislar ve A
allelini oldukg¢a diisiikk frekansta belirlemislerdir.
Szatkowska et al (2011) ise Polonya’daki Siyah
Alaca rkinda A allelini ve AA genotipini oldukca
yiiksek frekansta bulmuslar ve farkli genotiplerin
dogumdan tekrar gebe kalma arasinda gegen siire
tizerine etkisinin farkli oldugunu bildirmislerdir.
Szatkowska et al (2011) ilk laktasyondaki
heterozigot bireylerin dogumdan daha kisa bir
zaman sonra gebe kaldiklarini bildirmiglerdir.
Zahmatkesh et al (2012) ise Iran’da 4 farkli siiriiden
Siyah Alaca ineklerde EFRa polimorfizmi ile buzagi
dogum agirligi arasindaki iligkileri incelemisler,
bizim ¢alisgmamizda oldugu gibi G allelinin ve GG
genotipinin predominat oldugunu ve bazi stiriilerde
AA genotipinin ve A allelinin bulunmadigini
gozlememislerdir. Ancak Iran’da yetistirilen bu
Siyah Alaca populasyonlarinda ERo alleleri ve
genotipleri ile buzagi dogum agirligi arasinda
onemli bir iligki belirlenmemistir. Cesitli dol ve
ireme Ozellikleri ile ERa polimorfizmi arasindaki
iligkilerin incelendigi arastirma sayisinin arttirilmast
gerekliligi aciktir. Ancak Szreder et al (2007)’1n
Avrupa kokenli ¢esitli irklarda ERa geninin bagka
bir bolgesini aragtirmislar ve allel ve genotip
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dagilimint ERa -Bgll polimorfizminde oldugu gibi
dengesiz bulmugslardir. Szreder et al (2007) herhangi
bir allelin ¢ok nadir olusu ya da hi¢ bulunmayisinin
performans iliskilerinin arastirilmasma yonelik
calismalar agisindan bir eksiklik oldugunun
unutulmamasi gerektigini bildirmektedirler.

Hem Tiirkiye yerli sigir irklarinda (Kepenek 2007;
Oztabak et al 2008) hem de kimi iilkelerde yetistirilen
sigir irklarinda (Mitra et al 1995; Udina 2001;
Dybus 2002; Sacravarty et al 2008; Mehmannavaz
et al 2009) potansiyel bir genetik marker olarak
PRL’nin polimorfizmi iizerinde gergeklestirilen ¢ok
sayida caligma bulunmaktadir. Prolaktin geninin
3. ekzonunda bulunan bu polimorfizmin siit verim
ozellikleri ile de iliskisi tizerinde durulmustur (Chung
et al 1996; Dybus 2002). Bu c¢alismada, prolaktin
geninin 4. ekzonunda ilk kez Brym et al (2005)
tarafindan bildirilen G->A transisyonu incelenmis,
G alleli ve GG genotipi predominant, A alleli ve
AA genotipi ise daha diisiik frekansta bulunmustur.
Elde edilen allelik frekans degerlerinin Brym et al
(2005)’1n Polonya’da yetistirilen Siyah Alaca sigir
rklarinda hesapladiklari frekans degerleri ile uyumlu
oldugu goriilmiistiir. Brym et al (2005) AG genotipli
ineklerin daha yiiksek siit verimine, GG genotiplilerin
ise daha yiliksek yag icerigine sahip olduklarim
belirtmiglerdir. Bizim ¢alismamizda ise Esmer
populasyonunda A allelinin orta degerdeki frekansi
s6z konusu lokustaki allel frekanslarinin irklar
arasinda farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir.

5. Sonuclar

Cesitli verim Ozelliklerine etkisi oldugu bilinen
genler bakimdan hem yerli hem de kiiltir ki
populasyonlarimizin ~ genetik  kompozisyonlarmin
ortaya konulmasmin gerekliligi aciktir. Tirkiye’de
sigir yetistiriciliginde agirlikli olarak ithal wklar rol
oynamaktadir. Bunedenle bu gen bolgeleri bakimindan
genetik  kompozisyonun yurt disindan getirilen
sigir wrklarinda da belirlenmesi hem yetistiricilik
faaliyetlerinin etkinliginin artirilmasi hem de ithal
edilen hayvanlarin genetik kapasitelerinin tahmin
edilmesi bakimindan O6nem tagimaktadir. Ayrica
gesitli verim ozellikleri ile ilgili gen bolgelerindeki
polimorfizmler arasindaki iliskilerinin incelendigi

calisma sayisiin  arttirilmast  ve  ekspresyon
diizeyindeki ¢aligmalar bakimindan var olan boslugun
bir an evvel doldurulmasi gerekmektedir.
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