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Makale Tarihgesi Oz — Marmara havzasmin Batisinda bulunan Kavak Cayinin sucul Gastropoda ve Bivalvia faunast ile bazi su kalitesi 6zellik-
. . lerinin arastirilmasini amaglayan bu ¢alismada, Kavak Cay1 havzasindan segilen bes istasyondan 2016 yili igerisinde, makro-
Gonderim:  09.02.2021 . . . R . A )
omurgasiz taban faunasi ve su 6rneklemeleri mevsimsel olarak gergeklestirilmistir. Standart 6rnekleme yontemleri kullanilarak
Kabul: 19.08.2021 yapilan taban faunasi 6rneklemelerinden sonra taban faunasindaki gastropod ve bivalv 6rneklerine ait bireylerin tiir teshis ve
sayimlar1 laboratuvarda gergeklestirilmigtir. Molluska tiirlerinin istasyonlara gore birey sayisi, baskinlik ve frekans degerleri
Yayum: 20.09.2021 hesaplanmigtir. Bunun yaninda, tespit edilen tiirlerin tolerans degerleri de verilmistir. Ornekleme istasyonlarinda yerinde 61-
ciilen su sicakligi, ¢6ziinmiis oksijen (doygunluk ve yogunluk), pH, toplam ¢6ziinmiis katilar, elektrik iletkenligi gibi paramet-
Arastirma Makalesi reler kaydedilmistir. Diger su kalitesi parametrelerinden niitrient ve bazi elementler ise laboratuvarda iyon kromotografisi
cihaz ile analiz edilmistir. Caliyma sonuglarina gore, arastirma bolgesinde sucul molluska faunasina ait toplam 17 takson
belirlenmistir. Yerinde ve laboratuvarda 6lgiilen su kalitesi parametreleri Tiirkiye Su Kalitesi Kontrolii Yonetmenligine gore
karsilastirildiginda, 6rnekleme istasyonlarmin 6lgiilen parametrelere gére birinci (en yiiksek) ve dordiincii kalite (en diisiik)
smiflan arasinda olduklar1 belirlenmistir. Ozellikle ¢oziinmiis oksijen ve Aliiminyum gibi bazi parametrelerin etkisiyle su
kalitesi siniflarinin diistiigii gézlenmistir. Sonug olarak, Kavak Cay1 ve havzasinda belirli su kalite parametrelerinin su kalite-
sini kotiilestirdigi, buna bagh olarak da, ortamda yasayan molluska faunasi kompozisyonunun genel olarak organik kirlilige
toleransh tiirlerden olugtuklari goriilmiistiir.
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Avrticle History Abstract —This study aimed at determining the Mollusca fauna and some water quality features of Kavak Stream located on
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Legislation of Turkey. Especially, the dissolved oxygen and Aluminium concentrations decreased the water quality class in
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the inhabitant Mollusca fauna composition were tolerant to organic pollution was observed.
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1. Giris

Sucul ekosistemler siirekli olarak ¢esitli kaynaklardan gelen kirletici insan faaliyetlerinin etkisi altindadir
(Salanki, Salanki, Kamardina ve Rozsa, 2003). Sucul ekosistemler i¢inde akarsular ise en fazla baskisiya maruz
kalan ve ilk olarak etkilenen ortamlardir. Bu nedenle siirekli olarak su kimyasi kalitesi ve ekolojik kalite anla-
minda kontrol edilmesi gerekmektedir (Hering vd., 2006). Biyolojik indikatorler, sucul ekosistemlerin kalite-
sinin izlenmesinde uzunca bir siiredir kullanilmaktadir (Rosenberg ve Resh, 1993). Su zeminine bagli olarak
yasayan (taban omurgasizlari, fitobentoz, makroalg gibi) komiinitlerin ¢evresel degiskenlerle ile etkilesimleri,
yalnizca mevcut durumu degil ayn1 zamanda uzun bir zaman dilimi igerisinde olusan etkilerin gosterilmesini
de saglamaktadir (Rosenberg, 1998).

Sucul mollusklar, taban omurgasizlar igerisinde ekolojik ve biyolojik izleme c¢alismalarinda, hemen hemen
tiim sucul ortamlarda bulunabilmeleri, yliksek cesitlilige sahip olmalar1 ve kirleticilere karsi az ya da ¢ok tepki
gostermesi ile 6ne ¢ikan bir canli grubudur (Goldberg, 1986; Salanki, 1989). Bazi taksonomik gruplar (familya
seviyesinde) sinirli tolerans gosterse de, bazilar1 genis toleransa sahiptir (Yildirim, 1999; Mandaville, 2002).
Bu nedenle siklikla pasif ve aktif biyolojik izleme ve risk degerlendirme ¢alismalarinda kullaniimaktadir
(Borcherding ve Volpers, 1994).

Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde dogrudan veya aritilarak sucul ortamlara salinan evsel ve endiistriyel
atiklar giderek artmakta olan bir problemdir (Demirbas, 2001). Buna bagli olarak, endiistrilesme ve hizli niifus
artig1, 6zellikle son yillarda énemli bir sorun haline gelmistir (Karslioglu, Baba ve Ozan, 2004). Ulkemiz su

kaynaklarinin korunmasi ve iyi ekolojik duruma getirilmesi ¢alismalari, Avrupa Birligi’ne uyum programu ile
hiz kazanmig, bu baglamda Su Cergeve Direktifi (SCD) (2000/60/AT) iilkemizde uygulamakta ve yiizey sula-
rinin fiziko-kimyasal ve biyolojik izleme programlari yiritilmektedir (Bulut ve Birben, 2019). Biyolojik iz-
leme programlarinda en ¢ok kullanilan ve SCD kapsaminda bir kalite unsuru olan taban biiyiikk omurgasizlar
su kiitlesi hakkinda kapsamli bir degerlendirme imkan1 sunmaktadir (Karr, 1999; Kenney, Sutton-Grier, Smith,
ve Gresens, 2009; Kazanci vd., 2010). Taban omurgasizlar i¢inde 6nemli bir yeri olan tatlisu mollusklari
hakkinda tilkemizde yapilan ilk ¢alismalar Roth (1839) ile baglamis, miiteakiben yerli ve yabanci ¢ok sayida
bilimsel ¢calismayla (Schiitt, 1964; Schiitt ve Bilgin, 1970; Bilgin, 1980; Schiitt ve Sesen, 1993; Yildirim, 1999;
Ustaoglu, Balik ve Ozbek, 2001, 2003; Oktener, 2004; Yildirim vd., 2006; Kebapci ve Yildirim, 2010; Kili-
caslan ve Ozbek, 2010; Kosal-Sahin, Bahadir-Koca ve Yildirim, 2012; Odabasi ve Georgiev, 2014; Yildirim,
Kebapei, Koca ve Yiice, 2015; Kosal-Sahin ve Zeybek, 2016; Giirlek, 2017; Giirlek, Kosal-Sahin, Dokiimcii
ve Yildirim, 2019; Gozler ve Baytasoglu, 2020; Tomilova vd., 2020; Odabasi, Akay ve Koyuncuoglu, 2020;
Sands vd., 2020) hiz kazanmustir.

Marmara bdlgesinin 6nemli bir béliimiinii temsil eden Canakkale Ilinin kapladig1 alandaki sucul ekosistem-
lerde oldukga sinirli sayida ekolojik ¢caligma mevcuttur. Diger taraftan Gelibolu Yarimadasi (Canakkale) sinirl
Tatlisu kaynaklarinin varligi ile dikkat ¢ceken bolgelerden birisidir. Biga Yarimadasi i¢su havzalarinda bazi
faunistik (Bilgin, 1980; Sar1, Balik, Ustaoglu ve Ilhan, 2006; Odabasi, Kebapci ve Akbulut, 2013; Odabasi ve
Georgiev, 2014; Odabasi, Arslan, Ozdilek ve Odabas1, 2019) ve ekolojik (Akbulut vd., 2009a; Akbulut vd.,
2009b; Odabas1 ve Biiyiikates, 2009) konulari ele alan bilimsel ¢alismalarin varligi goriilse de, Canakkale’nin

Avrupa kismindaki en 6nemli dogal sucul ekosistemi olan Kavak Cay1’nda ¢ok az ¢caligma mevcut olup (Kelkit
ve Oztiirk, 2005; Akbulut, Odabasi, Odabas1 ve Celik, 2006), sucul omurgasizlari hakkinda hig bilimsel veri
bulunmamaktadir.

Kavak Cay1 ve havzasinin bazi kollarinda gergeklestirilen bu ¢alismada, sucul molluska tiir ¢esitliligi ile bazi
su kalitesi parametrelerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Calisma alanini olusturan boélgede bu konu ile ilgili
bir bilimsel ¢alisma bulunmamasindan dolay1 ilk olma 6zelligi tasiyan bu aragtirma, bolgenin ve iilkemizin
zoocografik bilgi birikimine katki sunabilecek niteliktedir.
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2. Materyal ve Yontem

2.1. Ornekleme Bolgesi

Marmara bolgesinin Trakya boliimiinde ve Canakkale ili ile Tekirdag ili arasinda yer alan Kavak Cayi,
calisma alanin1 olusturmaktadir. 50 km uzunlugundaki Kavak Cayi Gelibolu Yarimadasini gecip Saroz
korfezi’ ne dokiiliir. Korudagi’ ndan dogan Kavak Cay1, 1100 m%sn’lik bir su debisine sahiptir (Anonim
2013). Havzayi etkileyen baslica kirleticilerin evsel atiklar, evsel kati atiklar, zirai ilag ve giibre kullanimlarmin
oldugu belirtilmektedir. Kavak Cay1 Deltasi, 2010 yilinda Ozel Cevre Koruma Alani olarak kabul edilmistir,
bunun yani sira birinci derece dogal sit alanidir. Ulkemizdeki 6nemli 135 sulak alan icinde kalmaktadir
(Anonim, 2013).

Bu caligmanin amacina ydnelik olarak, Kavak Cay1 havzasinda 5 farkli 6rnekleme istasyonu secilmistir. Kavak
deltasina yakin bir konumda bulunan birinci 6rnekleme istasyonu Kavakkody yakinindan belirlenmistir. Birinci
istasyona yakin konumdaki Kavakkoy kopriisii, ikinci drnekleme istasyonu secilmistir. Evrese Beldesinin
yakinindaki alandan secilen bdlge, caligmanin {igiinclii Ornekleme istasyonudur. Dordiincii 6rnekleme
istasyonu, Bayrami¢ Beldesi yakinindan belirlenmistir. Yiiliice Koyii yakinindan belirlenen 6rnekleme alani
ise bu ¢alismanin besinci ve son istasyonudur (Sekil 1, Tablo 1).

26°4?'0“E 27°0"0“E 27°29'0"E 27°4?'0"E

T Nu:‘v@:\oj- Daraar Ovel Cayi ===
Muzalidgre Baraji = “ £7 MARMARA
‘ DENIZzi

W
.
Kavak i

Edime

40°40'0"N
40°40'0"N

oy
.

40°2(IJ'0"N
40°20'0"N

4000:0“"

26°40'0"E 27°0'0"E 27°20'0"E

Sekil 1. Calisma bolgesinde secilen 6rnekleme noktalart
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Tablo 1
Caligma alaninda segilen istasyonlarin koordinatlar1 ve érnekleme tarihleri

Istasyonlar Ornekleme zamanlarn  Koordinat
29.01.2016, 24.05.2016

KV1 31.08.2016, 03.11.2016 4037 237 N/26'53°97 E
K\V2* 24.05.2016, 03.11.2016  40° 36° 49” N/ 26° 53’ 0" E
K\V/3* 20.01.2016, 24.05.2016  40° 40° 12" N/ 26 53° 32" E
Vi 20012016, 24052016, 0\ .\ o i g

31.08.2016, 03.11.2016
KV5** 29.01.2016, 24.05.2016  4041°39° N/26'58’ 9 E
* Akarsu yatag1 cevresindeki alt yap1 caligmalar1 nedeniyle her donem 6rnekleme yapilmamistir

**Qrnekleme noktasinda su akisi olmadigi dénemlerde drnekleme yapilmamustir

2.2. Bentos Orneklemesi ve Tiir Teshisleri

Molluska tiir ¢esitliliginin belirlenmesi amaciyla akarsu tabani ¢oklu habitat yontemi (BS EN 16150:2012)
ile 6rneklenmistir. Yontem, her bir akarsu i¢i habitatin (Kumlu, Camurlu, Bitkili, Detritus) akarsu boyunca 20
m mesafe i¢indeki kapladigi alanin biiyikliigiine gore el kepgesi (25 cm taban uzunlugu ve 500 p ag goz
acikligi) ile orneklenmistir. Bununla birlikte 6rnekleme alaninda bulunan tas ve bitkilik habitatlar incelenmis,
bulunan farkl: tiirdeki ornekler pens, firca gibi aletler yardimiyla drneklere dahil edilmistir. Orneklerin
fiksasyon icin %80°lik etil alkol kullanilmigtir. Laboratuvara getirilen bentik 6rnekler organizma gruplarina
ayrilmistir. Gruplara ayrilan organizmalar Stereo zoom (Olympus SD30) mikroskop kullanilarak teshis
edilmistir. Teshisler Gloer (2015), Killeen, Aldridge, Oliver ve Council (2004), Bilgin (1980), Kornuishin
(1996), Schiitt (1965), Oztiirk, Onen ve Dogan (2008) ve Lopes-Lima vd. (2021)’e gére yapilmistir. Tiirlerin
fotograflanmas1 ve oOlgeklendirilmesinde Zeiss Stemi 508 ile biitliinlesik Axiocam 105 color cihazi
kullanilmigtir,

2.3. Suyun Fiziksel ve Kimyasal Degiskenleri

Bentik 6rnekleme yapilan 6rnekleme istasyonlarinda suyun pH, ¢6ziinmiis oksijen, TDS (toplam ¢oziinmiis
katilar) parametreleri ¢oklu parametre 6lger (HI 98194, pH/EC/DO multiparameter) ile yerinde kaydedilmistir.
Ayrica 500 mL’lik polietilen 6rnekleme kaplarma alian su érnekleri de Mg*?, Ca*?, CI, NH4",N, NOs", POy,
B, Ni, Co, Zn, Fe, Al, Ba, Mn, Cr, Cu, Pb, Cd ve Na* K, Ca iyonlarinin analizleri i¢in Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi Merkez Laboratuvarina soguk zincirde transfer edilmistir. Su parametreleri Su Kalitesi
Kriterleri yonetmeligi (Anonim, 2004) ile karsilagtirthip degerlendirilmistir.

2.4. Veri Analizi

Teshis edilen tatlisu mollusklart istasyonlardaki bulunuslarina gére baskinlik ve siklik degerleri PAST
(4.05) paket programi ile hesaplanmistir. Su kalitesi parametrelerinin istasyonlardaki degerlerinin mevsim
ortalamalar1 ve standart sapma degerleri belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Calisma boyunca gerceklestirilen 6rneklemelerde teshis edilen toplam takson sayisi 17°dir. Gastropoda
smifina ait Bithynia tentaculata, Bithynia sp., Ecrobia ventrosa, Bittium reticulatum, Valvata piscinalis ve
Rissoa sp., Galba truncatula, Gyraulus piscinarum, Planorbis carinatus, P. intermixtus, Physella acuta, Radix
labiata olmak tizere toplam 12 takson teshis edilmistir. Bivalvia sinifindan ise Pisidium nitidum, Musculium
lacustre, Pisidium sp. ve Abra sp. ile Unio eucirrus olmak iizere 5 taksonun varligi belirlenmistir (Tablo 2).
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Tablo 2
Teshis edilen sucul mollusklar ve bulunduklari rnekleme istasyonlari
Tiirler / Istasyonlar KV1 KV2 KV3 KV4 KV5
Gastropoda/ Caenogastropoda
Bithynia tentaculata
Bithynia sp.
Valvata piscinalis
Bittium reticulatum
Ecrobia ventrosa
Rissoa sp.
Gastropoda/Heterobranchia
Galba truncatula
Gyraulus piscinarum
Physella acuta
Planorbis carinatus - - + - -
Planorbis intermixtus
Radix labiata + - - - -
Bivalvia
Musculium lacustre
Pisidium nitidum - -
Pisidium sp.
Abra sp.
Unio eucirrus

+ + + 4+ + +

+ + +
1
1
1
1

+
1
1
1
1

+ +
1
1

+ + +
1
1
1
1

Calisma boyunca tespit edilen tiirlerden birey sayisi olarak en bol tiirlerin %19.84 baskinlik degeri ile Galba
truncatula ile Valvata piscinalis oldugu belirlenmistir (Tablo 3). Sayica fazla olan bu gastropodlardan V.
piscinalis’ in Istasyon I ve istasyon IV’ten &rneklendigi belirlenmistir. G. truncatula’ nin ise sirasiyla en fazla
istasyon IV ve istasyon Il1l’ten 6rneklendigi goriilmistiir (Tablo 3). Birey sayisi yiiksek olan gastropodlar ile
birlikte, V. piscinalis, Pisidium sp. ve Physella acuta %22.22 frekans degeri ile galisma boyunca en sik
rastlanilan taksonlardir (Tablo 3). Bivalvia grubuna ait taksonlardan sayica en bol olaninin %19.05 dominans
orant ile Pisidium nitidum’un 6ne ciktign goriilmektedir. Bu tiiriin en fazla birey sayisi Istasyon IV
istasyonunda tespit edilmistir. Akbulut vd. (2009a)’a gore Atikhisar Baraj1 ve Sarigcay (Canakkale)’da yapilan
calismada Molluska faunasina ait toplam 29 takson tespit edilmistir. Atikhisar Baraji ve Sari¢ay’da
gergeklestirilen bu ¢alismada Physella acuta tiiriiniin %11.76 baskinlik ve %15.63 frekans degeri ile en baskin
ve en sik rastlanan gastropod oldugu ortaya konulmustur. Physella acuta Kavak Cayi’nda diisiik birey sayisi
ile temsil edilmesine ragmen frekansi en yiiksek tiirdiir. Iki calisma arasinda tiir gesitliligi bakimindan

benzerlik bulunsa da, Sarigay ve Atikhisar Barajinda daha yiiksek bir tiir ¢esitliligi goriilmektedir. Bu iki
calisma, bivalv taksonlar1 bakimindan karsilastirildiginda, Kavak Cayin’da Pisidium nitium tiiriniin, Sarigay
akarsuyu ve Atikhisar Barajinda ise Dreissena polymorpha tiiriiniin baskinlik ve siklik bakimindan belirgin
bigimde 6ne ¢iktiklar goriilmektedir. P. acuta ve D. polymorpha istilaci canlilar arasinda gosterilen, sirasiyla
Kuzey Amerika kitasi ve Dogu Avrupa kokenli mollusklardir (Dillon, Wethington, Rhett ve Smith, 2005;
Stanczykowska, Lewandowski ve Ejsmont-Karabin, 1983). Canakkale ilindeki (Anadolu tarafindaki)
akarsularda varlig: tespit edilen D. polymorpha, Potamopyrgus antipodarum ve P. acuta gibi bazi istilaci
mollusk taksonlarinin (Odabasi, Arslan, Ozdilek ve Odabasi, 2019), sonuncusu hari¢ Kavak Cayi’nda var

olmadig1 goriilmiistir.
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Tablo3

Istasyonlarda tespit edilen canli tiirlerinin mevsimlere gore dagilimi

MEVSIM ILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS

iSTASYON 1234 5 1234 5 1 2345 1 2345 Iiorz;am %D F %F
Gastropoda/ Pulmonata

Galba truncatula 00027 O 4 0010 O 1 0000 0 0800 50 19.84 5 27.78
Gyraulus piscinarum 0000 O 2 000 O 0 00O00O 0 00O0O0 2 0.79 1 5.56
Physella acuta 0000 O 0 002 O 3 1000 1 000O0 7 2.78 4 22.22
Planorbis carinatus 0001 0 0 00O 0 0 00O0O 0 00O0O 1 0.4 1 5.56
Planorbis intermixtus 0000 O 0 000 O 1 0000 0 00O0O0 1 0.4 1 5.56
Radix labiata 0000 O 0 000 O 3 1000 0 o0O0OO0OO0 4 1.59 2 11.11
Gastropoda/ Prosob-

ranchia

Bithynia tentaculata 0001 O 0 000 O 5 0000 0 0000 6 2.78 3 16.67
Bithynia sp. 0000 O 0 000 O 5 0000 0 0000 5 1.98 1 5.56
Valvata piscinalis 0000 O 3 0210 O 350000 0 00O0O0O 50 19.84 4 22.22
Bittium reticulatum 0008 O 0 000 O 150000 14 0000 37 14.66 3 16.67
Ecrobia ventrosa 000O0 O 4 000 0 2 0000 0 00O0O 6 2.78 2 11.11
Rissoa sp. 0003 O 2 000 O 9 0000 0 00O0OO0O 14 5.56 3 16.67
Bivalvia

Musculium lacustre 000O0 O 0 001 0 0 00O0O 0 00O0O 1 0.4 2 11.11
Pisidium nitidum 0004 O 0 000 O 0 00O00O 0 0O0O0O 48 19.05 1 5.56
Pisidium sp. 0002 O 5 000 O 9 0020 0 0O0OO0OO 18 7.14 4 22.22
Abra sp. 0000 O 1 000 O 0 00O00O 0 00O0O0 1 0.4 1 5.56
Unio eucirrus 0000 O 2 000 O 0 00O00O 0 00O0O0 2 0.79 1 5.56
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Galba truncatula’nin yiiksek pH (9.6’ ya kadar) degerlerinde yasayabildigi ve insan yerlesimlerine yakin
lokalitelerde bulunduklart bildirilmistir (Glder, Yildirim ve Kebapei, 2015). Kavak Cay1’nda akarsu boyunca
tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin yaygin olmasi ve suyun pH degerlerinin (Tablo 4) bu tiiriin bolgedeki
dagilimin tesvik ettigi sdylenebilir. Ayn1 zamanda, molluska faunasinin Kavak Cayi’nda nispeten diisiik
cesitlilik sergilemesinin yukarida belirtilen ¢evresel kullanimlar ile ilgili olabilecegi diisiiniilmektedir.

Kavak Cayi’nda gergeklestirilen bu ¢alismada, teshis edilen bir¢ok gastropod ve bivalv tiirliniin (Bithynia sp.
B. tentaculata, V. piscinalis, B. reticulatum, E. ventrosa, Rissoa sp., G. truncatula, G. piscinarum, P. acuta, P.
carinatus, P. intermixtus, R. labiata, Pisidium sp., Abra sp., U. eucirrus) I. istasyonda bir arada bulunduklari
goriilmektedir (Tablo 2). Olgiilen su kalite parametresi bakimindan SKKY’ne gére 1. ve IV simif yiizey suyu
ozelligi tasiyan bu istasyonda organik kirlilige orta derecede toleransli taksonlarin bulunmasi (Kerney, 1999;
Cabuk, Arslan ve Yilmaz, 2005; Seddon, Kebapei ve Van Damme, 2014), bu istasyonun mollusk taksonlarinin
tercih ettikleri habitatlar1 da bulundurmasiyla agiklanabilir. Caligmanin birinci istasyonu nehir agzi
ekosistemine yakin oldugundan, tipik bir ac1 su tiirii olan E. ventrosa (Kerney, 1999) ve B. reticulatum, Rissoa
sp., Abra sp. gibi bazi denizel taksonlarin bu ortamda diger tatlisu mollusklari ile diisiik sayida da olsa birlikte
bulunmalari olagan bir durumdur. Kiiresel bir istilaci olan ve Kuzey Amerika kokenli P. acuta (Dillon,
Wethington, Rhett ve Smith, 2005; Semenchenko, Laenko ve Razlutskii, 2008; Odabasi, Arslan, Ozdilek ve
Odabasi, 2019), bu ¢alismada G. truncatula’dan sonra en sik rastlanilan ikinci tiir oldugu tespit edilmistir.
Akbulut vd. (2009a)’un bulgularina gore ise P. acuta Sarigay ve Atikhisar Barajinda en bol ve sik bulunan
tirdiir.

Tablo 4
Ornekleme Istasyonlarindaki Baz1 Su Kalitesi Parametreleri ortalama degerleri, standart sapmalari (£) ve su
kalitesi siniflar

Parametreler KV1 KV2 KV3 KV4 KV5

pH 7.06+1.39 7.01 £1.82 8.47 +0.26 7.71+1.44 8.39+0.26
Kalite Simifi | | | | |

E.i (nS/cm) 1115 1468 1198 3278 3278
Sicakhik 13.39 +10.62 16.86 + 4.15 15.354+9.63 14.73+5.87 16.95+9.65
Kalite Simifi | | | | |

CO (%) 87.37+41.47 63.65+20.17 58.65+16.19 539+1507 51.2+14.14
Kalite Sinifi | i i i i

CO (mg/L) 6.88 +1.87 829+ 1.46 591 +0.37 5.37+1.29 49+0.34
Kalite Sinifi I | i 1] 1
TDS (mg/L) 306.69 £ 407.22 443.77+574.49 758 £118.8 835 +£176.74 555 +£72.13
Kalite Simifi | | | 1 |

Cl - (mg/L) 21.43 i i 18.97 i
Kalite Sinifi I I

SO4 (mg/L) 43.3 ) ) 36.15 ]
Kalite Simifi | |

NOs (mg/L) 3.42 ) ) 13.21 )
Kalite Siifi | n

Na* (mg/L) 12.7 £10.03 5.87+1.42 1453+ 1514 342+1.75 13.42+13.59
Kalite Simifi | | | [ |
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Tablo 4 (Devami)

Parametreler KV1 KV2 KV3 KV4 KV5

Cd (pg/L) 0.31 0.19 137+ 2.75

Kalite Sinifi | ) | | )

Pb (ng/L) 11.29 £7.56 8.6 6.72 £ 5.18 9.3 +£3.74 1.53 £2.16
Kalite Sinifi Il I I | |

Cu (png/L) 3.04 +1.52 195 +1.43 2.11 £2.9 1.79 +1.33 3.03 £1.6
Kalite Sinifi | | | | |

Cr (ng/L) 0.8 £0.36 0.11 0.3 0.41 0.53
Kalite Simifi | | | | |

Mn (pg/L) 142.68 +211.08 4.08 +1.63 9.53 £5.11 9.21 £2.97 591 +0.007
Kalite Simfi Il | | | |

Ba (ng/L) 68.5 +£37.38 34.26 £3.82 4438 £16.56 64.52 +£33.52 32.97 £0.42
Kalite Simifi | | | | |

Al (mg/L) 41.47 £40.9 51.01 £52.19 55.29 +45.72 40.75 £32.47 18.25 +1.66
Kalite Sinifi v v v v v

Fe (ug/L) 31.45 13.33 2.45 21.89 9.13
Kalite Simifi | | | | |

Co (mg/L) 1.17 £0.35 0.96 +0.43 0.99 +0.81 0.6 £0.41 0.35 £0.09
Kalite Sinifi | | | | |

Zn (ng/L 6.38 +8.23 291 0.45 3.47

Kal(iilegSu)nfl | | | | ALA

Ni (mg/L) 475 £5.26 4.1 0.62 0.87 +£1.38

Kalite Sinifi | | | | ALA
Mg (mg/L) 2.60 +1.49 2.68 £0.12
Kalite Sinifi ) ) ) | |

B (mg/L) 79.28 £ 33.17 35.97+12.33
Kalite Sinifi ) i ) | |
Ca(mg/L) 1.17+0.18 0.96 £0.23 0.99 +0.46 0.6 £0.03 0.35+0.11
Kalite Sinifi | | | | |

K (mg/L) 8.11+2.24 5.6+£0.9 5.52 +£3.42 2.11 2.77
Kalite Sinifi | | | | |

ALA: Analiz Limiti Altinda

Elde edilen verilere gore, Kavak Cayi’ndaki birey sayisi bakimindan en bol bulunan bivalv tiirii Pisidium
nitidum’dur. Kuiper vd. (1989)’a gore Kuzey Avrupa’da daha yaygin olan P. nitidum, soguk sulara toleransl

bir tiirdiir. (Akbulut vd., 2009a) tarafindan Canakkale ili i¢ sularindan varligi bildirilen bu tiirtin, Tiirkiye’deki

diger havzalardan varlig1 bilinmemektedir.

Kavak cayinda belirlenen 6rnekleme istasyonlarindaki taksonlarin tolerans degerlerinin Hilsenhoff dlgegine

gore (Mandaville, 2002) genelde yiiksek toleransli ve toleransli kategorisinde yer aldiklart goriilmektedir

(Tablo 5). Bu bakimdan bu ¢alismadaki drnekleme istasyonlarinin organik kirleticilerin baskisi altinda oldugu

sOylenebilir. Yerinde ve laboratuvarda oOlgiilen su kalitesi parametrelerinden CO yogunluk ve yiizde
doygunlugu, NO; ve Al degerlerinin SKKY ’ne gore ¢ogunlukla I11. ve IV. sinif su kalitesi 6zelligi sergilemistir
(Tablo 4). Bu durumun bolgedeki tarimsal faaliyetlerin yogunlugundan ve yerlesim yerlerindeki alt yapi
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eksikliginden (Anonim, 2013: 35) kaynaklandigi 6ngoriilmektedir. Aliiminyum elementinin sudaki birincil
kaynagi toprak ve kayaglardir (Miller, Kopfler, Kelty, Stober ve Ulmer, 1984), bu baglamda, Kavak Cayinin
iist havzasinda deva eden baraj ingaatinin (Cokal Baraj1) aliiminyum degerlerini yiikselttigi diisiiniilebilir.

Tablo 5

Teshis edilen Molluska taksonlara ait Hilsenhoff biotik indeksine gore taksa tolerans degerleri

Taksonlar Tolerans indikator/ Taksonlar Tolerans indikator/ Taksonlar Tolerans indikator/

Degeri  Su kalitesi* Degeri  Su kalitesi* Degeri  Su kalitesi*

G. 6 T/O B. 8 YTI/S M. lacustre 6 T/O
truncatula tentaculata

G'. . 8 YT/S Bithynia sp. 8 YTI/S P. nitidum 8 YT/S
piscinarum

P. acuta 8 yrs Vo 8 YT/S  Pisidumsp. 6 T/0

piscinalis

P. B.
carinatus 6 T/0 reticulatum yok Abra sp. yok

P. . 6 T/O E. yok U. eucirrus 6 T/0
intermixtus ventrosa

R. .

labiata 6 T/O Rissoa sp. yok

*: T (toleransl), YT (yiiksek toleransli), O (orta; organik kirlilik mevcut), S (sagliksiz; belirgin organik kirlilik
mevcut)
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Sekil 2. Calisma alanindan teshis edilen taksonlar. A: Galba truncatula, B: Radix labiata, C: Physella acuta,
D: Bithynia tentaculata, E: Planorbis intermixtus, F: Planorbis carinatus, G: Gyraulus piscinarum, H:
Bithynia sp., I: Valvata piscinalis, J: Bittium reticulatum, K: Ecrobia ventrosa, L: Rissoa sp., M: Abra sp., N:
Pisidium nitidum, O: Pisidium sp., P: Musculium lacustre, R: Unio eucirrus (Olgek Bar1 A-P: 1 mm, R: 1 cm)
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4. Sonuclar

Cografi olarak Trakya bolgesinde yer alan ve Marmara Havzasiin bir akarsu ekosistemi olan Kavak
Cay1i’nda gergeklestirilen bu calismada teshis edilen mollusk faunasi taksonlar1 ¢alisma bolgesinde ilk kez
bildirilmistir. Teshis edilen taksonlarin genel olarak toleransli ve yiiksek toleransh olduklari belirlenmistir.
Buna ragmen istilac1 6zellik sergileyen mollusk taksonlarinin bulunmayzisi, ya da diistik birey sayisi ile temsil
edilmesi (P. acuta gibi) dnemli bir dagilim ve popiilasyon yapist bulgusu olarak degerlendirilmistir. Cevresel
arazi kullanimi1 bakimindan, Kavak Cay1 tarim alanlarinin ve bazi yerlesim alanlarinin etkisi altindadir. Bu
durum, baz1 su kalitesi verilerine yansidig1 gibi, agirlikli olarak ekolojik toleransi yiiksek mollusklarin varlig
ile de kendini gostermistir. Tatlisu habitatlarinin sucul ekosistem igerisinde en fazla baski altindaki habitatlar
olduklan belirtilmektedir (Angelier, 2002; Mason, 2002). Calisma alamimizda elde edilen veriler dikkate
alindiginda, Kavak Cayi’nda nitrat, aliminyum ve ¢ézlinmiis oksijen gibi bazi su kalitesi parametrelerinin su
kalite smifin1 distrdiigic ve tespit edilen mollusk taksonlarinin genelde toleranshi ozellikte oldugu
gorilmektedir. Gerekli tedbirlerin alinmasiyla su kalitesinde ve sucul organizma komiinitesinde olumlu

gelismeler kaydedilmesi ongoriilmektedir.
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