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OZET

Erozyonla toprak kayiplarini azaltmak icin topraklara organik materyallerin
uygulanmasi onemlidir. Bu arastirmada, 30x45x15 cm boyutlu ve altinda
drenaj borusu olan erozyon parseline, 8 mm’lik elekten gecirilen tin biinyeli
toprak ornegi yerlestirilmis ve parsel Gizerine serme ve karistirma seklinde 0, 10,
20 ve 40 t/ha dozlarinda tiitiin atigi verilmistir. Parsele, 1 saat siireyle 30, 60 ve
90 mm/saat yogunluklarda yapay yagislar uygulanmistir. Deneme konusu
toprak orneklerinde ve drene olan sularda, pH ve elektriksel iletkenlik (EC)
degerleri belirlenmistir. Denemeden elde edilen yiizey akis, toprak kaybi ve
drenaj miktarlari hesaplanmistir. Arastirma sonuglarina gore; toprak yiizeyine
serilerek uygulanan tiitiin atigi, kontrole gore yiizey akislari % 39-94, toprak
kayiplarini % 96-100 azaltirken, drenaji ise 1-11 kat arasinda arttirmistir.
Toprakla kanstirilarak uygulanan tiitiin atig: ise yiizey akiglar1 % 10-65, toprak
kayiplarini % 35-90 azaltirken, drenaji ise 0.7-4 kat artirmigtir. Tiitlin atiklan,
pH'1 6nemli diizeylerde azaltirken EC'yi ise onemli diizeylerde artirmistir.
Sererek uygulanan tiitiin atigy, yiizey akis ve toprak kaybinin azaltilmasinda ve
drenajin artmasinda karistirma yapilarak uygulanan tiitiin atigindan daha etkili
bulunmustur.

ABSTRACT

To reduce soil loss by erosion has been applied organic materials in soils are
important. In this study, a loamy soil sample passed through from 8 mm
sieve was placed into erosion plots which have a drain pipe and sized as
30x45x15 cm and 0, 10, 20 and 40 t/ha doses of tobacco wastes as unmixed and
mixed on soil surface were given on erosion plot. 30, 60 and 90 mm/h of rainfall
intensities were applied on these plots during 1 hour. Soil reaction (pH) and
electrical conductivity (EC) values of experimental soils and drained waters
were determined. Runoff, soil loss and drained water taken from experiment
were calculated. According to the study results, unmixed applied tobacco
wastes on soils were decreased runoff by 39-94%, and soil loses by 96-100,
whereas increased drainage by 1-11 times, compared with controls. The mixed
applied tobacco waste on soils was decreased runoff by 10-65%, and soil loses
by 35-90%, whereas increased drainage 0.7-4 times compared with controls.
Tobacco waste was decreased soil reaction (pH) significantly, whereas increased
soil conductivity (EC) significantly. It was found that surface applied tobacco
waste was more effective than mixed applied tobacco waste on reducing runoff
and soil loss, and increasing drainage
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GiRiS

Kurak ve vyar kurak iklim bolgelerinde erozyon
¢ok o6nemli bir sorundur. Erozyona karsi topraklarin
korunmasi icin cesitli teknikler uygulanmaktadir. Bu
tekniklerden birisi de organik materyaller ile
toprak ylizeyine ya da toprakla karistirarak malg
uygulanmasidir.  Akalan (1974), malgin  topradi
erozyondan  korudugunu ve topradin yapisini
iyilestirerek verimliligini arttirdigini  bildirmistir. Son
zamanlarda ydritilen bazi arastirmalarda ise, toprak
yuzeyine serilerek ya da karngstirarak yapilan
mal¢lamanin  toprak erozyonu Uzerine etkileri
kiyaslanmistir (Malone et al., 1996; Agassi et al., 1998;
Lacey, 2000).

Omoro and Nair (1993), bitki atiklarinin yiizey
akislar %28-58, toprak kayiplarini ise %11-81 oraninda
onemli diizeyde azalttigini bulmuslardir (p = 0.10). Bazi
calismalarda da toprak yiizey ortiisu ile toprak kayiplari
arasinda onemli iliskiler saptanmistir (Benkobi et al,
1993; Zuzel and Pikul, 1993). Grismer and Hogan, (2005)
malc¢lamanin ylizey akis ve toprak kayiplarini dnemli
dizeylerde azalttigini bildirmislerdir. Shipitalo and
Bonta, (2008) topraklara uyguladiklarn kagit fabrikasi
atik camurunun ylizey akislari 4-6 kat, toprak kayiplarini
ise % 98 oraninda azalttigini bildirmislerdir. Organik
materyaller farkli oranlarda topraklara uygulanmaktadir.
Delibacak ve ark. (2009a), marul yetistirdikleri parsellere
% 25 ahir giibresi (12.5 kg/ha) + % 75 tutln atigi (37.5
kg/ha), %50 ahir glibresi (25 t/ha) + % 50 titin atigi
(25 kg/ha), %75 ahir glibresi (37.5 kg/ha) + % 25 titln
atigi (12.5 t/ha), % 100 ahir glibresi (50 t/ha) ve %100
tatln atigr (50 t/ha) uygulamislardir.  Arastirma
sonuclarina gore toprak fiziksel ozellikleri iyilesirken,
marul verimi de artmistir. Delibacak ve ark. (2009b),
yaptiklan bir ¢alismada topraga 30, 60 ve 90 t/ha
kentsel atik uygulamiglardir. Arastirmacilar tuz miktari,
organik madde, porozite, tarla kapasitesi, solma noktasi,
striktlr stabilitesi ve agregatlasma ylizdesinin 6nemli
seviyelerde arttigini belirlemislerdir.

Yapay yagmurlama denemeleri sonugclarina gore,
bugday malc, ylzey akis ile toprak kayiplarinin
azaltlmasinda ve infiltrasyon ile purizlGlagin
artmasinda etkili olmaktadir (Jordan et al, 2010).
Nyakatawa et al, (2010), talas ve kagit atiklan
uyguladiklari bir calismada ylizey akis ve toprak
kaybinin azaldigini belirlemislerdir. Won et al., (2012)
toprak ylizeyine c¢eltik samaniyla yaptiklar malg
uygulamalarinin ylzey akis ve toprak kayiplarini dnemli
diizeylerde (p<0.05) azalttigini saptamislardir. Donjadee
and Chinnarasri, (2013) %3 egimli arazide hazirladiklan

parsellere 0.25, 0.75, 1.00, 1.50 ve 200 kg/m?
oranlarinda vetiver otu malcint verdikten sonra
parsellere 55 ve 140 mm/saat yapay Yyadis

uygulamiglardir. Arastirma sonuclarina gore, vetiver otu
malcl sirasiyla ylzey akislari % 33 ve 71, toprak
kayiplarini ise % 31 ve 82 oranlarinda azalttigi
belirlenmistir. Yapilan bir baska arastirmada ise
mal¢lama ve minimum toprak islemenin, toprak
kayiplarini sirasiyla kisa dénemde % 48-71, uzun
doénemde % 7-41 arasinda azaldigi belirlenmistir (Okeyo
etal, 2014).

Ulkemizde de yapilan bazi calismalara gére, topraga
karistirilarak ya da toprak ylizeyine serilerek yapilan
mal¢lamanin, ylizey akis ve toprak kayiplarini dnemli
dizeylerde azalttigi saptanmistir (Taysun, 1986;
Tezcan, 1992; Uysal et al., 2012).

Topragin kimyasal 6zelliklerinin degisimi topraga
uygulanan organik materyallerin kimyasal 6zelliklerine
bagh olmaktadir. Kavvadias et al, (2010) arazide
hazirladiklar  parsellere zeytinyagi fabrikasi atigini
uygulamiglardir. Aragtirma sonuglarina gore, zeytinyagi
fabrikasindan alinan atigin toprakta EC'yi artirirken,
pHy1 ise u¢ noktalarda etkiledigi belirlemislerdir.
Candemir and Gulser, (2011) killi ve tinli kumlu
topraklarda hazirladiklar parsellere uyguladiklar giibre,
findik kabugu, cay ve titiin atiklarinin toprak fiziksel
ozelliklerini iyilestirmeleri yaninda pH ve ECYi
artirdiklarini  belirlemislerdir. Nektarios et al., (2011)
zeytin atiklarinin (% 12.5, 25 ve 50) pH ve hacim agirhg
sirastyla % 19.4-32.6 oraninda azaltirken, su tutma
kapasitesini % 13.3-57 oraninda artirdigini bulmuslardir.
Diger bir benzer calismada ise, arastiricilar bermuda
¢imi (Cynadon dactylon) yetistirdikleri 24 parsele (1.44 x
144 m) kumlu tinh toprak doldur-duktan sonra,
zeytinyadi fabrikasindan alinan atiktan % 0, 12.5, 25 ve
50 oraninda uygulamiglardir. Arastiricilar, zeytinyadi
fabrikasi atiginin pH'y1 azaltirken, EC'yi arttirdigini
bildirmislerdir (Ntoulas ve ark., 2011).

Bu arastirmanin amaci, toprak ytizeyine serilerek ve
toprak ile kanstinlarak yapilan tltin  atig
uygulamalarinin, farkh yagis yogunluklan (30, 60 ve 90
mm/saat) altinda ylzey akis, toprak kaybi, drenaj,
toprak ve drenaj suyundaki pH ve EC (izerine etkilerini
belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM
Toprak Orneklemesi ve Analizler

Arastirmada Tipik xerofluvent familyasina ait
(Altinbas et al, 1990; Anonymous, 1998) Menemen
Ziraat Fakiiltesi Arastirma, Uygulama ve Uretim
Ciftliginden alinan tin blnyeli bir toprak Ornegi
kullanilmistir. Tipik xerofluvent toprak familyasi Gediz
Nehri'nin  getirmis oldugu AllGvyonlar nedeniyle
Menemen Ziraat Fakultesi Arastirma, Uygulama ve
Uretim Ciftliginde cok yaygindir (Altinbas et al., 1990).
Toprak orneklemesinin yapildigi Menemen ilgesi,
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Turkiye'nin batisinda ve Akdeniz iklim tipi etkisinde
olan bir boélgedir. Uzun yillar ortalamalarina gore
ortalama sicakligi 17.9 °C ve yillik ortalama toplam
yagis miktari 685 mm'dir (DM, 2013).

Bu calismada, toprak 6rnegi 0-30 cm derinlikten
alinmis ve laboratuvar kosullarinda kurutulmustur.
Toprak orneginin bir kismi, fiziksel ve kimyasal
ozellikleri belirlemek icin 2 mm’lik elekten (Richards,
1954), diger bir kismi ise erozyon arastirmalarinda
kullanmak icin 8 mm’lik elekten elenmistir
(Mollenhauer and Long, 1964). Toprak Orneginin,
basingli su ile elle dispers edilen ve elekte kalan 2
mm'den blylk captaki fraksiyonun, analizde
kullanilan 6rnek agirligina bolinmesi ile hesaplanan
iskelet ylzdesi (Anonymous, 1993), 100 cm? silindirik
hacim kaplari ile alinan yapisi bozulmamis toprak
ornekleri etiivde 105°C'de kurutulduktan sonra kuru
agirliklan tartilarak kaplarin hacmine bdoliinmesiyle
hesaplanan hacim agirligi (Hunt and Gilkes, 1992), 100
cm?®  silindirik  hacim  kaplariyla  alinan  yapisi
bozulmamis toprak O&rneklerinin, yas agiriginin
105°C'de etiivde kurutulduktan sonra tartilan kuru
agirhgina bolinmesiyle hesaplanan nem yilizdesi
(Gardner, 1986), biinye (Gee and Bauder, 1986), biinye
analizinden elde edilen % kum + % silt toplaminin, %
kil miktarina bolinmesi ile hesaplanan kil orani ve
blinye analizinden elde edilen % silt miktarinin, % kil
miktarina boliinmesi ile hesaplanan silt oranlar (%)
(Neal, 1938), stispansiyon %'si degerlerinin, toplam silt
+ kil%'si degerlerine bolinmesiyle hesaplanan
dispersiyon orani (%) (Middleton, 1930), biinye analizi
ile bulunan 9% kil degerinin tarla kapasitesine
bolinmesiyle hesaplanan perkolasyon orani (%) (Lal,
1988), dispersiyon oraninin perkolasyon oranina
boliinme-siyle hesaplanan erozyon orani (%) (Akalan,
1967), saf suyla doygun hale getirilen toprakta ve
drenaj suyundaki pH (Pansu and Gautheyroux, 2006),
suda eriyebilir toplam tuz (%) (Anonymous, 1993),
kireg (%) (Nelson, 1982) ve organik madde icerigi (%)
(Nelson and Sommers, 1982) analiz edilmistir. Ayrica,
toprak o6rneginin agregat stabilitesi Yoder'in islak
eleme yontemi'ne gore yapilmis ve hesaplanmistir
(Kempler and Rosenau, 1986). Bu calismada tiitiin atig
da deneme materyali olarak kullaniimistir.

Deneme Konularinin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi

Arastirmada, 30x45x15 cm boyutlarinda, altinda bir
drenaj borusu bulunan ve % 9 egime ayarlanan metal
parselin icine 7 cm yuksekliginde, 1-16 mm c¢apli kaba
cakil doldurulmustur (Yonter ve Uysal, 2014). Gegirgen
bir bez, cakil katmaninin (izerine serildikten sonra, 8
mm elekten elenmis toprak ornegi parselin igine
yerlestirilmistir. Sonraki asamada ise farkli oranlarda

tartilan tatun ati@ (0, 10, 20, 40 t/ha), parsel icine
yerlestirilmis toprak 6rnedinin yiizeyine elle yeknesak
olacak sekilde serilerek; diger deneme konusu olan
toprakla karistirilarak yapilan uygulamalarda ise parsel
icinde bulunan toprakla titlin atiklari (0, 10, 20, 40
t/ha) yeknesak olacak sekilde elle karistirilarak,
deneme parselleri hazirlanmistir.

Yapay Yagis Denemeleri

Bu calismada, laboratuvar tipi bir yapay
yagmurlayici (Bubenzer and Meyer, 1965) ile her bir
deneme konusuna 1 saat suireyle 2.50 m yuksekten
farkh yogunluklarda (30, 60 ve 90 mm/h) yapay
yagislar uygulanmistir (Taysun, 1986; Yonter, 2010).
Daha sonra, ylizey akis ve drenaj baslangi¢c zamanlari
bir kronometre ile saptanarak kaydedilmistir (Taysun,
1986; Warrington et al., 1991; Ben Hur and Keren,
1997). Yapay yagmurlama denemesi siiresince her 10
dakikada bir, yuzey akis, sediment ve drene olan su
ornekleri alinmistir. Denemede ¢esme suyu (EC: 875
pS/cm; SAR: 2.50) kullanilmistir.

Parametrelerin Olgiilmesi ve Verilerin Analizi

Deneme sirasinda yiizey akis ve sedimentlerin
toplandigi kaplar sedimentlerin ¢okmesi icin 24 saat
bekletilmistir. Sedimentler ¢oktiikten sonra ylizey akis
sulart  sifonlanmis  ve miktarlan  kaydedilmistir.
Sedimentler, cam beherlere aktarildiktan sonra 105
°C'de etlivde kurutulmus ve kaydedilmistir (Taysun,
1986; Yonter and Uysal, 2007; Yonter, 2010). Bu ¢alisma,
toplam 36 deneme parselinde tesadif parsellerine goére
ylritilmstir. istatistik analizler, SPSS paket programi
kullanilarak yapilmistir  (Anonymous, 1999). Konu
ortalamalarina ait farklar Duncan testine (p<0.05) gore
belirlenmistir (Ozdamar, 2004).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirmada Kullanilan Toprak Orneginin ve
Tiitiin Atginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Arastirmada kullanilan toprak 6rneginin ve tutin
atiginin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1 ve
2'de verilmistir.

Cizelge 1’e gore, toprak orneginin iskelet miktari
materyali az tash sinifindadir. iskelet materyali toprak
yuizeyine dusen yagisin kinetik enerjisini kirarak topragi
yagmur damlasi erozyonundan korumaktadir (Taysun,
1986; Yonter ve Taysun, 2004). Toprak 6rneginin hacim
agirhgr dusuktir. Genel olarak distik hacim agirlikli
topraklarda organik madde ve iyi bir gozeneklilik
nedeniyle infiltrasyon yiiksek olmakta ve ylzey akislar
azalmaktadir (Taysun, 1989). Toprak 6rneginin nemi
dustktir. Toprak bunyesi, kum bilinyeye yaklastikca
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icerdigi  makroporlarin  etkisiyle  toprak  nemi
azalmaktadir (Tuncay, 1994). Tinli binyeli toprak
orneginin kil orani % 7.62'dir. Kil oraninin artisi
topraktaki kum % + silt %'nin arttugini, % kil miktarinin
azaldigini, dolaysiyla topraklarin  erozyona Kkarsi
dayaniksizigini géstermektedir (Taysun, 1989). Toprak
orneklerinin silt orani yuksektir. Silt orani 2.50'nin
lzerinde olan topraklar erozyona karsi dayaniksiz olarak
kabul edilir (Taysun, 1989). Toprak &rneginin
dispersiyon orani, perkolasyon orani ve erozyon orani
yuksek bulunmustur. Bir toprakta dispersiyon orani
% 15ten ve erozyon orani ise % 10'dan fazlaysa
toprak asinabilir, diisiikse toprak erozyona karsi direncli
olarak kabul edilir (Akalan, 1974; Taysun, 1989). Toprak

Cizelge 1. Toprak 6rneginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Some physical and chemical properties of soil sample

orneginin agregat stabilitesi dusuktir. Menemen
Ovasl, Gediz Nehri'nin getirdigi alGvyonlar Gzerinde
olusmustur. Bu nedenle toprak binyeleri tinh ile
kumlu binye arasinda vyer almaktadir. Zayf
stiriikturli olan bu topraklarin genelde agregat
stabiliteleri dusuktlr (Yonter ve Uysal, 2007). Toprak
ornegdinin reaksiyonu hafif alkali sinifindadir. Suda
eriyebilir tuz %’sine gore toprak érneklerinde herhangi
bir tuzluluk sorunu yoktur. Toprak o6rnedi kirecli
sinifindadir. Toprak ornedi orta humuslu sinifina
girmektedir (Schlichting and Blume, 1966).

Cizelge 2'ye gore, titlin atigi orta asitlidir. Titln
atiginin tuz %'si ve organik madde icerigi yuksektir.

iskelet  Hacim agirlik Nem Kum Silt Kil Biinye Kil Silt orani Stisp. (%)'si
(%) (g/cm®) (%) (%) (%) (%) sinifi orani (%) (%) p. G
0.78 1.32 6.11 50.40 38.00 11.60 Tinh 7.62 3.28 17.44
Disp. 1/3 Disp. Perkolasyon Erozyon Agregat H Suda eriyebilir Kirec (%) Organik
(%)'si atm.(%)'si  orani (%) orani (%) orani (%)  stabilitesi (%) P tuz (%) ¢ % madde (%)
27.44 17.18 63.56 67.52 94.00 26.30 7.70 0.028 55 24
Cizelge 2. Denemede kullanilan titdn atiginin kimyasal 6zellikleri
Table 2. Chemical properties of tobacco waste in using the experiments
pH Tuz (%) O.M. (%) N (%) P (ppm) K (ppm) Na (ppm)
Parametreler
6.00 0.305 59.0 1.736 0.19 343 768
Ca (ppm) Mg (ppm) Cu(ppm) Mn (ppm) n(ppm) Fe(ppm) Hacimagr.(g/cm?®  Nem (%)
2.38 0.48 6.55 205 51.24 726 0.23 11.89

Yiizey Akis, Toprak Kaybi, Drenaj, pH ve EC
Degerleri

Arastirmadan elde edilen ytizey akis, toprak kaybi,
drenaj, pH ve EC degerleri Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3'e gore, tiitin atiginin toprak ylzeyine
serilerek uygulanmasi, ylizey akislari % 39-94 araligin-
da, toprak kayiplarini % 96-100 araliginda azaltirken,
drenaji ise 1-11 kat araliginda artirmigtir. Buna karsilik
toprakla karistirilarak uygulanan tatlin atigi ylzey
akislar % 10-65 araliginda, toprak kayiplarini % 35-90
araliginda azaltirken, drenaji ise 0.7-4 kat araliginda
artirmistir. Omoro and Nair (1993) bitki atiklarinin ylizey
akislar % 28-58, toprak kayiplarini ise % 11-81 arasinda
azalttigini  bulmugslardir. Benzer sekilde Donjadee
and Chinnasasri (2013)'de topraga uygulanan malc
yuizey akislari ve toprak kayiplarini sirasiyla % 33-71 ve
% 31-82 azaltugini saptamiglardir. Toprak ylizeyine
serilerek uygulanan titiin atigi, toprakla kanstirilarak
yapilan uygulamalardan daha etkili olmustur. Yapilan

bazi calismalarda benzer sonuglar elde edilmistir
(Malone et al., 1996; Agassi et al., 1998; Lacey, 2000).
Toprak ylizeyine serilerek uygulanan titin atigi, yagis
uygulamasindan sonra toprak ve drene olan sudan
Ol¢lilen pH'1 uygun olarak % 4-22 ve % 2-17 azaltirken,
EC'ni ise sirastyla 1-5 ve 1-2 kat artirmistir. Kanistirilarak
uygulanan tutiin atiklari ise toprak ve drene olan suda
Olculen pH'ri sirasiyla % 5-10 ve % 5-17 azaltirken, EC'ri
ise uygun olarak 1-2 ve 2-5 kat artirmistir. Nektarios et
al.(2011), zeytin atiklarinin toprakta pHI % 19.4-32.6
arasinda artirdigini  bildirmislerdir.  Yapilan baz
calismalarda da benzer sonucglar elde edilmistir
(Kavvadias et al.,, 2010; Candemir and Giilser, 2011;
Ntoulas et al.,, 2011). Tutln atiginin pH'nin hafif asit
reaksiyonlu ve tuz iceriginin yiksek olmasi nedeniyle
deneme konularn topraklarindan ve drene olan
sulardan belirlenen pH degerleri tanik konuya gore
azalmis buna karsilik deneme konularindan ve drene
olan sulardan belirlenen tuz miktarlari ise tanik konuya
gore artmistir.
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Cizelge 3. Tutun atiklarinin serilerek ve karistirilarak uygulandigi parsellerden elde edilen yiizey akis, toprak kaybi, drenaj, pH ve EC degerleri
Table 3. Runoff, soil loss, drainage, pH and EC values obtained from tobacco wastes applied with unmixed and mixed treatments

Serme Karistirma
YY Uygulama orani
(mm/saat) (t/ha) YA TK Drn YA TK Drn
(mm/saat) (g/m?) (mm/saat) (mm/saat) (g/m?) (mm/saat)
30 0 17.30b 126.36 b 3.69a 17.30a 126.36 b 369a
10 2.19a 4.81a 9.70 ¢ 9.45b 76.32b 4.74 a
20 1.00 a - 6.52b 930b 69.04 ab 4.38a
40 2.28a - 390a 6.01a 1290 a 10.55b
60 0 45.09 ¢ 1361.69b 4.13a 45.09 b 1361.69 ¢ 4.13a
10 10.87 b 14.83 a 3844 c 39.27b 37237b 1437 b
20 574a - 44.89d 3233a 271.96 ab 1545b
40 9.47 b - 30.55b 3197 a 13256 a 18.05b
90 0 74.94d 2578.38b 6.85a 74.94d 2578.38 ¢ 6.85a
10 4551 c¢ 5242 a 2642 b 67.09c 1663.42 b 491a
20 37.56b 14.47 a 33.36¢C 59.69b 758.79a 571a
40 27.22a - 35.66 ¢ 50.78 a 348.68a 11.42b
Serme Karistirma
YY Uygulama orani
(mm/saat) (tha) PHup PHarn <pEs(/:2°:n) (uEssiTn) PHep PHa (pEsC/(co;) (pESC/f‘.rr:w)
30 0 7.65b 8.09b 425 a 1416 a 7.65a 8.09c 425 a 1416 a
10 7.16 ab 7.55ab 826 ab 2417 ab 7.28a 7.38b 585a 3317b
20 6.57 a 7.44 ab 1134b 2395 ab 7.23a 717b 741 a 4380b
40 6.95ab 6.73a 2061 ¢ 3417b 7.15b 6.70 a 717 a 7107 ¢
60 0 7.89c¢ 792c 367 a 2158a 7.89b 7.92d 367 a 2158a
10 721b 7.53b 538a 2078 a 7.14a 739c¢ 651b 3403 b
20 6.16 b 734a 587 a 2573 b 7.21a 7.05b 650 b 3543 b
40 6.69 a 7.25a 1577 b 3227 ¢ 7.13a 6.71a 719b 6485 ¢
90 0 7.77d 7.64b 390a 1802 a 7.77 c 7.64d 390a 1802 a
10 743 c 7.52b 426 a 2523 b 7.36b 7.28c¢ 655 b 4642 b
20 6.92b 7.24a 888Db 2990 b 7.00a 6.95b 922c¢ 6610 c
40 6.62a 7.12a 1353 ¢ 3970c 6.96a 6.59a 819c¢ 8097 d

(YY: yagis yogunlugu; YA: ylizey akis; TK: toprak kaybi; Drn: drenaj; YY: yagis yogunlugu; pHiop: toprak pH’si; pHam: drene olan suyun pH’si;

ECtop: topragin EC'si; ECarn: drene olan suyun EC'si; pH : 1:1)

Arastirmadan Elde Edilen Verilerin istatistik
Degerlendirilmesi

Deneme sonuclarina gore bazi istatistik gostergeler
Cizelge 4’de verilmistir. Tutlin atiginin toprak ylizeyine
serilerek yapilan uygulamada, yagis yogunluklari ylizey
akis ve drenaji onemli dlizeylerde artirmistir. Titiln atig
miktar arttikca ylizey akis ve toprak kaybi Snemli
diizeylerde azalmis drenaj ise 6nemli dliizeyde artmistir.
Topraktan ve drene olan sudan olcilen pH onemli
diizeylerde azalirken, EC degerleri de oOnemli
diizeylerde artmistir. Delibacak ve ark. (2009a), tltlin

atiginin toprak pH'sini 6nemli dizeylerde azalttigini
saptamislardir. TUtliin atiginin  toprakla karistirilarak
yapilan uygulamasinda yagis yogunluklan yizey akis ve
toprak kayiplarini 6nemli dizeylerde artirmistir. Genel
olarak ttln atiginin miktarindaki artislar ise onemli
diizeylerde toprak kaybini azaltirken, drenaji artirmistir
(Gizelge 4). Buna karsilik tiitiin atigi 6nemli diizeylerde
pH degerlerini azaltirken EC degerlerini de arttirmistir.
Bazi arastinclar da benzer istatistik sonuglari
bildirmislerdir (Zuzel and Pikul, 1993; Benkobi et al.,
1993; Kavvadias et al., 2010; Won et al., 2012).
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Yonter ve Uysal

Cizelge 4. Denemede malglama oranlari ve yagis yogunluklari ile bagimli degiskenler arasindaki iliskiler
Table 4. The correlations between mulching rates, rainfall intensities and depended variations in the experiment

Serme Yizey akis  Toprak kaybi Drenaj PHtoprak pHarm. ECtoprak ECarn.
R 0.744** 0.525**
Yagis Yogunlugu p 0.0001 0.001
N 36 36
R -0.469** -0.517** 0.359*% -0.722** -0.722** 0.874**  0.804**
Uygulama orani p 0.004 0.001 0.031 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
N 36 36 36 36 36 36 36
Karistirma
R 0.953** 0.656**
Yagis Yogunlugu p 0.0001 0.0001
N 36 36
R -0.523** 0.553** -0.767** -0.917** 0.653**  0.897**
Uygulama orani p 0.001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
N 36 36 36 36 36 36

(** 0.01 6nemli;* 0.05 6nemli; R:korelasyon katsayisi; p: onem diizeyi; N: 6rnek sayisi)

SONUC

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, 20 ve 40
t/ha dozlarinda uygulanan tiitiin atigi hem serme hem
de kanstirma konularinda, tanida gore ylzey akis ve
toprak kaybini azaltirken, drenaji arttirmistir. Ancak pH'i
azalturken EC'yi de artirmistir. Bu nedenle tiitiin atig
toprada uygulanmadan 6nce arazide drenaj dnlemleri
alinmalidir. Arastirma sonuclarina gore, serme
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