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Ozet

Planlamada temel amag, ormanlarin mevcut yapt ve kurulusunu belirlenen hedeflere ulastiracak
sekilde kontrol etmektir. Bu siiregte, karar verme teknikleri (6rnegin dogrusal programlama) orman
amenajman planlarinin hazirlanmasinda en iyi c¢iktilarin (6rnegin, en yiiksek orman hasilati)
belirlenmesine yonelik etkin bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. Farkli orman kuruslari, bilylime-artim
iligkileri ile gelistirilen planlama stratejileri plan ¢ikt1 miktarlarini etkileyen énemli parametrelerdir. Bu
eserde, ayn1 amag ve belli kisitlar dahilinde farkli idare siireleri ile isletilen, farkli aktiiel kurulustaki
ormanlarin optimal kuruluga ulastirilmast hedeflenmistir. Bu amagla, Tiirkiye ormanlarinin
sergiledigi,ayni alana sahip 1000 hektarlik bes farkli aktiiel orman kurulusu (diizensiz, orta yasli, yasli,
gen¢ ve geng-yasli) hipotetik olarak belirlenmistir.Her bir orman kurulusu i¢in eta ve Net Bugiinkii
Degerin (NBD) eniyilenmesi amaglar1 dogrultusunda, esit optimal periyodik alan, %10 degisen eta, dogal
yasli orman miktar1 (en az %10) ve minimum servet kisitlar1 kullanilarak plan segenekleri gelistirilmis ve
dogrusal programlama ile ¢6ziilmiistiir. Sonugta, mevcut orman kuruluslarinin plan ¢iktilarint 6nemli
derecede etkiledigi saptanmistir. En iyl sonucu, NBD’nin eniyilendigi yasli orman kurulusu iizerinde
uygulanan (385.191TL )SY3 stratejisi vermistir. Ayrica SO3 stratejisinin ¢ok az bir farkla (381.875 TL)
onu takip ettigi gézlenmistir. Bunun yaninda idare siiresinin 70 oldugu tiim stratejilerin idare siiresi 80
olan stratejilere gore daha iyi amag¢ degerleri verdigi gézlemlenmistir. Ayrica, alan kisitina sahip tiim
stratejilerin planlama yoriingesi sonunda optimal dagilimini gerceklestirdigi, ancak eta akigi kisitinin
oldugu stratejilerin ise optimal alani olugturamadigi goriilmiistiir. NBD’nin eniyilendigi durumlarda alan
kisitinin 6zellikle yash orman kurulusu iizerinde daha duyarli oldugu saptanmigtir. Buradan, gelistirilecek
planlama stratejileri arasindan mevcut yapiya gore en uygun secenegin karar verme teknikleri ile orman
dinamiginin de kavranarak kararlastirilmas1 geregi ortaya ¢ikmistir. Sadece odun iiretimi eksenli ve buna
paralel olarak NBD’nin eniyilendigi modeller dikkate alindiginda dahi, ormanlarin mevcut yapisi
amaglanan optimal kurulusu belirlemede en 6nemli etken oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dogrusal programlama, Orman amenajmani, Net bugiinkii deger, Plan
stratejileri.

Getting Various Initial Forest Structures Closer to Optimal Structure
by Linear Programming

Abstract

Forest management planning focuses on the control of forest development. Operations research
techniques such as linear programming have long been used to generate optimal management schedule.
Various initial forest structures, growth rate and management strategies are important components in
determining the optimal schedule. This research aims to explain the effects of various initial forest
development patterns (old, young, uneven, middle age, young-old) with management strategies (area
control, 10% of Annual Allowable Cut (AAC) change, 10% old growth reserve, maintenance of
minimum growing stock) on management plan output of NPV and AAC using linear programming. The
results indicated that the best result was achieved with SY3 strategy on old forests (NPV = 385.191TL)
followed by SO3 strategy on middle age forest (NPV=381.875 TL). Furthermore, strategies with 70 years
rotation age created better results than that with 80 years. The area flow control strategies created
regulated forest in terms of area; whereas, other strategies did not. Interestingly, the area flow constraint
was found to be more sensitive on old forest development pattern. In conclusion, the initial age class
structure is highly important in finding optimal schedule with linear programming when wood production
is in focus.

Keywords: Linear programming, Forest management, Net present value, Planning strategies.
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Giris

Orman dinamigi denilince, farkli yap1 ve
biliylime seyrine tabi (yapi-kurulus, gelisme
caglart ve yetisme ortami) c¢ok sayidaki
mescere tiplerinin olusturdugu bir orman
alaninin gerek insan miidahalesiyle ve
gerekse dogal miidahaleler nedeniyle zamana
ve mekana gore kurulus ve diger
ozelliklerinin degismesi trendi
anlagilmaktadir. Belirli bir zamanda, 6rnegin,
bir ormanda toplam mescerelerin yarisi
genclik caginda olabildigi gibi, diger yarist
da kalin agaclik ¢aginda olabilir. Insan
miidahalesinin  olmadigi  varsayilan bu
ormanda yashi mescereler bir ka¢ periyot
sonra gen¢ mescerelere, geng mescereler de
kendilerini olgun mescerelere birakacaktir.
Dolayisiyla, cok basite indirgenmis bu
ornekte goriildiigii gibi, zamanla ormanin
kurulusu ve yapist farkli olacagindan
sunacagi fonksiyonlarin miktar1 ve etkinligi
de degisecektir. Bu durum da ormandan

faydalanmanin diizeyini dogrudan
etkileyecektir. Hele ormana insan miidahalesi
(genclestirme,  kacak  kesim,  bakim,

agaclandirma, koruya tahvil gibi) ve diger
yangin, firtina, kar ve bocek gibi dogal
olaylar da eklenirse, orman dinamiginin daha
karmasik bir seyir ¢izdigi goriliir; ¢iinkii bu
dinamigi etkileyen c¢ok sayida etmen
bulunmaktadir. Dolayisiyla, orman
dinamiginin (yani sebep-sonug iligkilerinin)
oncelikle kavranmasi gerekmektedir.
Boylelikle ormanlarin sunabilecegi mal ve
hizmet arzinin zaman ve mekana gore
isabetli projeksiyonu yapilabilir ve gergege
daha 'yakin', uygulanabilir, isabetli planlar
yapilabilir (Baskent, 1999 ).

Buradan anlagilacaglr iizere, orman
ekosistemi bir dizi biyolojik sebep-sonug
iligkilerine gore calisir ve bu kurallarla uyum
saglamayan bir yone dogru zorlanamaz. Bu

kurallar ~ ise = orman  ekosisteminden
faydalanmay1 stnirlandirmaktadir. Bu
smmirlart  zorlayan bir yonetici, amacina

ulasmak i¢in uygulayacagi her tiirli
silvikiiltirel ~ miidahalelerin  sebep-sonug
iligkilerini sayisal olarak niteleyerek mutlak
surette  kavramast  gerekmektedir. Plan
seceneklerinin  ¢ok  olmasi, her bir
miidahalenin etkisinin uzun vadede ele
almmasi ve ortaya ¢ikacak karmasik orman

yapisinin ve ¢iktilarin kritik analizi ancak
modellemeyle saglanmaktadir.

Ulkemizde orman dinamigini ortaya
koyabilmek amaciyla yapilmis az sayida
calismalar s6z konusudur. Soykan (1979)
farkli bonitetlerdeki Karacam, Kizilcam ve
Sedir agag tiirleri i¢in en iyi idare siirelerini
dogrusal programlama ile belirlemis ve bu
siirelerin Orman Genel Midiirliigi’niin o
donemde kullandig: siirelere yakin oldugunu
gostermistir. Benzer bir eserinde ise, mevcut
orman kuruluglarmin  optimal  kurulusa
yaklastirilmast  probleminin  ¢dziimiinde
Simiilasyon yonteminin ¢esitli varyasyonlari
uygulanarak eta kestirimi yapilmigtir. Ayrica,
Kose (1986) amac¢ programlama ile optimal
kurulustan ¢ok uzak bir yapiya sahip olan
plan iinitesi, kabul edilen degisik diizenleme
stiresi sonunda optimal yapiya
kavusturulurken ara ve son hasilat
kesimlerini igeren kesim plani olusturmustur.
Son zamanlarda, ormanin topluma sundugu
toprak koruma ve su iiretimi fonksiyonlar1 da
modellere  dahil edilmeye baglanmigtir
(Karahalil, 2003; Keles, 2003).Dogrusal
programlama ile gelistirilen stratejilere bagh
olarak orman fonksiyonlar1 hem toplam
iretim hem de NBD getirileri itibariyle
eniyilenmistir. Calisma sonuclarina gore,
ormanlardan elde edilen eta miktar1 arttikca
toprak kaybimnin ve su {retiminin arttig
gbzlenmistir. En yiliksek toplam etayr veren
plan stratejisinde en diisiik su iiretim miktar
olugmasi gibi ilging bir sonug ortaya ¢ikmis
ve bunun sebebinin de aktiiel durumdaki
mescerelerin - gdgiis  yiizeylerinin  diigiik
olmasindan  kaynaklandigi  belirtilmistir.
Artvin Merkez planlama birimini 6rnek alan
baska bir calismada (Yolasigmaz, 2004) ise
toprak ve su iiretimine ilaveten ormanlarda
depolanan karbon miktar1 hesaplanmigtir. Bu
caligmaya gore, eta miktar1 arttikca
depolanan karbon miktarinin da azaldig:
goriilmiigtiir. Bu eserlerde her ne kadar
orman dinamiginin bir kismi incelenmis ise
de, farkli aktiiel orman kuruluslarimin plan
ciktilarin1 yada isletme amacimi ne denli
etkiledigi konusu irdelenmemistir. Ayrica,
farkli amag¢ ve kisitlardan olusan planlama
stratejileri  tek bir idare siliresi igin
incelenmis, farkli idare siirelerinin orman
dinamigi tzerindeki etkileri sayisal olarak
ortaya konulmamistir.
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Bu calismada, giliniimiize kadar yapilan
eksik, yetersiz silvikiiltiirel miidahaleler ve
sosyal baski nedeniyle ortaya ¢ikan farkli
aktiiel kuruluslardaki ormanlarin optimal

kuruluslara nasil  ulastirilacagi  konusu
islenmistir. Ayrica, farkli teknik idare
strelerinin  model/plan  ¢iktilarina  olan

etkileri degerlendirilerek en uygun idare
stiresi(leri) tespit edilmistir. Ayn1 toplam
orman alanina sahip farkli aktiiel kuruluglarin
ve planlama stratejilerinin orman dinamigi
iizerine olan etkileri dogrusal programlama
teknigi kapsaminda irdelenmistir.

Yaklasim Tarzi

Bu caligsmada, her biri toplam 1000 hektar
olan, ancak farkli aktiiel kuruluga sahip bes
hipotetik ~ orman  alam tasarlanarak
kullanilmistir. Ormanlik alanlarin orta, genc,
yash, geng—yash ve diizensiz yas smiflan
dagilimina sahip oldugu varsayilmistir. Bu
orman kuruluslarinin ele alinmasindaki temel
neden, yas smiflar1 ile igletilen {ilkemiz
ormanlarinin gosterdigi aktiiel kuruluslarin
bu bes ornekten birisine benziyor olmasidir.
Bu orman alanlarinin aktiiel kuruluslarinin
yas smiflarina  dagilmi  ve  modelde
kullanilacak hasilat verileri Sekil 1’de
verilmistir. Orman dinamiginin daha basit
olarak kavranmasi icin, her bir ormanlik
alanin aym1 bonitet ve gelisme seyri
izleyecegi kabul edilmistir. Ayrica, Ornek
alanlarin planlama yd&riingesi siiresince higbir

sekilde bakim miidahalesi  gormedigi
varsayimi  benimsenmistir. Genglestirilmis
alanlarin  biliyiime ve hasilat agisindan

gelisimi optimal oldugu varsayilmistir. Bu
kurgunun temel ¢ikis noktasi, farkli aktiiel
kuruluglarin planlamaya yansimalarini daha
kolayca agiklayabilmek ve bu dogrultuda
plan  stratejilerinin  etkenligini  ortaya
koyabilmektir. Dolayisiyla, bu ¢alisma
alaninda 70 ve 80 yil olmak iizere iki farkli
idare siiresi ile 10 yillik periyotlar ve 100

yillik sabit planlama yoriingesi
Ongoriilmiistiir. Ayrica, planlama ydriingesi
sonunda idare siiresini dolduran alanlarin
dogal yashh orman niteligi tasiyabilecegi
varsayimindan hareketle en az toplam alanin

%10 u kadar bir alanin korunmasi
Ongoriilmiigtiir. Gelistirilen plan
stratejilerinin ~ basarilarin1  kargilagtirmalt

olarak olgmek i¢in, toplam eta, toplam net
bugiinkii  deger ve alan  g¢iktilan
kullantlmgtir.

Model sonuclarni ortak bir zeminde
degerlendirerek karsilastirmak i¢in ormanin

zaman ic¢indeki  degisimini  ekonomik
anlamda gosteren NBD (Net Bugiinkii
Deger) kullanilmistir. NBD’nin

hesaplanmasindaki bir takim zorluklardan
dolay1 (odunun satig fiyatlarn ve iiretim
maliyetlerinin belirlenmesindeki giigliikler)
pratik olarak tarife bedeli kullanilmistir. Bu
caligmada NBD’nin hesaplanmasinda
tomrugun 2007 yil1 igin belirlenen 2,4 TL/m’
tarife bedeli esas alinmis olup, ormancilikta
genel olarak benimsenen %3 iskonto orani
kullantlmastr.

Kurulan planlama modelinin amag
fonksiyonlari, iiretilen odun hasilat miktar:
ve NBD’yi eniyilemek olmak {iizere iki farkli
sekilde ele alinmustir. Gelistirilen alternatif
planlama stratejilerden **1 ve **2’ nin
amac1 en yiiksek odun héasilati elde etmek,
**3  ve **4in amact ise NBD’yi
eniyilemektir. Ayrica iki farkli idare siiresi
denenerek, amaglara ulagsmada idare
stirelerinin etkileri belirlenmeye calisilmistir
(Tablo 1). Gelistirilen alternatif planlama
stratejileri dogrusal programlama teknigi
(Lindo 6.1 yazilimi) ile ¢oziilmiis, mescere
parametreleri ve model c¢iktilar1 periyot
ortasmma gore hesaplanmistir. Dogrusal
programlama modelinin  gelistirilmesinde
Model I yaklagimi kullanilmistir (Davis vd.,
2001; Leuschner, 1990).
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Sekil 1. Farkli aktiiel orman yapilarinda yas siniflarindaki alan dagilimini ve hasilat
degerlerini gosteren grafikler

Tablo 1. Farkli amag, idare siiresi ve kisitlar dahilinde gelistirilen plan stratejileri

o 7 Stratejiler
5 2
.-§ 2 Orta Geng Yash Geng-Yash Diizensiz Amag Kisitlar
SOl SG1 SYlI SGY1 SD1 OPA Kontrolii, >=%10 DYO
EtaMax %10 Eta akisi, >=%10 DYO,
70 502 SG2 SY2 SGY?2 SD2 Son Servet>= Ilk Servet
SO3 SG3 SY3 SGY3 SD3 NBD  OPA Kontrolii, >=%10 DYO
SO4 SG4 SY4 SGY4 SD4 Max %10 Eta akis1, >=%10 DYO
LO1 LGI LYl1 LGY1 LD1 OPA Kontrolii, >=%10 DYO
EtaMax %10 Eta akisi, >=%10 DYO,
80 LO2 LG2 LY2 LGY2 LD2 Son Servet>= Ilk Servet
LO3 LG3 LY3 LGY3 LD3 NBD  OPA Kontrolii, >=%10 DYO
LO4 LG4 LY4 LGY4 LD4 Max %10 Eta akisi, >=%10 DYO

DYO: Dogal yasli orman, OPA: Optimal Periyodik Alan, S: Idare siiresi 70, L: Idare siiresi
80, O: Orta, G: Geng, Y: Yasl, GY: Geng¢-Yasli, D: Diizensiz
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Model Yapisi
Gelistirilen
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Burada, xij: j. periyotta kesime tabi
tutulan i. yas sinifi alani (ha),a;;: j. periyotta i.
yas sinifinin hektardaki serveti (m3/ha),b_,-: J.
periyotta i. yas simifinin hektardaki servetin
NBD (TL/ha) ETA;: j.periyotta hasat edilen
toplam odun iiretimi miktari (m3),NBDETA_,-:
j.periyotta elde edilen odun iiretimi toplam
NBD (TL),DYO: Alanin en az %10 unu
olusturan Dogal Yasli Orman (100 ha),m:
Yas smiflari sayist, n: Periyot sayisi, y:
Periyotlar arasinda alan ya da etada miisaade
edilen degisim orami (%10), T;: i. yas sinifi
alani (ha),E: baslangic serveti, a;;: planlama
yoriingesi  sonundaki hektardaki servet,
h:planlama yoriingesi sonundaki yas, OPAj:
j. periyotta optimal periyodik alam
gostermektedir.

DP  modellerinin  amag
fonksiyonu iirlin miktar1 ve NBD a¢isindan

denklem yapisi, kisitlayici kosul ve hesap
degiskenleri asagida verilmistir:

Odun tiretimini eniyileyen amag fonksiyonun denklemi

NBD’yi eniyileyen amag fonksiyonun denklemi

Periyotlar itibariyle eta denklemi

Periyotlar itibariyle NBD denklemi

Yas simiflar1 alan kisit1 denklemi

Alan kontrol kisit1 (optimal periyodik alan kisiti)

>0 Periyotlar aras1 eta akis1 kisitt denklemleri

Son servet denklemi (son servetin baglangi¢ servetinden
biiyiik olmasi )

Her bir orman kurulusu igin; idare siiresi,
miidahale sekli ve planlama ydriingesi
dikkate alinarak olast tiim miidahale
secenekleri (regete) olusturulur. Ornegin,
idare siiresi 70 yil, planlama yoriingesi 100
yil ve sadece son hasilatin almacagi bir
silvikiiltiirel miidahale rejimine gore ortaya
cikan miidahale recetesi  Sekil 2’de
gosterilmistir.
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Sekil 2. idare siiresi 70 y1l ve 100 y1llik bir planlama y&riingesinde 6ngériilen miidahale
secenckleri

K: ilgili periyotta son hasilat kesimi yapilacak
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Bulgular ve Tartisma
Bu bes farkli orman kurulusu i¢in

hazirlanan her bir planlama stratejinin
dogrusal Programlama (DP) ile ¢06ziim
sonucglari, grafik ve tablolar halinde

sunularak degerlendirilmistir.

Farklh orman kuruluslarin odun
iiretimine olan etkisi

Tim stratejiler arasinda SY3 en yiiksek
toplam etayr (401.506 m’) vermistir. Bu
stratejide, baslangic yasli orman kurulusu,
her periyotta esit OPA ve en yiiksek NBD
amac1 yer almaktadir. Ayrica bu stratejiyi
3.129 m’ lik bir fark ile aym amag ve

450
400 -

N

o >

RS

BIdare siiresi 70

kisitlara sahip olup aktiiel yapisi orta orman
kurulusu olan SO3 stratejisi takip etmektedir.
Bu iki stratejide fazla etanin temel sebebi
aktiiel yapidan kaynaklanmaktadir. Gerek
yaslt orman gerekse orta ormanin aktiiel
durumdaki yas siniflar1 grafiklerine (Sekill)
bakilirsa, alanin agirhikli olarak son yas
simiflarinda toplandigr  goriilmektedir. En
diisiik etayr ise, yasli orman kurulusunda
amacin en yiikksek odun hasilati oldugu ve
periyotlar arasinda %10 eta akisi ile son
servetin ilk servetten biiylik olmas1 gerektigi
LY?2 stratejisi (134.890m’”) saglanustir (Sekil
3).

Bldare siiresi 80
SY3

Z]

PN DO DO DS
OGGOAAax&éG&QAQQQQ

Stratejiler

Sekil 3. Planlama stratejilerine gore ortaya ¢ikan toplam etanin karsilastirilmast.

Tim orman kuruluglar igerisinde, idare
stirelerinin 70 oldugu tiim stratejiler, idare
stiresi 80 olan stratejilere gore daha fazla
toplam eta vermistir. Ornegin, en yiiksek eta
amaci1 ve periyotlar arasinda %10 eta akis1 ve
son servetin ilk servetten biiyiik oldugu
stratejide, idare siiresi 70 iken toplam eta
223.355 m’® ancak idare siiresi 80 iken toplam
eta 194.502 m’ ¢ikmustir (28.853m’ fazla
eta). Yani idare siiresinin diigiik olmasi
durumunda ilk planlama periyodunda
miidahale edilebilecek alan biiylimekte ve
buda daha fazla eta elde edilmesini
saglamaktadir.  Boylece, aynt  orman
alanindan ayni amag ve kisitlarin s6z konusu
olmasina ragmen farkli idare siiresi
uygulanmasi durumunda farkli etalarin elde
edilebilecegi sonucu ¢ikarilmaktadir.

Ayni aktiiel kurulusa sahip stratejiler gore
karsilastirildiginda, tim orman
kuruluslarinda dogal olarak idare siirelerinin
70 olmast durumunda idare siiresinin 80
olmas1 durumuna gore daha fazla eta alindigi
goriilmektedir (Tablo 2). Idare siiresinin 80
oldugu stratejilere bakildiginda; en yiiksek
eta (337.730 m’) LOI stratejisinden (orta
yaslt orman kurulusunda amacin en yiiksek
odun hésilatt oldugu kisitin da periyotlar
arasinda esit OPA oldugu ) ve en diisiik eta
da (134.889 m’) LY2 stratejisinden elde
edilmistir. Idare siiresi 70 iken ise en yiiksek
eta SY3 (401.505 m’) ve en diisiik eta da
SY2 (154.411 m’) stratejilerinden
saglanmugtir.
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Tablo 2. Tiim plan stratejileri sonucu elde edilen etalarin (m’) zamana gore degisimi

Periyotlar Plan Stratejileri
ORTA SOl S0O2 SO3 S04 LO1 LO2 LO3 LO4
1 76.846 34293  1.370.40 51.942 34.675 29.863 59.040 47.466
2 77.257 30.863 13.371 46.748 70.000 26.877 43.400 42.719
3 0 27.777 0 42.073 0 24.189 0 38.447
4 0 24.999 0 37.866 34.090 21.770 34.090 34.602
5 38.700 22.499 38.700 34.079 34415 19.593 34.415 31.142
6 36.260 20.249 36.260 30.671 31.010 17.634 31.010 28.028
7 36.811 18.224 36.811 27.604 31.770 15.870 31.770 25.225
8 37.143 16.402 37.143 30.365 31.770 14.283 31.770 22.703
9 40.000 14.762 40.000 33.401 35.000 12.855 35.000 24973
10 39.783 13.286 59.051 36.741 35.000 11.569 35.000 27.470

Toplam 38.2800  223.355 398377 371493 337.730 194.503 335495  322.775
GENC SG1 SG2 SG3 SG4 LGlI LG2 LG3 LG4

1 21.880 26.720 37.120 28.957 21.880 17.773 26.720 18.386
2 36.840 27.347 20.800 26.061 11.200 19.551 7.000 19.372
3 20.800 24.612 20.800 23.455 1.400 21.506 0 21.309
4 11.143 25.443 11.143 25416 34.090 23.656 34.090 23.440
5 38.286 27.988 38.286 27.958 34.675 26.022 34.675 25.784
6 37.429 30.786 37.429 30.754 34.050 28.624 34.050 28.363
7 38.571 33.865 38.571 33.829 35.000 31.487 35.000 31.199
8 40.000 37.252 40.000 37.212 35.000 34.635 35.000 34319
9 39.183 40.977 39.443 40.933 33.375 38.099 33.375 37.751
10 38.423 45.075 38.023 45.026 33.770 41.909 33.700 41.526
Toplam 322.554 320.065  321.614 319.602 274.440 283262  273.610  281.448
YASLI SY1 SY2 SY3 SY4 LYl LY2 LY3 LY4
1 93.154 23.707 148.886 50.522 68.050 20.710 99.550 46.253
2 48.800 21.337 0 45.470 28.000 18.639 0 41.627
3 0 19.203 0 40.923 7.000 16.775 0 37.465
4 12.000 17.283 0 36.830 34.285 15.098 33.960 33.718
5 37.020 15.554 38.091 33.147 32.020 13.588 32.645 30.346
6 36.091 13.999 36.091 29.833 31.770 12.229 31.770 27.312
7 36.451 12.599 36.451 26.849 31.770 11.006 31.770 24.581
8 37.143 11.339 37.143 29.534 31.010 9.906 31.010 22.122
9 40.000 10.205 40.000 32.488 35.000 8.915 35.000 24.335
10 37.611 9.185 64.843 35.736 34.675 8.024 33.375 26.768

Toplam 378271 154411 [401.506  361.332  333.580 | 134.890  329.080  314.527

GENC-YASLI  SGY1 SGY2 SGY3 SGY4 LGY1 LGY2 LGY3 LGY4
77.066 40.761 118.580 42060 40.180 36.171 75.510 36.171

46.491 36.685 10.400 37.854 29.890 32.553 0 32.553
0 33.016 3.714 34.069 7.000 29.298 0 29.298
11.200 29.715 0 30.662 32.145 26.368 32.770 26.368

37.480 32.686 38.123 28.028 31.770 23.731 31.770 23.731
37.200 35.955 37.200 30.830 33.290 26.105 33.290 26.105
37.143 39.550 37.143 33914 35.000 28.715 35.000 28.715
38.286 35.595 38.286 37.305 35.000 31.587 35.000 31.587
40.000 32.036 40.000 41.035 35.000 34.745 35.000 34.745
40.000 28.832 60..023 45.139 34.805 31.714 33.375 38.220
Toplam 364.866  344.831 383.469  360.897 314.080 300.988 311.715  307.493

SO0 IU AW~

DUZENSIZ SD1 SD2 SD3 SD4 LD1 LD2 LD3 LD4
1 61.114 45915 88.800 45.517 49.360 40.764 78.400 41.544
2 37.840 41.324 45314 40.965 24.510 36.688 0 37.389
3 28.800 37.191 0 36.869 7.000 33.019 0 33.650
4 11.200 33.472 0 33.182 33.375 29.717 33.375 30.285
5 37.611 30.125 38.611 29.863 34.290 26.745 34.290 27.257
6 39.091 27.112 39.091 29.436 34.050 24.071 34.050 24.531
7 37.143 29.824 37.143 32.380 31.770 25.590 31.770 22.078
8 38.286 32.806 38.286 35.618 35.000 28.149 35.000 24.286
9 40.000 33.866 40.000 39.180 35.000 30.964 35.000 26.714

10 38.480 30479 40.000 43.098 34.610 34.060 33.375 29.386
Toplam 369.566  342.114  367.246  366.107  318.965 309.766  315.260  297.121
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Ancak, idare siirelerinin uzun olmasina
ragmen ayni amag ve kisitlar s6z konusu iken
farkli aktiiel kuruluslarda daha fazla toplam
eta veren stratejiler gdzlemlenmistir. Ornegin
LO1 ve LYI1 stratejilerinden elde edilen
toplam etalar SG1 stratejisinden elde edilen
etaya goOre daha fazladir. Benzer sekilde,
LG2, LO2, LGY2 ve LD2 stratejileri uzun
idare siirelerine sahip olmalarina ragmen,
daha diisiik idare siiresini igeren (SY2)
stratejilerden daha fazla toplam eta
sunmaktadir. Bu durum farkli aktiiel

kurulustaki ~ ormanlarin  her bir yas
siniflarindaki alan dagilimindan
kaynaklanmaktadir.

Bes farkli orman kurulusu birbirleriyle
karsilastirildiginda; en yiiksek eta amaci,
periyotlar arasi esit OPA kisit1 s6z konusu
oldugunda her iki idare siiresi icinde toplam
etanin biiylikten kiiglige siralamasi; orta,
yasli, diizensiz, geng-yash ve geng seklinde
olmustur. Ancak amacin en yiiksek eta ve
kisitlarin sirasiyla %10 eta akist ve son
servetin baglangi¢ servetinden biiyiikk olmasi
durumunda, her iki idare siiresi i¢in siralama;
genc-yasli, diizensiz, geng, orta ve yash
seklinde olmustur.

Amacimn NBD eniyilenmesi oldugu ve
periyotlar aras1 esit OPA kisitinin s6z konusu
oldugu stratejilerde idare siiresi 70
alindiginda; orman kuruluslar1 arasindaki
biiylikten kiiclige dogru siralama; yasli, orta,
genc-yasli, diizensiz, gen¢ olurken, idare
stiresi 80 alindiginda ise siralama; orta, yasli,
diizensiz, geng-yashh ve gen¢ seklinde
degismektedir. Son strateji olan amag
NBD’yi maksimize etmek ve periyotlar arasi
%10 eta akist saglamak soz konusu iken
idare siiresi 70 alindiginda siralama; orta,
diizensiz, yasli, geng-yash ve geng seklinde
olugurken idare siiresi 80 alindiginda ise
siralama; orta, yasli, geng-yasli, diizensiz ve
geng seklinde olmustur.

Bu karsilastirmaya gére ayni amag, ayni
kisitlar ve hatta aynm1 idare siiresinin
uygulandig1 plan stratejilerinde dahi aktiiel
kurulusun farkli olmast farkli amag
degerlerinin olusmasina neden olmaktadir.
Dolayisiyla  ulagilmak  istenen  amaci
gerceklestirmede aktiiel orman kuruluglarinin
bir hayli etkili oldugu goriilmektedir.
Periyodik agidan baktigimizda bes farkli
orman kurulusunun 70 ve 80 yillik idare
stirelerinin her ikisinde ilk periyotta en fazla
etayl veren stratejiler NBD’nin maksimum
oldugu ve OPA kisitinin uygulandigi (SO3,
LO3, SG3, LG3, SY3, LY3, SGY3, LGY3,
SD3, LD3) stratejilerdir. Geng alanlarda ilk
periyotta eta alindiktan sonra eta diisme
egilime girmekte ve sonra da ylikselen bir
egilim gostererek ilk periyottan daha fazla
eta elde edilmektedir (Sekil 4). Ciinkii aktiiel
kurulusa bakildiginda geng mescerelerde son
yas smifinda fazla alan bulunmamakla
birlikte, ilk yas smiflarinda yigilma
goriilmektedir. Dolayisiyla ilk periyotta fazla
bir alana girilememekte ancak sonraki
periyotlarda  miidahale  edilecek  alan
genislemektedir. Ancak yasli mescerelerde
ise, ilk periyotta cok fazla eta alinmakta ve
bu eta diger periyotlarda azalmaktadir.
Bunun nedeni de, gen¢ mescerelerin aksine,
son yas siflarinda  fazla  alanin
bulunmasindan kaynaklanmaktadir.

**] ve **3 nolu stratejilerde OPA kisiti
olmasina ragmen 2-4. periyoda kadar
periyodik etanin zaman zaman sifirlandigi
goriilmektedir (Sekil 4). Bunun sebebi,
alansal optimal kurulusun 100 yillik siire
sonunda olusturulmast ve mescerelerin ise
70/80 yil gibi daha erken siirede {iretime
alinmasidir. Bu durumda, bazi yash
mescereler planlama yoériingesi boyunca iki
kez iiretime alinmaktadir. Dolayisiyla, ilk
periyotlarda  iiretim  yapilmadan  son
periyotlarda belirli alanlara girilerek optimal
kurulus gergeklesmektedir.
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Sekil 4. Farkli aktiiel kuruluslarin (a-b orta, c-d geng, e-f yasli, g-h geng-yash, 1+ diizensiz)
farkl stratejilerdeki Periyodik Eta miktarlarmin karsilagtirilmasi

Farkhh orman Kkuruluslarin
lizerindeki etkisi
NBD hesabi1 yapilirken onemli

NBD

olan

mevcut sermayenin miimkiin olan en kisa

siirede

likiditeye

yani

paraya

doniistlriilmesidir. Bes farkli aktiiel yap1 ve
her bir idare siiresi icerisinde NBD’nin en
biiyiik oldugu strateji 385.191TL ile SY3 tiir.
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SY3stratejisi amacin NBD maksimizasyonu
ve idare siiresinin 70 oldugu ayrica kisit
olarak da OPA’nin s6z konusu oldugu yash
orman kurulusudur. Bu stratejiyi ayn1 amag
ve kisita sahip olan SO3 stratejisi, 3.316
TL’lik az bir farkla takip etmektedir. En
diisik NBD ise LY2 stratejisinden elde
edilmistir. Bu da idare siiresi 80 olan en
yiiksek etanin amacglandigi ve periyotlar

arasinda %10’luk eta akis1 olmas1 dngoriilen
yaslt orman kurulusudur. Bu diisitk NBD’nin
en Onemli sebebi bu stratejide eta
maksimizasyonu, periyotlar arasi eta akis1 ve
son servetin ilk servet kadar yada daha fazla
olmasi istenildiginden model 6ncelikle alanin
tamamin1 ya da biiyiik bir kismini iiretime
alamamasi ve boylece de iirliniin alanda %3
liik iskonto oraniyla bekletilmesidir (Sekild).
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Sekil 5. Planlama stratejilerine gore ortaya ¢ikan toplam NBD’lerin karsilastirilmasi

Tablo 3’e bakildiginda genel olarak idare
sirelerinin 70 oldugu tiim stratejilerde
toplam NBD’nin idare siirelerinin 80 oldugu
stratejilere gore daha yiiksek oldugu
goriilecektir. Bu da daha uzun idare siiresi ile
isletilecek ormanlarda var olan servetin biraz
daha bekletilmesi ile elde edilecek parasal
gelirin azalacagini gostermektedir. Ciinki
odun {iretiminin parasal degeri, kabul edilen
%3 lik iskonto oranmiyla bugiinkii degere
indirgenmesiyle  diiseceginden, iiretimin
geciktirilmesi NBD kaybi1 olusacaktir.

Tim stratejiler =~ NBD acisindan
degerlendirildiginde, idare siireleri 70 olan
tiim stratejiler, idare siiresi 80 olan tiim
stratejilerden daha biiyiik gelir elde ettigi
goriilmektedir. Bu da bir alanin kisa idare
sireleri ile c¢alistirllmasinda daha iyi
ekonomik getiri  saglanacagim1  agikca
gostermektedir. Ayrica, ilk periyotlarda elde
edilen NBD’ler yiiksek seviyede baslarken
ilerleyen periyotlarda giderek azalmaktadir.
Bunun nedeni ise NBD felsefesi geregi; ilk
periyotta yiiksek eta alim ve odun
iretiminden elde edilen gelirin ilerleyen
periyotlarda yatirima doniistiiriilerek %3 lik

faiz orantyla calistirllmasidir (Yolasigmaz,
2004).

Ancak, ayn1 amag ve kisitlar s6z konusu
iken, farkli aktiiel kuruluslarda idare
siirelerinin uzun olmasina ragmen daha
yiiksek etanin elde edilmesiyle ortaya ¢ikan
tersi durum, dogal olarak toplam NBD’nin
elde edilmesinde de benzer nedenlerden
dolay1 gecerli oldugu goriilmektedir (Tablo
3; LO1, LY1, LD1>SG1).

En yiiksek orman hasilati amaci ve esit
OPA kisitina gore, toplam NBD’nin orman
formlar1 arasinda biiyiikten kiigiige dogru
siralanigi orta, yash, geng-yasli, diizensiz ve
geng iken, idare siiresi 80 i¢in bu siralama;
yasli, orta, diizensiz, geng-yashh ve geng
seklindedir. Amag, yine en yliksek odun
hasilatt ancak, kisitlar periyotlar arasi
%]10’luk eta akist ve son servetin ilk
servetten biiylik olmas1 durumunda 70 yillik
idare siiresi i¢in siralama; diizensiz, genc-
yasli, orta, gen¢ ve yash ancak idare siiresi
80 iken bu siralama; diizensiz, geng-yasli,
orta, gen¢ ve yash biciminde olmaktadir.
Bunun yaninda amacin NBD’yi maksimum
etmek ve her periyotta esit OPA olusturmak
iken, idare siiresi 70 igin siralama; yasl, orta,
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geng-yasli, diizensiz ve geng iken idare siiresi arast % 10’luk eta akisi kisitinin oldugu
80 oldugunda siralama; yasl, orta, diizensiz, stratejide, idare siiresi 70 ve 80 icin siralama
geng-yash ve geng seklinde olmaktadir. Yine ayni olup orta, yasl, diizensiz, geng-yash ve
NBD’yi maksimum etme amaci ve periyotlar geng seklinde siralanmustir.

Tablo 3. Plan stratejileri sonucu elde edilen Net Bugiinkii Degerlerin zamana gore degigimi

Periyotlar Plan Stratejileri
ORTA SO1 SO2 SO3 SO4 LO1 LO2 LO3 LO4
1 159.114 70.975 283.680 107.584 71.825 61.858 122.280 98.316
2 119.029 47.582 20.623 71.959 107.750 41.377 66.805 65.757
3 0 30.406 0 48.231 0 27.687 0 44.077
4 0 21.280 0 32.329 29.105 18.531 29.105 29.542
5 24.529 14.244 24.529 21.633 21.845 12.412 21.845 19.771
6 17.091 9.556 17.091 14.451 14.610 8.322 14.610 13.206
7 12.903 6.392 12.903 9.669 11.145 5.566 11.145 8.846
8 9.714 4.481 9.714 7.942 8.275 3.724 8.275 5914
9 7.714 2.847 7.714 6.484 6.750 2.479 6.750 4.816
10 5.786 963 5.621 5.959 5.062 1.677 5.063 3.980
Toplam 355.880 208.725 381.875 326.239 276.367 183.633 285.878 294.225
GENC SG1 SG2 SG3 SG4 LGl LG2 LG3 LG4
1 45320  55.340 76.860 59.969 45320 36.814 55.340 38.082
2 56.780  42.144 32.080 40.168 17.240  30.103 10.775 29.829
3 23.840 28211 23.840 26.884 1.605  24.655 0 24.429
4 9.514  21.724 9.514 21.701 29.105  20.252 29.105 20.008
5 24314  17.763 24314 17.745 22.025  16.542 22.025 16.391
6 17.700  14.564 17.700 14.549 16.050  13.494 16.050 13.372
7 13.500  11.852 13.500 11.840 12250  11.020 12.250 10.923
8 11.143  10.377 11.143 10.366 9.125 9.030 9.125 8.984
9 7.589 7.927 7.629 7.951 6.500 7.385 6.500 7.352
10 5777 6.739 5.647 6.722 4.891 6.061 4.882 6.012
Toplam 215.477 216.641 222.227 217.895 164.111 175.356 166.052 175.383
YASLI SY!I SY2 SY3 SY4 LYl LY2 LY3 LY4
1 192.934 49.075 308.286 104.641 140.950 42.893 206.175 95.797
2 75.180 32.887 0 69.991 43.100 28.729 0 64.077
3 0 19.203 0 46.882 8.025 19.201 0 42.941
4 10.243 14.712 0 31.404 29.270 12.852 28.995 30.438
5 23.517 9.864 24.160 21.086 20.360 8.615 20.735 19.304
6 17.006 6.602 17.006 14.057 14.970 5.768 14.970 12.870
7 12.783 4413 12.783 9.410 11.145 3.861 11.145 8.620
8 9.714 3.061 9.714 7.724 8.075 2.589 8.075 5.761
9 7.714 1.968 7.714 6.322 6.750 1.719 6.750 4.693
10 5.786 666 5.529 5.720 5.018 1.163 4.838 3.879
Toplam 354.877 142.449 385.191 317.238 287.663 127.390 301.683 288.380
GENC-YASLI SGY1 SGY2 SGY3 SGY4 LGY1 LGY2 LGY3 LGY4
1 159.606 84.423 245.540 87.115 83.220 74.915 156.385 74.915
2 71.646 56.485 16.040 58.289 4.601 50.110 0 50.110
3 0 37.811 4.257 39.016 8.025 33.556 0 33.556
4 9.560 25.320 0 26.136 29.920 24.728 28.130 24.728
5 23.809 20.757 24.194 17.795 20.210 15.095 20.210 15.095
6 17.597 17.009 17.597 14.585 15.690 12.305 15.690 12.305
7 13.000 13.843 13.000 11.870 12.250 10.050 12.250 10.050
8 10.286 9.547 10.286 10.198 9.125 8.235 9.125 8.250
9 7.714 6.220 7.714 7.945 6.750 6.745 6.750 6.763
10 5.786 2.120 5.601 5.649 5.036 4.595 4.838 5.539
Toplam 319.003 273.535 344.229 278.600 194.827 240.334 253.378 241310
DUZENSIZ SD1 SD2 SD3 SD4 LDl LD2 LD3 LD4
1 126.574 95.104 183.880 94.279 102.240 84.434 162.360 86.049
2 58.326 63.679 69.889 63.110 37.755 56.508 0 57.591
3 33.017 42.637 0 42.267 8.025 37.854 0 38.578
4 9.560 28.530 0 28.323 28.500 25.374 4.838 25.858
5 23.920 19.139 24.520 18.975 21.770 16.994 6.750 17.323
6 18.446 12.799 18.446 13.894 16.050 11.348 9.125 11.565
7 13.000 10.438 13.000 11.333 11.145 8.977 11.145 7.744
8 10.286 8.987 10.286 9.675 9.125 7.339 16.050 6.332
9 7.714 6.531 7.714 7.583 6.750 6.019 21.770 5.203
10 5.786 3.431 5.786 6.453 5.009 4.937 28.500 4.259
Toplam 306.629 291.277 333.520 295.894 246.369 259.784 260.538 260.502
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Sekil 6. Farkli aktiiel kuruluslarin(a-b orta, c-d geng, e-f yasl, g-h geng¢-yasli, i-j diizensiz) farkl
stratejilerdeki Periyodik Net Bugiinkii Degerlerin karsilastiriimasi
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Yagli ormanda, ilk periyotta NBD ¢ok
yiiksek olmasina ragmen sonraki periyotlarda
hizli bir sekilde diisme egilimine girmistir.
Ciinkii yashh orman kuruluslarmin aktiiel
durumda son yas smniflarinda diger yas
siniflarina nazaran daha fazla alan vardir ve
kisitlarin izin verdigi Ol¢lide fazla alanda
iiretim yapilarak alandan elde edilecek
parasal  getiriyi  maksimum  yapmaya
calisilmistir.  Dolayisiyla bu  son  yas
siiflarmin biiyiik bir kismina ilk periyotta
miidahale edileceginden, ilk periyottaki
NBD’ler fazla cikmaktadir. Geng
mescerelerde ise periyotlar arasindaki azalma
egilimi yash mescerelere gore daha yavas bir
seyir izlemektedir. Bu durum da geng
mescerelerin aktiiel kurulustaki yas siniflar
dagilimidan kaynaklanmaktadir (Sekil 6).

Farkhh orman Kkuruslarimmn Optimal
Alan Dagilimi iizerindeki etkisi

Genel olarak bakildiginda dort farkl
strateji grubunun oldugu goriiliir. Bunlardan
ikisi ormanda klasik alan kontroliine diger
ikisi de hacim kontroliine dayanmaktadir.
Dolayisiyla her bir orman yapisi ve iki farkli
idare siiresi igin gelistirilen alan kontrol
stratejilerinde (SO1, SO3, LOI1, LO3, SGI,
SG3, LGI1, LG3, SYI1, SY3, LY1, LY3,
SGY1, SGY3, LGY1, LGY3, SDI, SD3,
LD1, LD3) 100 yillik planlama yoriingesi
sonunda her yas simifinda esit biyiklikte
alan olusmustur. Ancak diger ikinci grup
stratejiler (SO2, SO4, LO2, LO4, SG2, SG4,
LG2, LG4, SY2, SY4, LY2, LY4, SGY2,
SGY4, LGY2, LGY4, SD2, SD4, LD2, LD4)
hacim kontroliine dayandigindan ¢aligma
alaninda alan kontrolii s6z konusu olmamis
ve planlama yoriingesi sonunda tiim orman
formu ve iki farkli idare siiresi i¢in her bir
yas sinifinda farkli alanlar olusturulmustur
(Sekil 7). Ozellikle baslangigta %10°luk eta
akist Ongoriilen yani hacim kontroliine
dayanan **2nolustrateji (SO2, LO2, SG2,
LG2, SY2, LY2, SGY2, LGY2, SD2,
LD2)sonuglarina gore, her bir orman formu

icin son yas smifinda diger yas simiflarina
nazaran daha fazla bir alan yigilmasi
olmustur. Bu durumun bir nedeni, kisitlar
arasinda periyodik alan sinirlamasinin
olmamas1 ve amacin en yiiksek odun hasilati
elde etmek olmasidir. Dolayisiyla ilk
periyotlarda miimkiin oldugunca fazla alana
miidahale edilmis ve ileriki yillarda son yas
sinifinda ¢ok fazla alan olusmasina neden
olmustur. Ancak, bir diger onemli sebebi ise,
son servetin en az baglangic serveti kadar
olmasi kisitidir.

Hacim kontroliiniin s6z konusu oldugu
strateji sonuglarina baktigimizda, ozellikle
yasl orman kuruluslarinda (SY2, LY2, SY4,
LY4 ) her iki idare siiresi i¢cin de son yas
smifinda (7. ve 8. yas simiflar1) optimal
periyodik alan yigilmasinin diger aktiiel
kuruluslara nazaran daha fazla oldugu
goriilmektedir. Bunun temel sebebi ise,
baslangigta dikili servetin ¢ok olmasi
nedeniyle son servetin en az baslangic servet
kadar olabilmesi i¢in daha fazla alana ihtiyag
duyulmasidir. Ancak geng orman
kuruluslarinda (SG2, LG2, SG4, LG4) 7. ve
8. yas simiflarindaki OPA yigilmasinin diger
aktiiel kuruluslardaki kadar fazla olmadig
goriilmektedir. Ciinkii tiim orman formlarinin
aktiiel yapilarina nazaran yasli ormanin son
yas sinifinda daha fazla, ancak gen¢ ormanin
daha az alami vardir. Dolayisiyla son yas
sinifinda biriken optimal periyodik alan
baslangic servetiyle orantilidir. NBD’nin
eniyilendigi ve alan sinirlamasinin olmadig
stratejilerde (SO4, LO4, SG4, LG4, SY4,
LY4, SGY4, LGY4, SD4, LD4)orman1 daha
fazla bekletmenin gelirleri azaltacagindan
son yas smifinin biliyilkk bir kismi hemen
iiretime alinarak faydalanma firsat1 (%3 faiz)
degerlendirilmektedir. Bunun etkisi ise 7. ve
8.yas smiflarindaki alan birikmesiyle ortaya
cikmaktadir. Ayrica **4nolu stratejilerde
OPA’larin 7. ve 8. yas siiflarindaki yigilma
miktary,**2nolu  stratejilerdeki kadar fazla
olmamistir. Ciinkii 4 numarali stratejilerde
son servet kisitt uygulanmamustir.
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Sonuglar
Bu calismada, hipotetik olarak kurgulanan
ayni toplam alana sahip bes farkli aktiiel

orman kurulusunun, farkli midahaleler
karsisindaki degisimi belirlenmistir.
Dogrusal programlamaya gore kurulan

planlama modelinde toplam eta, NBD ve yas
siiflarinin alansal dagilimi olmak iizere {i¢
plan c¢iktis1 belirlenerek, her bir plan
stratejisinin  performansi  sayisal olarak
Olgllmiistiir.  Calismada, aktliel orman
kurulusu (bes kurulus), idare stiresi (70 ve 80
yil), %10 eta degisimi, OPA, %10 DYO ve
baslangi¢c-son servet dengesi kullanilarak
kirk adet planlama stratejisi belirlenmistir.
100 yillik bir planlama yoriingesi sonunda,
eta, NBD akis1 ve alanmn yas siiflarina
dagilimi incelenerek neden-sonug iligkileri
belirlenmistir.

Bu calismada bes farkli orman
kurulusunda en yiiksek odun hasilati ve
NBD’nin eniyilenmesi amag¢ iken, alan ve
hacim kisitlarinin bunlarin iizerindeki etkisi
arastirilmigtir. Elde edilen ¢ikarimlara gore;

e Kurulan dogrusal programlama
modeli, farkli aktiiel kuruluslarda aym
kisitlar ¢ercevesinde amaglanan odun hasilati
ve NBD’lerin farkli olustugunu,

e  Farkl aktiiel kuruluslarda, ayn1 amag
ve kisitlar dahilinde planlama periyodu
sonunda her yas sinifinda olusan alanlarin
dagiliminin farkli oldugunu,

e Aym stratejilerin  farkli  idare
stirelerinde farkli amac¢ degerlerini ortaya
cikardigini,

e Farkli idare siireleri kullanilarak
OPA’y1 kontrol etmek firsat1 olustugunu,

e Karar vericiye planlama yoriingesi
boyunca  stratejilerin  yas  smiflarina
dagilimm ve her periyotta elde edilen odun
hacmi ve parasal getiri (NBD) gibi ciktilar
sagladigi sdylenebilir.

Bu ¢aligmada, alan kontrolii OPA kisit1 ile
kolayca saglanmistir. Hacim kontrolii ve
maksimizasyonu da eta eniyilemesiyle
saglanmistir. Ancak, NBD en yiiksek
olmasinda OPA kisitinin ozellikle yagsh
orman kurulusunda en fazla olumsuz etkiye
sahip oldugu da ortaya ¢ikmstir.

Bu o6rnek c¢alisma sonuglarma gore,
oncelikle plan sonuglarmin aktiiel orman

kurulusuna gore degistigi gercegi
kanitlanmistir. Bununla birlikte, her bir
orman kurulusuna uygulanacak miidahale
seceneklerinin de onemli oldugu
gosterilmistir. Ozellikle, iiretim stratejilerinin
sonuclarinin, secilmis klasik hacim ve alan
kontrol yontemlerinin etkisinin 6nemli bir
sekilde degistirdigini gostermektedir. Ayrica,
alan kontrol kisitlariyla beraber tiim aktiiel
orman kuruluslarinda planlama stratejileri
diizenli bir orman yapisi olustururken, hacim
kontrol kisitlart beklenildigi gibi diizenli bir
eta akist saglamaktadirlar. Bu sayisal
degerlendirmelerde, dogrusal programlama
tekniginin o6nemli bir ara¢ oldugu ve
planlamaya 6nemli bir katma deger ekledigi
dikkati ¢ekmektedir.

Bu sonuglara gore, ormanlarin
stirdiiriilebilir planlanmas1 ve isletilmesi icin
plan stratejilerinin olusturulmasi ve en iyi
kararin alinmasi igin de sayisal karar verme
tekniklerinin  (6rnegin DP)  kullanilmasi
gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Kisaca, bu
tekniklerin artik karar vericilerin kaginilmaz
araci oldugu ortadadir. Ekonomik goriislere
gore, planlama yoriingesinin her bir
asamasinda ya da periyodunda esit miktarda
ya da kontrol edilebilir diizeyde hacim, para
ya da deger akisina sahip olmasi ormanin
stirdiiriilebilirliligini  sagladigr i¢in tercih
edilmektedir. Bu c¢alismada bu gorisi
destekleyecek bulgular ortaya cikarilmis ve
planlama ve ekonomik degerlendirmeler i¢in
de bir ufuk ya da bakisi agis1 getirmistir.

Tilirkiye  ormanciliginin, 1992  Rio
siireciyle tohumlar1 atilan siirdiiriilebilir
ormancilifa gecgebilmesi i¢in  Oncelikle
felsefe/paradigma  degisikligine  gitmesi
gerekmektedir. Bu siirecte, planlamanin karar
verme teknikleriyle diizenlenmesi Onem
kazanmaktadir. Etkili orman isletmeciginin
temeli plana ve isabetli karar vermenin
temeli de orman dinamiginin yani orman
ekosistemindeki sebep-sonug iliskilerinin
kavranmasina dayanmaktadir. Cok amach
planlamaya geg¢ildiginde daha da karmasik
yapt gosterecek olan planlamada, neden-
sonug iligkilerinin ¢ok daha 6nemli olacagi
icin Oncelikle kavranmasina yonelik karar
verme tekniklerin kullanilmasi zorunlulugu
ortaya ¢ikmugtir.

124



Kastamonu Uni., Orman Fakiiltesi Dergisi, 2011, 11 (2): 109 - 125

Kastamonu Univ., Journal of Forestry Faculty

Baskent ve ark.

Kaynaklar

Bagkent, E.Z. 1999. Tiirk-Alman Projesiyle
giindeme gelen “Amenajmanda Yeni Modelin”
Cagdas Orman  Amenajmani yaklasimi
dogrultusunda degerlendirilmesi, 2. Boliim,
Orman Miihendisleri Dergisi, Subat 1999, Y1l 36,
Say1 2, 21-32.

Baskent, E.Z, Jordan, G.A., Nurullah, A.M.M.
2000. Designing Forestlandscape (ecosystems)
management. TheForestry Chronicle, 76(5):739-
742.

Davis, L.S., Johnson, K.N., Bettinger, P.S.,
Howard, T.E.,2001  Forest = Management,
toSustainEcological, Economic, andSocialValues,
ISBN 007-032694-0, 804.

Karahalil , U., 2003. Toprak Koruma ve Odun
Uretimi Fonksiyonlarmin Dogrusal Programlama
ile Modellenmesi (Karanlikdere Planlama Birimi
Ornegi), Yiiksek Lisans Tezi, KTU Fen Bilimleri
Enstitiisti , Trabzon.

Keles , S., 2003. Ormanlarin Su ve Odun
Uretimi Fonksiyonlarinin Dogrusal Programlama
ile Modellenmesi (Karanlikdere Planlama Birimi
Ornegi), Yiiksek Lisans Tezi , KTU Fen Bilimleri
Enstitiisti , Trabzon.

Konuk¢u, M., 2001. Ormanlar  ve
Ormanciligimiz, Devlet Planlama Teskilati
Yayini, No:2630, Ankara, 238 s.

Kése, S., 1986. Orman Isletmelerinin
Planlanmasinda Yoneylem Arastirmasi
Yontemlerinden Yararlanma Olanaklari, Doktora
Tezi , KTU Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon ,
123 s.

Leuschner, W. A., 1990. Forest Regulation,
HarvestScheduling, and Planning Techniques,
ISBN 0-471-61405-X, 281.

Soykan, B., 1979. Aynmi Yaslh Ormanlarin
Aktiiel  Kuruluglarinin -~ Optimal ~ Kurulusa
Yaklastirilmasinda Yoneylem Aragtirmasi
Metotlarindan Yararlanma Olanaklarinin
Arastirilmasi. K.T.U. Orman Fak. Yayini. Yaymn
No: 106/5, 156 s.

Tiirker, M.F., 2000. Orman Isletmeciligi Ders
Notlar;, Karadeniz Teknik Universitesi, Orman
Fakiiltesi, Yayin no:59 ,Trabzon, 84 s.

Yolasigmaz, H. A., 2004. Orman Ekosistem
Amenajmant Kavrami ve Tiirkiye’de
Uygulanmasi (Artvin Merkez Planlama Birimi
Ornegi), Doktora Tezi, KTU Fen Bilimleri
Enstitiisii, Trabzon.

125



