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Ozet

Bu calismada Morchella elata, Morchella conica, Terfezia claveryi mantarlarinin aseton oziitlerinin
antimikrobiyal etkilerinin gdzlenmesi amaclanmstir. Oziitler, antimikrobiyal etkileri icin, baz1 gram
pozitif (Bacillus cereus ATCC 11778, Staphylococcus aereus ATCC 29213), gram negatif bakteriler
(Escherichia coli ATCC 25922, Escherichia coli ATCC 35218, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853,
Salmonella enteritidis ATCC 13076) ve maya kiiltiirleri (Candida glabrata RSKK 04019, Candida
albicans ATCC 90028) {izerine disk diflizyon metodu kullanilarak denenmistir. Disk difiizyon metodu ile
elde edilen sonuglarda; en yiiksek inhibisyon etkiye E.coli ATCC 25922 iizerine M.conica 6ziitiiniin, en
diistik inhibisyon etkiye ise C. glabrata RSKK 04019 ftizerine M. elata 0ziitiniin sahip oldugu
gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Morchella elata, Morchella conica, Terfizia claveryi, antimikrobiyal aktivite,
disk difiizyon metodu

Antimicrobial Activity of Some Macrofungi Collected from Kastamonu Province

Abstract

This study aims to observe the antimicrobial activity of acetone extracts of Morchella elata,
Morchella conica and Terfezia claveryi. The extracts were examined on some gram-positive (Bacillus
cereus ATCC 11778, Staphylococcus aereus ATCC 29213), gram-negative bacteria (Escherichia coli
ATCC 25922, Escherichia coli ATCC 35218, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Salmonella
enteritidis ATCC 13076) and yeast cultures (Candida glabrata RSKK 04019, Candida albicans ATCC
90028) for their antimicrobial activities by using the disc diffusion method. As a result of the study we
found that M.conica extracts revealed highest antimicrobial activity against E. coli ATCC 25922 while M.
elata extracts had minimum inhibition activity on C. glabrata RSKK 04019.

Keywords : Morchella elata, Morchella conica, Terfizia claveryi, antimicrobial activity, disc
diffusion method

Giris

Hizla artan diinya niifusu igin
makrofunguslar 6nemli bir besin kaynagi
olmustur. Nitekim Avrupa, Amerika ve Uzak
Dogu {lkelerinde kiiltiir mantarciligt bir
endiistri dali halini almistir (Diilger ve ark.,
1999). Besleyici degerlerine ek olarak pek
¢ok yenilebilen mantar tiiriinlin  uzun
zamandan beri diinyanin bir¢ok {ilkesinde
tibbi amaglarla da kullanildig1
belirtilmektedir (Demirhan ve ark., 2007).
Hatta mantar zehirlenmesi gibi olaylarin
neden oldugu korku, yine de onlarin besin
hatta afrodizyak, keyif verici ve kan dindirici
ilaglar olarak kullanilmalarini 6nleyememis

(Dtilger ve ark., 1999) ve kiiltiir kogullarinda
mantar iretme olanaklarinin gelismesi ile
birlikte mantarlarin gesitli hastaliklara karsi
kullaniminin da yayginlastigt gézlenmistir
(Demirhan ve ark., 2007). Yapilan birgok
calisma mantarlarin immiinolojik ve anti
kanser 6zelliklerinin yani sira igerdikleri bazi
metabolitlerin hatta toksik maddelerin bile

antagonistik, stimulant, antioksidan,
antihipertensif, kolesterol disiiriicii,
karaciger koruyucu, antifibriotik,
antiinflamasyon, antidiyabetik, antiviral ve
antimikrobiyal etkilerinin oldugunu
gostermektedir (Diilger ve ark.,, 1999;

Demirhan ve ark., 2007).
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Gliniimiizde bilinen yaklagik 10000 Ekstraksiyon
makrofungus tiirii icinde tibbi etkileri Kastomonu yoresinden M. elata, M.

olabilecek tiirlerin oranit sadece % S'tir.
Kullanilan  antibiyotiklerin  pek  ¢ogu
mikrofunguslardan ve aktinomisetlerden
izole edilerek hazirlanmaktadir (Kalyoncu ve
ark., 2010). Makrofunguslarin antimikrobiyal
etkileri; fungal yapida sentezlenen ve
cogunlukla organizmaya 0zgli bazi fenolik
bilesikler, piirinler, primidinler, kinonlar,
terpenoidler ve fenil proponoid tlirevi gibi
antagonistik maddelerden kaynaklanmaktadir
(Benedict ve Brady, 1972; Alsheik ve
Trappe, 1983).

Ulkemizde makrofunguslarin tespitine
yonelik  ¢alismalarin  yamisira  onlarin
farmakolojik, endiistriyel ve tibbi
ozelliklerinin  de  ortaya  ¢ikarilmasi
gerekmektedir.  Ayrica  yaygin  olarak
kullanilan  antibiyotiklere,  bakteri  ve
mantarlarin siirekli olarak diren¢ kazandig
gbz Oniine alinirsa, yeni antibiyotik
maddelerin arastirilmasi ve kesfinin 6nemi
de acikgca ortaya c¢ikmaktadir (Erdogrul,
2002). Bu ¢aligmada; Kastamonu yoresinden
toplanan M. conica, M. elata ve T. claveryi’
nin  ekstraktlarinin  baz1  patojen  test

bakterilerine kars1 antimikrobiyal
aktivitelerinin ortaya cikarilmasi
amagclanmustir.

Materyal ve Metot

Calismamizda kullanilan M. conica, M.
elata, T. claveryi, Kastomonu yoresinden
toplanmustir ve teshisi Mugla Universitesi,
Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii
Ogretim liyesi Yrd. Dog¢. Dr. Hakan ALLI
tarafindan yapilmistir.

Test Mikroorganizmalari

Calismada kullanilan mikroorganizma
kiiltiirleri Erciyes Universitesi, Eczacilik
Fakiiltesi, Farmasotik Biyoteknoloji
Anabilim Dal1 kiiltiir koleksiyonundan temin
edilmisgtir.

Arastirmada, B. cereus ATCC 11778, E.
coli ATCC 25922, P. aeruginosa ATCC
27853, S. enteritidis ATCC 13076, E. coli
ATCC 35218, S.aereus ATCC 29213 bakteri,
C. glabrata RSKK 04019 ve C. albicans
ATCC 90028 maya kiiltiirleri kullanilmigtir.

conica, Terfizia claveryi oda sicakliginda
kurutulduktan  sonra, aseptik  sartlarda
havanda doviiliip toz haline getirilmistir. Toz
haline getirilen Ornekler 1g tartilarak
lizerlerine 10 ml ¢ozicii (aseton) ilave
edilmistir. 30 dakikada bir vortekslenerek
homojenize olmasi saglanan ornekler 2 saat
oda sicakliginda bekletilmistir (Basil ve ark.,
1998a). Bekletilen 6rnekler 4000 rpm de 5
dakika  santrifiij  edilerek  silipernatant
kisimlar1 alinmistir. Alinan siipernatantlar 45
°C’de Dbekletilerek ¢o6ziici ugurulmustur
(Basil ve ark., 1998b).

Coziici ugtuktan sonra geriye kalan
tortuya dimetilsiilfoksit (DMSO) eklenmistir.
DMSO / tortu orant her 1 g tortu i¢in 10 ml
DMSO seklinde ayarlanmistir. Hazirlanan

Oziitlerin ~ sterilizasyonu 0,45pm’lik  tek
kullanimlik mikrofiltre ile
gerceklestirilmistir.

Oziit iceren Disklerin ve
Mikroorganizma Kiiltiirlerinin
Hazirlanmasi

Antimikrobiyal aktivitenin
belirlenmesinde Disk Diflizyon ydntemi

uygulanmistir. Hazirlanan 6ziitler mikropipet
ile 6 mm c¢apindaki steril disklere 20 pl
hacimlerde emdirilmistir. Bakteriler igin
Mueller Hinton Agar (MERCK), mayalar
icin Malt Extract Agar (DIFCO) besi
ortamlar1 kullanilmgtir.

Denemede kullanilacak olan bakteri
kiiltiirlerini tazelemek icin Nutrient Broth
(MERCK), maya Kkiiltiirleri i¢in Malt Extract
Broth  (DIFCO)  kullanilmigtir.  Stok
kiiltiirlerden alinan bakteri suslar1 ayr1 ayri 4-
5 ml buyyonda siispanse edilerek, 2-5 saat,
37°C'  lik etiivde inkiibasyona tabi
tutulmuslardir. Bu siire sonunda bakteri
siispansiyonu MacFarland 0.5 yogunluguna
steril serum fizyolojik ile hazirlandiktan
sonra ekim yapilmustir. Bakteri
siispansiyonuna steril ekiivyon daldirilarak
karigtirllmigtir. Bu ekiivyonla plaga yaygin
inokulasyon yapilmistir. Mueller Hinton
Agar ve Malt Extract Agara bakteri ve maya
suslarindan 24 saatlik buyyondaki kiiltiirii
%1 oraninda asilanarak iyice c¢alkalandiktan
sonra steril petri kutularma steril pipetlerle
15'er ml dagitilmis ve besiyerinin homojen
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sekilde petri kutusu icinde dagilmasi
saglanmistir. Tiim petri plaklar1 bundan sonra
5-15 dakika siire ile oda sicakliginda
kurumaya  birakilmistir.  Siire  sonunda
petrilerin iclerine aseptik kosullarda farkli
Oziitler emdirilmis diskler yerlestirilmistir.
Bakterilerin inokule edildigi plaklar 37°C'de
48 saat, mayalarin inokule edildigi plaklar ise
30°C'de 48 saat inkiibasyona birakilmislardir.
Siire sonunda disklerin ¢evresinde olusan
inhibisyon zonlarinin ¢aplar1 6lgiilmiistiir
(Collins ve Lyne, 1987; Diilger ve ark.,
1999).

Tim test mikroorganizmalarina karst
yapilan antimikrobiyal aktivite deneyleri iki
paralel calisilmistir.

Bulgular

Bu arastirmada M. conica, M. elata ve T.
claveryi’nin  antimikrobiyal aktivitelerini
belirlemek amaciyla yaptigimiz caligmanin
bulgulart Tablo 1’de verilmistir.
Bulgularimiza gore; tiirlerin antimikrobiyal
aktivitesinin, bitki tiirlerine ve ¢alisilan test
mikroorganizmalarina gore degisiklik
gosterdigi ve M. conica, M. elata ve T.
claveryi’den hazirlanan ekstrelerin genellikle
calismada kullanilan gram negatif bakteriler
iizerine yiiksek inhibisyon etki gosterdigi,
fakat mayalar iizerine daha diisiik inhibisyon
etki gosterdigi bulunmustur.

M. conica mantar1 en yiiksek inhibisyon
etkiyi E. coli ATCC 25922 ( 20 mm)
iizerinde gosterirken, en diisiik inhibisyon
etkiyi S. enteritidis (10 mm) ve S. aureus (10
mm) Tlizerinde gostermistir. B. cereus, C.

glabrata ve C. albicans test
mikroorganizmalarinda  inhibisyon  etki
gozlenmemistir.

M. elata mantar1 C. glabrata (8 mm)
iizerinde en disiik inhibisyon etkiyi, E. coli
ATCC 25922 (15 mm) iizerinde ise en
yiiksek inhibisyon etkiyi gosterirken, B.
cereus, P. aeruginosa, S. enteritidis, E. coli
ATCC 35218, S. aereus, C. albicans test
mikroorganizmalar1  {izerinde ise orta
diizeyde inhibitorik etki gostermistir.

T. claveryi mantar Oziitiiniin tim test
bakterileri {izerinde 14-9 mm zon c¢aplari
arasinda antimikrobiyal aktiviteye sahip
oldugu belirlenmistir.

Tablo 1. Mantarlarin test bakterilerine karst
inhibisyon zon caplar1 (mm)

EKSTRAKTLAR
SUSLAR elata  conica  claveryi
B. cereus
ATCC 11778 12+1 - 11+1
S.aereus
ATCC 29213 10+0  10+0.5 10+1
E. coli
ATCC 25922 1545 20+6 12+0.5
E. coli
ATCC 35218 1240 11£2 14+0

S. enteritidis

ATCC 13076 10+1  10+0.5 11£1

P. aeruginosa

ATCC 27853 10+£0. 11%1.5 9+0
5
C. glabrata
RSKK 04019  8+0.5 - 10+0.5
C. albicans
ATCC 90028  9+0.5 - 10+0.5
-: Inhibisyon gézlenmedi.
Tartisma ve Sonu¢
Makrofunguslarin antimikrobiyal
aktivitelerini saptamak amaciyla yapilan
aragtirmalarda degisik cOzgenlerde
hazirlanan ekstrelerin degisik test
mikroorganizmalarina karst  farkli tipte
antagonistik etki olusturduklar

bildirilmektedir (Gunde-Cimerman, 1999;
Ooi ve Liu, 2000). Antimikrobiyal aktivite
aragtirmalarinda cok cesitli test
yontemlerinin ve test mikroorganizmalarinin
kullanilmakta oldugu, bu yontemler arasinda
ise en uygun ve giivenilir olaninin Disk
Diflizyon Metodu oldugu bildirilmektedir
(Benedict ve Brady, 1972; Alsheik ve
Trappe, 1983). Calismada M. conica, M.
elata ve T. claveryi’nin aseton ekstrelerinin
cesitli  test mikroorganizmalarina karsi
antimikrobiyal etkileri disk difiizyon test
yontemine gore arastirilmistir. Elde edilen
sonuclara gore; M. conica mantarinin aseton
ekstresi en yiiksek inhibisyon etkiyi £. coli
(20 mm) ftzerinde gosterirken, en diisiik
inhibisyon etkiyi M.elata mantarimin aseton
ekstresi C. glabrata (8 mm) iizerinde
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gostermistir. M. conica’nin aseton ekstresi,
B. cereus, C. glabrata ve C. albicans test
mikroorganizmalar1 iizerinde herhangi bir
inhibitorik etki gostermemistir. M. elata ve
T. claveryi’ nin aseton ekstrelerinin ise tlim
test bakterileri ve mayalart {izerinde
inhibisyon etki gosterdigi saptanmustir.

Tiirkoglu ve ark. (2006)’larinin yapmis
olduklar1 ¢alismada M. conica’nin S. aureus,
P.  aeruginosa, E. coli suslarinda
antibakteriyal aktiviteye sahip oldugu ancak
C. albicans iizerinde antifungal aktivite
gostermedigi bildirilmistir.

Bir bagka arastirmada Terfezia’'nin
metanolik ekstratinin S. aureus iizerinde 19
mm’lik zon ¢apt ile inhibitorik etki gosterdigi
rapor edilmistir (Saleh, 2006).

Calisma sonuglar1 daha oOnce farkli
coziiciiler kullanilarak elde edilen zon ¢aplart
ile mantar Oziitlerinin benzer
mikroorganizmalara karst etkili olduklarim
bildiren bulgularla uyum i¢indedir.

Yapilan bu c¢alisma ile besin ve
ekonomik agidan bir degere sahip bu
makrofunguslarin antimikrobiyal &zellikleri

bakimindan taranmasi ve tanimlanmasi
sayesinde, tip, eczacilikk ve  diger
endiistrilerde kullanim alanlarinin
arastirilarak  onlardan  gerektigi  kadar

yararlanmamizi miimkiin kilacaktir.
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